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ABSTRACT

ADAPTABILITY AND STABILITY OF MAIZE CULTIVARS
USED FOR SILAGE IN DAIRY REGIONS
OF GOIASSTATE, BRAZIL

During the dry season the amount of forage in pastures
become insufficient and additional roughage is made necessary.
Cornsilageisoneof the best optionsfor supplementing roughage
in this period. The objective of this research was to verify, in
three regions of Goiés State, Brazil, the productive behavior of
some silage corn hybrids. Nine corn hybrids from different seed
producing companieswere evaluated. Thetrialswere carried out
in two consecutive years (2002/2003 and 2003/2004 growing
seasons) in Morrinhos, Ipameri, and Senador Canedo dairy
regions. The randomized block design with three replications
andaplotwithtwolines8.0mlongwasusedinal trials. Significant
differences were observed between treatments for most of the
regions regarding dry matter productivity and silage milk
production potential. The marked hybrid x region interaction for
both traits evidencesthat hybrid recommendation must be based
on local recommendation. Altogether, Valent and Tork hybrids
showed the most stable behavior asrelated to silage potential for
milk production.

RESUMO

Durante o periodo seco do ano as pastagens tornam-se
deficientes sendo necessario o uso de uma fonte adicional de
volumoso. A silagem de milho continuasendo umadas melhores
opgOes de suplementagcdo nesse periodo. O objetivo deste
trabalhofoi verificar, emtrésregides do Estado de Goiés, o com-
portamento produtivo de alguns hibridos de milho quando desti-
nados aprodugdo de silagem. Foram avaliados nove hibridos, ori-
ginariosde diferentesempresas produtoras de sementes. Os expe-
rimentos foram conduzidos em dois anos consecutivos (safras
2002/2003 e 2003/2004), nas bacias |eiteiras dos municipios de
Morrinhos, Ipameri e Senador Canedo. O delineamento experi-
mental foi blocos completos casualizados, com trés repeticoes e
asparcelastiveram duaslinhas de 8,0 m de comprimento. Obser-
varam-se diferencas significativas entre os hibridos para produ-
tividade de matériasecae potencial dasilagem paraproducgéo de
leite, em quasetodos oslocais. Constatou-se acentuadainteragdo
entre os hibridos e os locais de avaliagcdo para essas duas
caracteristicas, evidenciando a necessidade de recomendacéo
regionalizada dos hibridos. De modo geral, os hibridos Valent e
Tork apresentaram comportamentos mais estaveisem rel agdo ao
potencial dasilagem paraprodugéo deleite.
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INTRODUCAO

A intensificag&o dos sistemas de producéo de
leite ecarneno Brasil vem ocorrendo emtodo o pais,
notadamente no Estado de Goias. Entretanto, a
alimentac&o durante o periodo seco do ano continua
sendo um dos problemas enfrentados pelo produtor,
ja que a disponibilidade e qualidade das pastagens

PALAVRAS-CHAVE: volumoso, suplementac&o, Zea mays.

diminuem acentuadamente. Nessa época, 0 uso da
silagem de milho é importante pois permite que a
producéo do rebanho ndo seja afetada pela estacio-
nalidade que ocorre napastagem. A silagem demilho
se destaca, quando comparada com outros tipos de
silagem, por apresentar grande produtividade de
matériaseca, bom valor nutritivo eboadiges-tibilidade
(Gomes et al. 2002).
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Dados do IBGE mostram que em 1996 foram
produzidosdoishilhdesdetoneladas deleiteem Goias
e plantados 76 mil hectares de milho para silagem.
Entre 1996 e 2003, a producdo no Estado cresceu
26,2% e, embora ndo hagja informagéo sobre a area
plantada com milho parasilagem em 2003, dados ndo
oficiais informam que ela também cresceu nesse
periodo.

Dentre os fatores que interferem na quan-
tidade e qualidade daforragem produzida destaca-se
acultivar de milho utilizada. Apesar daimportancia
daqualidade daforragem fornecidaaosanimais, sdo
pouco comuns resultados de pesguisa referentes a
avaliagdo da qualidade da silagem de diferentes
hibridos de milho. Na maioria dos trabalhos
encontrados naliteratura constata-se a existéncia de
ampla variabilidade entre os hibridos, para
produtividade de matéria seca da silagem (Melo et
al. 1999, Villela 2001). Além disso, os hibridos
disponiveis no mercado apresentam forte interacao
gendtipos x ambientes (Gomes et al. 2002, Oliveira
et al. 2003), sendo necessérias avaliaches em varios
locais para a identificacdo dagueles com melhor
desempenho em regides especificas.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
comportamento produtivo de cultivares de milho
recomendadas para uso na forma de silagem, no
Estado de Goias.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados nove hibridos de milho
destinados aregido Central do Brasil, originarios de
diferentes empresas produtoras de sementes
(Tabela 1). Os experimentos foram conduzidos em
doisanos consecutivos (safras de 2002/2003 e 2003/
2004), nas bacias leiteiras goianas de Morrinhos,
Ipameri e Senador Canedo (Tabela 2).

Com base nos resultados das analises de solo
de cada area experimental, foram feitas as aduba-
¢Oesde plantio e de cobertura, seguindo asrecomen-
dacBes da Comissio de Fertilidade de Solosde Minas
Gerais(1989). A semeadurafoi realizadaem funcéo
da distribui¢éo de chuvas, semelhante aos plantios
comerciaisrealizados pel os produtores de cadaregi &o.
Na safra 2002/2003, as datas de plantio foram 14/
dez., 12/dez. e 12/nov., e na2003-2004 foram 6/dez.,
10/nov. e 7/dez., em Ipameri, Morrinhos e Senador
Canedo, respectivamente. Imediatamente apés a

Goiania-GO, Brasil —www.agro.ufg.br/pat

Tabela 1. Hibridos de milho testados em Morrinhos, |pameri e
Senador Canedo, no Estado de Goiés, durante osanos

agricola2002/2003 e 2003/2004.

Cuitiver Tipo Cido Gréo Enmpresa
SHSA070 Duplo Normdl Dentado SataHdena
AGN3BAL2 Duplo Super-precoce Semi-duro Agromen
AGN2012 Duplo Super-precoce Semi-duro Agromen
Gara Triplo Precoce Duro Syngenta
Vet Triplo Precoce Duro Syngerta
Tork Snples Precoce Duro Syrgerta
AG1051 Duplo Normel Dentado Monsanto
20577 Snples Precoce Duro Dow Agroscience
DAS3420 Snples Precoce Semi-dentado Dow Agrocience

semeadura foi feita a aplicac@o de herbicida pré-
emergente (atrazina + metacloro) e, entre doze e
dezesseis dias apos, fez-se deshaste para se atingir
populagdes finais de cerca de 54 mil plantas por
hectare. Os controles de plantas daninhas e pragas
foram realizados sempre que necessario.

Todos os experimentos foram conduzidos
segundo o delineamento em blocos completos
casualizados, com trésrepeticdes. Asparcelasforam
constituidas por duaslinhas de 8,0 m de comprimento,
espacadas de 0,8 m umada outra. Nas extremidades
decadablocofoi adicionadaumalinhade bordadura.

Cada parcela foi colhida no estagio de graos
farinaceos, sendo anotados 0 nimero de plantastotais
na parcela (estande), o nimero de plantas acamadas
e a producéo total de matéria verde (kg.ha?). Cinco
plantas col hidas aleatoriamente foram trituradas em

Tabela2. Caracteristicas climéticas (precipitagdo pluvial emédias
de temperaturas)?, atitude e de solo observadas em
Morrinhos, Ipameri e Senador Canedo, Estado de Goias,
nas safras 2002/2003 (1) e 2003/2004 (2), considerando-
se 0 més de plantio e os quatro meses subseqiientes.

Marrirhos Ipamai Sanedar Canedo
Vaidvd
SHral Sfra2  Sdral Sdra2  Sdral  Sdra2
Predpitaggo (mm) 138 1261 6/ 8l 1088 1004
Tenp méximanméda (’C) 217 29 21 281 05 21
Temnininmaméda(°C) 194 191 207 188 29 198
Altitude(m) 780 64 41
Tipodesd? LVAd Lvd LVa
pH 43 57 50
Argla(% 284 281 444
MagiaQrgirica(gdnt) 0 18 24

L- Dados obtidos em: www.agritempo.gov.br <acesso: 01 out. 2006>; e na Estag&o
do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet-GO).

2- LVAd: Latossolo vermelho amarelo distréfico; LVd: Latossolo vermelho
distréfico; Lva: Latossolo vermelho &crico.
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picadeira acoplada em trator, e uma amostra foi
ensilada em silo experimental. Apo6s trinta dias, os
silos foram abertos e uma amostra foi retirada para
pré-secagem durante 72 h, em estufa com ventilagdo
forcada a 60°C. Os pesos antes e apds a pré-
secagem foram registrados para determinar a umi-
dade no material original. Apds a pré-secagem as
amostrasforam moidasem moinhotipo Wiley provido
de peneiracom malhade 1,0 mm, sendo submetidas
as andlises de umidade, proteina bruta (PB) e fibra
detergente neutro (FDN), por meio de espectro-
fotometria de infravermelho proximal (NIRS). Uma
estimativadadigestibilidadein vitro damatériaseca
(DIVMS) foi obtida pelo mesmo equipamento. Os
teores de umidade determinados na pré-secagem e
no equipamento NIRS foram combinados para se
conhecer aporcentagem de matériaseca(MS). Essa
informagdo foi utilizada juntamente com a produ-
tividade de matéria verde da parcela, para se
determinar a produtividade de M S de cada parcela.

A estimativa do potencial de cada cultivar
associado a producdo de leite (kg.ha') foi obtida
empregando-se ametodologia Milk95, proposta por
Undersander et al. (1993). Para estas estimativas
sd0 considerados dados de produtividade de matéria
verde, porcentagem de matéria seca e 0s teores
médios de PB, FDN e DIVMS obtidos em cada
cultivar. Para emprego do método Milk95, consi-
deraram-se vacas de 530 kg, no terco médio da
lactag@o, produzindo cercade 24 kg de leite por dia,
com 3,4% de gordura. Sua suplementac&o, quando
necessaria, foi feitacom milho e farelo de soja, para
atender as demandas de energia e proteina bruta,
respectivamente. Consideraram-se também 12% de
perdas no silo e no cocho. O potencial nutritivo de
cada cultivar associado a producéo deleite (kg.t* de
MS) foi combinado com a produtividade de matéria
seca de cada parcela, para se conhecer 0 potencial
de producéo de leite por érea (kg.ha?).

Foram realizadas andlises de variancia para
os dados de estande em todos os locais e anos de
cultivo. Nos casos em que a fonte de variagéo
tratamentos (hibridos) ndo foi significativa, procedeu-
se a realizacdo de uma andlise de covariancia,
utilizando o estande como covariavel, paraacorregdo
da produtividade de matéria seca. Foram realizadas
também andlises de variancia individuais, em cada
local e ano, para as caracteristicas produtividade de
matéria seca (t.ha') e potencia da silagem para a
producdo deleite (kg.ha?). Posteriormente, paracada
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variavel, foi realizadaaanalise conjuntadevariancia
envolvendo os dadosdetodos oslocals, nosdoisanos,
segundo preconiza Ramalho et al. (2000). Para a
comparagdo das médias dos tratamentos utilizou-se
0 critério de agrupamento de médias proposto por
Scott & Knott (1974), em nivel de5% designificancia.
A partir dos resultados médios de cada local
em cada ano, totalizando seis ambientes (trés locais
e dois anos), foram estimados os parametros que
avaliam aadaptabilidade e estabilidade, utilizando-se
0 procedimento de Annichiarico (1992), descrito tam-
bém em Gomes et al. (2002). Neste método a
estabilidade da cultivar é medida pela superioridade
do gendtipo em relagdo & média de cada ambiente.
O método baseia-se na estimagdo da confianca
relativa de o genétipo mostrar comportamento
superior, determinada pelo chamado indice de
confianga (w) ou de recomendacdo:
wW=H"-2z,,0;

emque:

K : médiado gendtipo i, em percentagem;

Zy o percentil da funcdo de distribuicdo normal

acumulada; e
0, desvio-padrao dos valores percentuais.

O indice de confianga &, portanto, expresso
em porcentagem, sendo aceitévei's os gendtipos com
valores superiores a 100, embora os melhores sejam
aqueles gque mostrarem os indices mais el evados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observaram-se diferencas significativasentre
os hibridos avaliados paraaprodutividade de matéria
seca e para o potencia nutritivo da silagem para a
producéo de leite, em quase todos os locais men-
cionados. A interagdo hibridos x locais também foi
significativa, evidenciando a necessidade de
identificagdo dosmelhores materiai s paracadaregio,
conformetambém preconizam Oliveiraet al. (2003).
N&o foram verificadas diferencas significativasentre
os hibridos, no que concerne a porcentagem de
plantas acamadas, em nenhum dos locais. Portanto,
os hibridos mostraram-se semelhantes para esta
caracteristica. Por esse motivo, ndo sdo aqui apre-
sentadas as médias para porcentagem de plantas
acamadas.

Natentativade aumentar a confiabilidade dos
resultados, as médias de producéo de matéria secae
do potencia dasilagem dos hibridos paraaproducéo
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de leite foram apresentadas, levando-se em conta os
dados das avaliagbes dos dois anos em cada local
(Tabela 3). Para a produtividade de matéria seca
observa-se que ndo foram detectadas diferengas
significativasentre asmédias dos hibridosem | pameri,
indicando que o desempenho de todos eles foi
semelhante. Além disso, estelocal apresentou amenor
média dos experimentos, com aproximadamente
9,7 t.ha! de matéria seca. Isso pode ser devido a
menor precipitagdo pluviométrica na regido de
Ipameri, que foi cerca de 400 mm inferior as das
outrasregides estudadas (Tabela2). Constata-se, por
exemplo, que os hibridos com menor médianosdemais
locais (SHS4070, em Morrinhos, e AGN35A42, em
Senador Canedo) produziram mais matéria seca de
silagem do que aquele com maior média em
Ipameri (Tabela 3).

Em Morrinhos e Senador Canedo, as médias
dos hibridos puderam ser divididas em trés grupos,
pel o critério de agrupamento de médias Scott & Knott
(1974). Asamplitudes de variag@o paramatéria seca
foram de 4,3 t.ha! em Morrinhos e 4,6 t.ha® em
Senador Canedo. Os hibridos com melhor desem-
penho em Morrinhosforam AGN35A42, AGN2012,
Garra e Valent, e em Senador Canedo, SHS4070 e
Garra.

Com base nas estimativas do potencial da
silagem dos hibridos avaliados para a producéo de
leite (Tabela 3), verificaram-se diferencas signi-

Tabela 3. Médias de produtividade de matéria seca (t.ha?) e
estimativas do potencia da silagem dos hibridos de
milho para a producéo de leite (kg.ha?), nos dois anos
deavaliagdo, em Morrinhos, | pameri e Senador Canedo

(Estado de Goiés).

Morrinhos IpaTer Seredor Caeto~ Médagerd
Hilrics thel  kghal ~ the® kgha! ~thal kghe® — thal kghel
SHAO0 14 600c 9% 513D 1668 8%% 1262 669D
20577 2% 714b 1022 65%a 4 8R4 126 73Xa
AGNZTAR 5P 838 91% 56/ 12k 6761 12la 6%
AGN2012 156 8547a 93 534 UX 79K 130a 720
Gara UG 754 97a 506D 1622 877la 133 71%a
Vet U5 797a 94a 547D 1BH 86%a 13la 735
Tork Bl 725 98 60% 15D 86Fa 128 7HRIa
AGI0BL B 7468 10la 54760 14D 7962 1262 696D
DASBA0 BB 73 93 50 144 816 123 68%b

- Em umamesma coluna, médias seguidas pelamesmaletrando diferem entre si,
pelo critério estatistico de Scott-Knott (1974), a 5% de probabilidade.
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ficativas entre eles em todos os locais, até mesmo
em Ipameri. Como essa estimativa leva em consi-
deragdo a composi¢do bromatol6gicadasilagem ea
produtividade de matériaseca, reforca-seaexisténcia
de diferencas entre os hibridos comerciais de milho
para a nutricdo animal (Souza Sobrinho 2005).
Reforga, também, a importancia da selegéo de
materiais, ou 0 melhoramento genético do milho
especificamente paraaproducéo desilagem (Oliveira
et al. 2003).

Em Ipameri e Senador Canedo, observou-sea
separacdo das médias, pelo critério de Scott & Knott
(1974), em dois grupos, e em Morrinhos, em trés
grupos (Tabela 3). N&o houve hibrido quetenhasido
classificado no melhor grupo em todos os locais, 0
gue corrobora a presenca da interacdo de genotipos
com locaisparao cardter. Em Morrinhos, osmelhores
hibridos foram AGN35A42, AGN2012 e Vdent, e
em | pameri, 2C577 e Tork. Em Senador Canedo, dos
nove hibridos avaliados, apenas 0 AGN35A42 se
diferenciou, mas, pelo seu pior desempenho.

Nos trés locais de avaliacéo, a produtividade
média de matériasecados hibridosfoi de 12,7 t.ha?,
com perspectiva de producéo de leite, das vacas
alimentadas com esta silagem, de 7.097 kg.ha®. O
resultado de produtividade de MS de silagem é
ligeiramenteinferior aquel es encontrados por Gomes
et al. (2002), Oliveiraet al. (2003) e Oliveiraet al.
(2004), em pesquisa semelhante. A menor produgéo
média de matéria seca obtida neste trabalho pode
ser decorrente do conjunto de hibridos testados, das
condi¢des ambientais nos locais de avaliagéo ou da
orientacdo atual dos programas de melhoramento, ja
gueamaioriadelesvisaao aumento daprodutividade
de gréos, o que pode comprometer o potencial dos
cultivares liberados para utilizag&o como forrageira
(Oliveiraet al. 2003).

Embora a produtividade de matéria seca dos
hibridosavdiadostenhasidoinferior, o potencia médio
deproducéo deleite obtido nestetrabalho foi superior
aqueles obtidos por Oliveiraet al. (2003, 2004). Na
presente pesquisa, os hibridos produziram cerca de
uma tonelada a menos de matéria seca de silagem
do queamédiadoshibridos avaliados por Oliveiraet
al. (2004), em sete locais daregido Centro Oeste do
Brasil, nasafra2001/2002. Em contrapartida, foram
estimados aproximadamente 350 kg.ha' a mais em
leite, apartir dasilagem dessesmesmos hibridos. Esse
fato demonstra que, provavelmente, os hibridos
avaliados nesta pesquisa apresentaram maior
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qualidade daforragem, compensando amenor média
de produtividade de matéria seca e refletindo no
aumento daproducao deleite dosanimaisalimentados
com asuasilagem. Constata-se, assim, anecessidade
deseidentificar caracteristicas particularesdo milho
gue sgjam importantes para a sua utilizagdo como
forra-geira, com o objetivo de selecionar materiais
cadavez mais adaptados atal finalidade (Oliveiraet
al., 2004).

A andlisede Annicchiarico (1992) foi utilizada
buscando-seidentificar os hibridos com desempenho
mais estavel nos trés locais de avaliacdo. O método
permite estimar o risco de adog&o de determinado
material em relacdo a média dos demais. Os
resultados destaanalise (Tabela4) também reforgcam
a existéncia de interacao genoétipos x locais,
mencionada anteriormente. A estimativa do indice
de confianca de Annicchiarico foi inferior a 100%
paraagrande maioriadoshibridos, tanto paraaprodu-
tividade de matéria seca como para o potencia da
silagem para a producdo de leite.

Isso indicaque o risco de adogdo dos hibridos
avaliados é grande, ou sgja, namelhor das hip6teses
alguns deles apresentaram producdo semelhante a
médianos diferentes|ocais de cultivo. Paraaprodu-
tividade de matériaseca, o hibrido Garramostrou-se
mais confiavel. Para a estimativa do potencial de
producdo de leite a partir da silagem dos diferentes
hibridos, Valent e Tork foram os mais estaveis, com
indice de confianca de 100,6% e 101,2%, res-
pectivamente. Log, que tais hibridos apresentam, na
pior das hipéteses, producdes de 0,6% e 1,2%
superiores a média dos demais, nos diferentes
ambientes.

Tabela 4. Estimativas do indice de confianga de Annicchiarico
(@), em porcentagem, paraa produtividade de matéria
seca(MS) eo potencia dasilagem doshibridosparaa
producdo deleite (Leite).

. wi (%)

Hibridos

PMS Leite
SHS4070 96,15 90,89
2C577 96,28 98,50
AGN35A42 89,51 92,64
AGN2012 98,52 99,43
Garra 100,21 94,24
Valent 99,53 100,61
Tork 97,71 101,23
AG1051 97,77 96,49
DAS8420 95,89 94,39
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CONCLUSOES

1. A interag&o dos hibridos avaliados com os locais
de avaliagéo € acentuada para a produtividade de
matéria seca e para o0 potencia de suas silagens
destinadas a producéo de leite.

2. Em Morrinhos, foram mais produtivos os hibridos
AGN35A42, AGN2012 e Vaent; em |pameri,
2C577 eTork; eem Senador Canedo, com excegdo
do hibrido AGN35A42, de pior desempenho, os
demais hibridos ndo diferiram entre si quanto ao
potencia de producédo deleite associado asilagem.

3. Emmédia, nostréslocaisdeavaliagdo, oshibridos
Valent e Tork apresentaram os comportamentos
produtivos mais estaveis para o potencial da
silagem para producéo de leite.
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