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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF THE SANTA
BARBARA RIVER WATERSHED, GOIAS STATE, BRAZIL

A watershed is the place where every water or soil use
made upstream reflects downstream. Because of that, it is the
best geographic space for water resources management and
planning. It is crucial to identify the geographic and topographic
characteristics of a watershed, because those aspects affect its
hydrological behavior. In this study, the main Santa Barbara River
watershed characteristics were obtained by using a Geographic
Information System (GIS), on a 1:100,000 scale digital map,
and satellite images. The procedure showed to be appropriate to
obtain physiographic characteristics and average rainfall levels
in small watersheds.

RESUMO

Bacia hidrografica ¢ a unidade de gestdo dos recursos
hidricos, uma vez que, nela, todos os usos da dgua e do solo
existentes a montante refletem-se nas condigdes de uso e
preservagdo dos recursos hidricos a jusante. As caracteristicas
fisicas de uma bacia afetam diretamente seu comportamento
hidrolégico e seu conhecimento ¢ necessario a adequada gestao
dos recursos hidricos. Este estudo procurou obter as principais
caracteristicas fisicas que descrevem a bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Barbara, sub-bacia do Rio Paranaiba, ao sul
de Goias, Brasil. Foi empregado um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG) sobre cartas digitalizadas, na escala 1:100.000,
e imagens geradas por satélite, o que se mostrou adequado a
obtengao das caracteristicas fisiograficas e precipitagdes médias
em bacias de dimensoes reduzidas.

KEY-WORDS: Watershed; average rainfall; Geographic
Information System.

INTRODUCAO

Em um cenario de demanda crescente e dispo-
nibilidade limitada, afetada pela contaminacdo das
reservas existentes, os recursos hidricos tém constitu-
ido questao central no debate sobre desenvolvimento
sustentavel e sobre a propria vida no planeta. Desta
preocupacao crescente, resultou o desenvolvimento
de uma série de instrumentos para a gestdo dos re-
cursos hidricos.

A bacia hidrografica ¢ aunidade de gestao dos
recursos hidricos, definida pela Politica Nacional
de Recursos Hidricos, por meio da lei n° 9.433,
de 08 de janeiro de 1997 (Brasil 2002), uma vez
que, em uma bacia hidrografica, todos os usos da
agua e do solo existentes a montante refletem-se
nas condi¢des de uso e preservacdo dos recursos
hidricos a jusante.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia hidrografica; precipitagdo média;
Sistema de Informacdes Geograficas.

Para a adequada implementagao de instrumen-
tos de gestdo dos recursos hidricos, é necessario o
conhecimento do comportamento hidrolégico dos
rios, em especial de suas vazdes efluentes. A atual
rede hidrometeorologica brasileira contempla as
grandes bacias hidrograficas, com areas superiores a
500 km?, enquanto as pequenas bacias, com areas de
drenagem inferiores a 100 km?, apresentam caréncia
quase total de dados (Silveira et al. 1998). A falta de
dados historicos, que permitam o conhecimento do
comportamento hidrologico das bacias, no entanto, ¢
uma realidade ndo somente no Brasil, mas no mundo
todo. Segundo Bjerklie et al. (2005), muitos dos pe-
quenos e médios rios do mundo ndo sdo monitorados
e, além disso, a rede mundial de monitoramento de
rios vem diminuindo.

A determinacao da disponibilidade hidrica, em
uma bacia hidrografica, envolve condi¢des naturais
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(fatores climaticos ¢ fisiograficos) ¢ a atuagdo hu-
mana. A intensidade, duragdo e distribui¢do espago-
temporal da precipitagdo sobre uma bacia, bem como
a evapotranspiragdo, estdo entre os principais fatores
climaticos. Os fatores fisiograficos podem ser sin-
tetizados pela area da bacia, forma, distribuigdo de
relevo, tipo de solo e densidade de drenagem, entre
outros. A extensdo ¢ forma da bacia estdo relaciona-
das com a quantidade de agua que ela pode captar.
O relevo e a densidade de drenagem afetam a velo-
cidade de escoamento ¢ a capacidade de infiltragao
da agua no solo (Tucci 2004).

A caracterizacdo fisica de uma bacia hidro-
grafica ¢ de grande importancia no estudo de seu
comportamento hidroldgico ¢, ainda, no desenvolvi-
mento e aplicacdo de equagdes de regionalizacdo de
informagdes hidrologicas. Villela & Mattos (1975)
afirmam que ha uma estreita correspondéncia entre as
caracteristicas fisicas ¢ o regime hidroldgico, o que
possibilita que, ao estabelecerem-se estas relagdes,
variaveis hidrologicas sejam determinadas indireta-
mente, em outros locais desprovidos de informagdes.
As principais variaveis empregadas para o ajuste ¢
aplicag¢do de equagdes de regionalizagdo, que per-
mitam esta transferéncia de informagdes, incluem as
caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas, como
a area de drenagem, comprimento do rio principal,
densidade de drenagem, declividade da bacia ¢ coe-
ficiente de compacidade.

Os valores dessas caracteristicas sdo, nor-
malmente, obtidos utilizando-se um Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG). Para Svetlichnyi &
Svetlichnaya (2001), a tecnologia SIG pode ser uti-
lizada na modelagem do escoamento superficial de
uma bacia hidrografica e outros processos associados,
como arraste de solo e transporte de poluentes, nas
formas dissolvida ¢ absorvida.

Este estudo teve como objetivos a caracteri-
zagdo fisiografica e a obtengdo da precipitacdo anual
média e do ano hidroldgico, na bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Barbara, em Goias, empregando-se
um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido na area da bacia
hidrografica do Ribeirdo Santa Barbara, localizada
entre as coordenadas 17°45° ¢ 18°15° de latitude
Sul ¢ 49°36° ¢ 50°03” de longitude Oeste, na regiao
centro-sul goiana, pertencente a bacia do Rio dos

Bois, que, por sua vez, pertence a bacia hidrografica
do Rio Paranaiba. A area da bacia inclui parte dos
municipios de Vicentinopolis, Jovidnia, Goiatuba ¢
Bom Jesus de Goias. O clima da regido, segundo a
classificagao de Koppen, ¢é tropical quente e imido
(Aw). A temperatura média anual ¢ de, aproximada-
mente, 22°C ¢ a minima apresenta valor médio de
18°C (Martins 2003).

As caracteristicas fisicas da bacia foram ob-
tidas pelo emprego de um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG), TNT mips (map image processing
system), versao 6.8, da Microimages Inc., Nebraska,
EUA. Foram utilizadas ferramentas especificas que
trabalham com as caracteristicas topograficas ¢ forne-
cem recursos para a geragdo dos mapas de altimetria
(hipsometria), declividade das bacias hidrograficas
inseridas na area de interesse e do fluxo de enxurrada,
com as respectivas linhas divisorias. A base de dados
empregada constituiu-se de cartas digitalizadas, dis-
ponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), na escala de 1:100.000. Para veri-
ficar a precisdo das cartas, especialmente a presenga
¢ localizagdo dos cursos de agua, foram sobrepostas
a elas imagens provenientes dos sensores a bordo
do satélite Landsat 7, obtidas em agosto de 2002,
formadas pelas bandas 5, 4 ¢ 3, em composi¢do R,
G, B. As imagens foram importadas ¢ georreferen-
ciadas no TNT mips, no mddulo “Georeference”, a
partir de uma extensa malha de pontos de controle de
campo, coletados com GPS topografico, na precisdo
de 30 cm, em 90% dos pontos, ¢ 40 cm, nos 10%
restantes, coletados entre 1999 ¢ 2007, cobrindo,
praticamente, toda a cena do Landsat utilizada. A
avaliagdo da precisdo, aferida pelo modulo especifico
no TNT mips, apontou um erro maximo de 27 m e
erro minimo de 5,3 m, na cena completa do Landsat
(180 km x 180 km).

Foram adicionadas as cartas as curvas de nivel
equidistantes de 50 m, obtidas a partir de uma com-
binagdo de processos. Foi realizada a interpolacdo
topografica dos dados gerados pela NASA (2000),
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com re-
solugdo de 90 m, a partir de uma rede de triangulagdo
irregular, utilizando-se as linhas de quebra de relevo
¢ as de defini¢do de talvegues (breaklines), apoiadas
nas cartas do IBGE (1:100.000 ¢ distancia vertical de
40 m). A partir da rede de triangulag@o, foi gerado um
mapa de isolinhas de nivel, com distancia vertical de
40 m. Este mapa foi editado no modulo de edigdo de
vetores do TNT mips, para ajuste das falhas comuns
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encontradas nos dados originais ¢ para a suavizagdo
das linhas interpoladas. Apos o ajuste, foi feita outra
interpolag@o topografica, para obtengdo do mapa
raster de resolu¢ao de 25 m, retificado ¢ suavizado.
O mapa raster foi interpolado topograficamente, no-
vamente, para obtencdo do mapa final de isolinhas
de nivel, com distincia vertical de 50 m.

A area de drenagem da bacia foi delimitada a
partir da observacdo das curvas de nivel. Apds deli-
mitagdo, foram obtidas, diretamente no SIG, as se-
guintes caracteristicas fisicas da bacia hidrografica do
Ribeirao Santa Barbara: area de drenagem, perimetro
da bacia, comprimento do curso de dgua principal,
extensdo total das drenagens e comprimento do talve-
gue. Além disso, foram obtidas as altitudes maxima e
minima, cotas e extensdes das curvas de nivel dentro
da bacia ¢ as areas subentendidas por ¢las.

A partir das informagdes obtidas no SIG, as
demais caracteristicas fisicas da bacia estudada fo-
ram determinadas, conforme proposto por Villela &
Mattos (1975):

- Coeficiente de compacidade: o coeficiente
de compacidade ¢ um dos parametros que refletem
a forma da bacia. Este coeficiente ¢ um numero adi-
mensional, que indica a relagdo entre o perimetro da
bacia e o perimetro de um circulo de area igual a da
bacia, obtido por

P

Ja

em que P e A4 sdo, respectivamente, o perimetro, em
km, e a area da bacia hidrografica, em km?;

- Fator de forma: o fator de forma €, também,
um dos pardmetros que refletem a forma da bacia,
dado pela relagdo entre a largura média e o compri-
mento axial da bacia. O fator de forma € obtido por

k=4
L2
onde 4 é a area da bacia hidrografica, em km?, ¢
L o comprimento axial da bacia hidrografica, em
km. O coeficiente de compacidade (Kc¢) ¢ o fator de
forma (Kf) sdo caracteristicas que refletem a forma
da bacia ¢ indicam a tendéncia a ocorréncia de en-
chentes. O coeficiente de compacidade compara a
forma da bacia com o circulo, cujo K¢ seria igual
a um. Quanto mais irregular a bacia, maior seu K¢
e menor a tendéncia a enchentes. O fator de forma
¢ dado pela relagdo entre a largura média e o com-
primento axial da bacia. Uma bacia estreita e longa,
com Kf baixo, ¢ menos sujeita a enchentes, porque

9

Kc=0,28

ha menos possibilidade de ocorréncia de chuvas in-
tensas, cobrindo, simultaneamente, toda sua extensao
(Villela & Mattos 1975);

- Densidade de drenagem: a densidade de dre-
nagem ¢ a razdo entre o comprimento total dos cursos
de agua, em uma bacia hidrografica, ¢ a sua area ¢
indica se a bacia ¢ bem ou mal drenada. A densidade
de drenagem ¢ dada por

pd=L.

A
em que /¢ a extensdo total dos cursos de agua, em
km, e 4 a area da bacia hidrografica, em km?;

- Extensao média do escoamento superficial: a
extensdo média do escoamento superficial representa
a distancia entre os escoamentos, ou seja, a distancia
média que a precipitagdo pluviométrica percorreria
sobre o terreno da bacia, até um curso de dgua em
linha reta. Seu valor é obtido por

A
- s
4/
onde 4 ¢ a area da bacia hidrografica, emkm? e / a
extensao total dos cursos de agua, em km;
- Sinuosidade do curso principal: a sinuosida-
de do curso de dgua principal € a relagdo entre seu
comprimento total e a distancia que percorreria em

uma linha reta, da nascente a foz, obtida por

L
Sin = d
Lt

9

em que Lr ¢ a extensao total do rio principal, em km,
e Lt o comprimento do talvegue, em km;

- Declividade média da bacia: a declividade
média da bacia ¢é calculada a partir da extensao e di-
ferenca de nivel entre curvas subsequentes, divididas
pela area total da bacia, ou seja,

I thLcn’
A

onde % ¢ a equidistancia entre duas curvas de nivel
subsequentes, em m; Lcn 0 comprimento das curvas
de nivel compreendidas na bacia, em m; e 4 a area
total da bacia, em m?;

- Elevacdo média: a elevacdo média da bacia
corresponde a média das elevagdes, em relacdo ao
nivel do mar, ponderadas pela relagdo entre a area
entre duas curvas de nivel e a area total da bacia,
conforme a equagdo

o 2hxa
A
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em que £ ¢ a elevagdo média da bacia, em m; 4, a
elevagdo da curva de nivel, em relagdo ao nivel do
mar, em m; ¢ a area correspondente a curva de nivel,
em km?; e 4 a area total da bacia, em km?;

- Curva hipsométrica: a curva hipsométrica ¢ a
representagdo grafica do relevo de uma bacia, repre-
sentando a variacdo da sua elevacdo. E determinada
e tracada a partir do conhecimento da porcentagem
da area de drenagem acima de cada cota. Para isso, ¢
preciso conhecer a area subentendida por cada uma
das curvas de nivel identificadas na bacia;

- Declividade do alveo: a declividade do al-
veo ¢ uma das formas de descrever o perfil do curso
de agua principal, obtida dividindo-se a diferenga
de elevagdo entre a nascente ¢ a foz pela extensao
horizontal do curso de agua, entre estes dois pontos,
pela equagdo

H
=—>

Lt
onde S, ¢ a declividade, em m m™'; H a diferenca de
cota entre os pontos que definem o inicio e o fim do
curso de agua principal, em m; e Lf o comprimento
do curso de agua principal, em m;

- Declividade equivalente constante: a decli-
vidade equivalente constante descreve, também, o
perfil do curso de agua principal, considerando-se a
declividade de cada trecho delimitado por duas curvas
de nivel, obtida por

Y
25

em que S, ¢ a declividade equivalente constante, em
mm; Li o comprimento do curso de 4gua principal,
entre duas curvas de nivel subsequentes, em m; e Di
a declividade do curso de agua principal, entre duas
curvas de nivel subsequentes, em m;

- Tempo de concentracdo: o tempo de concen-
tracdo foi calculado por meio da equagdo de Kirpich,
desenvolvida para bacias agricolas do Tenessee
(Pruski et al. 2004),

73\
- 57[_,}
H

onde ¢ € o tempo de concentragdo da bacia hidrogra-
fica, em minutos; L, 0 comprimento do talvegue, em
km; e H a diferenca de nivel entre o ponto mais alto
da bacia e o seu exutorio, em m.

1

2

S, =

b

Para a determinagdo da precipitagdo média, na
bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Barbara, foram
empregados dados de uma estagdo pluviométrica na
bacia e outras quatro proximas, em bacias hidrogra-
ficas vizinhas, cujas denominagdes ¢ respectivos
codigos sdo: Fazenda Alianga, 1850001; Joviania,
1749002; Ponte Sul Goiana, 1850000; Maurilandia,
1850003; e Ponte Meia Ponte, 1849016. As séries
consistidas, disponiveis no sistema de informagdes
da Agéncia Nacional de Aguas, apresentam extensdo
de 31 a 34 anos de dados, entre 1971 ¢ 2004.

A precipitacdo média anual na bacia foi obti-
da pelos métodos de Thiessen e das isoictas e pela
combinagdo de ambos. Os poligonos de Thiessen ¢
as isoictas da bacia hidrografica do Ribeirdo Santa
Barbara foram obtidos no SIG.

O método de Thiessen parte da determinagao
dos poligonos de Thiessen, que correspondem a area da
bacia em que cada estacdo de medigao exerce influén-
cia. Estes poligonos sdo delimitados geometricamente,
sobre o mapa da bacia, pelas medianas as linhas que
ligam duas estagdes vizinhas. A precipitacdo média é
calculada pela média ponderada entre a precipitagdo de
cada estagdo ¢ o peso a ela atribuido, correspondendo
a area de influéncia de cada estagao.

As isoietas sdo linhas que representam a distri-
buicdo pluviométrica de uma regido, através de curvas
de igual precipitacdo. O calculo da precipitagao média,
em uma bacia hidrografica, pelo método das isoietas,
consiste na ponderacado das precipitagdes médias entre
as duas isoietas que delimitam cada regido, utilizando-
se, como fator peso, as suas respectivas areas.

Tucci (2004) propos um método para obtengao
da precipitagdo média em uma bacia, que combina
os dois métodos descritos anteriormente, por meio
de um fator de ponderagdo que mescla os resultados
dos poligonos de Thiessen ¢ das isoietas.

Para a caracterizagdo do regime hidrico na
bacia ¢ defini¢do do ano hidrologico, foram utilizadas
as precipitagdes médias mensais, correspondentes aos
27 anos de dados disponiveis para a estagcdo Fazenda
Alianga, obtidas pelo método de Thiessen. A estagdo
foi escolhida por estar localizada na area da bacia
hidrografica do Ribeirfo Santa Barbara.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da sobreposigdo das cartas obtidas do
IBGE, em escala 1:100.000, as imagens correspon-
dentes, verificou-se ajuste satisfatorio entre a carta
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¢ a imagem ¢ que todos os cursos de agua, inclusive
0s menores ¢ as pequenas areas de nascentes, sdo
retratados na carta. Por se tratar de uma bacia de
dimensdes bastante reduzidas, a auséncia de alguns
cursos de agua menores poderia trazer prejuizos a
determinacdo correta das suas caracteristicas fisicas.
Neste caso, seriam necessarias expedi¢cdes a campo
para se obter tais informagoes.

Os principais dados fisiograficos da bacia
hidrografica do Ribeirdo Santa Barbara estdo apre-
sentados na Tabela 1.

O coeficiente de compacidade (Kc) ¢ o fator
de forma (Kf), obtidos para a bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Barbara, indicam baixa tendéncia a
enchentes. O mesmo ¢ confirmado pela densidade
de drenagem (Dd) observada, igual a 0,6 km km?,
considerada uma drenagem pobre. A densidade de
drenagem pobre indica menor facilidade de escoa-
mento até o exutdrio da bacia, retardando o pico da
cheia. O valor de 1 indica a distincia média que o
escoamento superficial deve percorrer até alcangar o
leito mais proximo, cerca de 450 m. Indica, também,
que a distancia horizontal média entre dois cursos de
agua ¢ de cerca de 900 m.

A bacia do Ribeirao Santa Barbara apresenta
baixa declividade média, em torno de 0,4%, o que,
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (Embrapa 1999), caracteriza seu relevo como
suave ondulado. Esta declividade, no entanto, ndo ¢é
uniforme em toda a bacia. Declividades mais acen-
tuadas sdo percebidas na regido de nascentes, que

Tabela 1. Caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Barbara, Goias.

Caracteristica Unidade  Valor (R$)
Area km? 1.371,16
Perimetro km 202,83
Extensdo da drenagem principal km 96,88
Extensdo do talvegue km 54,39
Extensdo total das drenagens km 762,84
Altitude maxima do curso principal m 824,00
Altitude minima m 452,00
Cocficiente de compacidade - 1,53
Fator de forma - 0,46
Densidade de drenagem km km™ 0,60
Extensdo média do escoamento km 0,45
Sinuosidade da drenagem principal - 1,78
Declividade média da bacia % 0,40
Elevacgdo média m 637,21
Declividade do alveo % 0,38
Declividade equivalente constante % 0,27
Tempo de concentrago h 9,83

¢ normalmente mais acidentada, tornando-se mais
suaves com a proximidade da foz, conforme a curva
hipsométrica (Figura 1).

A bacia do Ribeirao Santa Barbara apresenta
elevacdo maxima de 850 m, na area de nascentes, €
minima, na foz, de 452 m. A eleva¢do média da bacia,
em rela¢do ao nivel do mar, é de 637,21 m.

O Ribeirdo Santa Barbara pode ser consi-
derado medianamente sinuoso ¢ apresenta maior
declividade na regido de montante, a qual diminui
em dire¢do a foz. A declividade do alveo (S)), de
0,38%, representa somente a diferenca de nivel entre
anascente e a foz, enquanto a declividade equivalente
constante (S,), de 0,27%, contempla a contribui¢do
da declividade de cada trecho do rio, considerando-se
as variagdes ao longo do perfil, e a declividade S,, de
0,23%, corresponde a area subentendida pelo perfil do
curso de agua. A primeira declividade esta proxima
ao valor de declividade média da bacia, enquanto
as duas ultimas estdo mais proximas da declividade
média do rio ¢ demonstram que o Ribeirdo Santa
Barbara tem baixa declividade. O perfil longitudinal
do Ribeirdo Santa Béarbara ¢ as declividades S, S, e
S, estdo representados na Figura 2.

O tempo de concentrac¢do na bacia hidrografica
do Ribeirdo Santa Barbara equivale a, aproximada-
mente, 10 h. O tempo de concentragdo elevado e o
consequente pico de cheia reduzido refletem os aspec-
tos ja levantados, como a densidade de drenagem po-
bre, valores de Kc ¢ Kf ¢ a baixa declividade da bacia
e do curso de agua principal. Ao mesmo tempo em que
indicam baixa tendéncia a ocorréncia de enchentes, as
caracteristicas fisicas da bacia hidrografica do Ribei-
rdo Santa Barbara levam a crer, a despeito de outros
fatores envolvidos, que a infiltragdo dos volumes
precipitados no solo seja facilitada. Considerando-se
somente estes aspectos, a bacia hidrografica do Ri-
beirdo Santa Barbara estd menos sujeita a ocorréncia

850
800 A
750 -

= 700 |

® 650 -

S 600 1
550 -
500 -
450

0 20 40 60 80 100
Area acumulada (%)

Figura 1. Curva hipsométrica da bacia do Ribeirdo Santa Barbara,
Goias.

e-ISSN 1983-4063 - www.agro.ufg.br/pat - Pesq. Agropec. Trop., Goidnia, v. 40, n. 2, p. 167-173, abr./jun. 2010



172 A. P. Fioreze et al. (2010)

800

750 A

700 -

650 1

Cotas (m)

600

550

500

450 T T T T
0 20 40 60 80

Comprimento do rio (km)

Perfil S1 S2 S3

Figura 2. Perfil longitudinal e declividades do Ribeirdo Santa
Barbara, Goias.

de erosdes e tém vazdes de estiagem mais elevadas,
devido ao armazenamento no solo.

As imagens da bacia hidrografica do Ribeirao
Santa Barbara e visitas realizadas ao local permitem
perceber que praticamente toda a sua area encontra-se
modificada pela ocupag¢@o humana. Ha poucos rema-
nescentes de vegetacao natural ao longo dos leitos
de alguns cursos de agua. As regides de nascentes se
encontram quase totalmente ocupadas. As principais
atividades identificadas na bacia s3o a agricultura
de diferentes cultivos anuais e as lavouras de cana-
de-agticar. Em alguns pontos, € possivel perceber a
existéncia de praticas de conservagao do solo, como
a construcdo de terragos.

A cobertura do solo afeta diretamente a capa-
cidade de infiltragdo e o escoamento superficial do
volume precipitado sobre a bacia e, por consequéncia,
as suas vazoes efluentes. Cardoso et al. (2006) con-
cluiram que, em uma bacia com vegetacdo natural
de floresta, os picos de vazio, nos periodos de alta
pluviosidade, foram amenizados. Também, as vazdes
minimas sdo amenizadas, na presenca de boa cobertu-
ra vegetal na bacia, gracas ao aumento da capacidade
de infiltragdo e da recarga do aquifero que sustenta o
escoamento, quando ndo ha precipitagao.

Os valores de precipitagdo média anual, na
bacia do Ribeirdo Santa Barbara, obtidos a partir dos
dados disponiveis nas cinco estagdes pluviométricas
selecionadas, apresentaram pouca variagdo, com re-
lagdo ao método de obtencdo. A precipitacdo média
obtida pelo método de Thiessen ¢ de 1.510,1 mm, pelo
método das isoietas € de 1.521,3 mm e pelo método
que combina os dois anteriores € de 1.511,9 mm.

A distribuicao da precipitagdo ¢ desigual du-
rante o ano e se caracteriza pela existéncia de verdes
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Figura 3. Precipitacdes médias mensais, na estacdo Fazenda
Alianga, de 1972 a 2003, na bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Barbara, Goias.

chuvosos e invernos secos, conforme precipitacdo
média mensal ocorrida na estacdo Fazenda Alianca,
localizada na bacia. O ano hidrologico estende-se de
outubro a setembro, com precipitagdo quase inexis-
tente nos meses de junho a agosto (Figura 3).

CONCLUSAO

A bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Bar-
bara constitui tipica representante dos objetos de
analise dos pleitos de outorga no Estado de Goias:
dimensdes reduzidas, caracteristicas fisiograficas
que indicam baixa tendéncia a enchentes, ocupagdo
essencialmente agricola ¢ poucos remanescentes
de vegetacdo natural, com regime hidrico marcado
por uma estagdo chuvosa e outra seca. O emprego
do Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG),
TNT mips (map image processing system), para
o processamento de cartas na escala 1:100.000, ¢
imagens geradas pelo satélite Landsat 7 mostram-se
adequados a obtengdo das caracteristicas fisiografi-
cas de bacias de dimensdes reduzidas, por mostrar,
até mesmo, pequenas nascentes ¢ afluentes.
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