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ABSTRACT

CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL SOIL
CHARACTERIZATION AND Brachiaria brizantha BIOMASS
PRODUCTION, AT DIFFERENT SAMPLING PERIODS

This study aimed to characterize the chemical and
microbiological soil asmicrobia carbon biomass(MCB), released
carbon dioxide (C-CO,), mycorrhizal colonization (COL), and
Brachiaria brizantha dry matter production (DMP), at different
sampling periods. The test areas were located in four farms on
the Sdo Paulo State, Brazil: S8o José da Barra (51°07'59,02"W
and 20°25'24,82"S), Valéncia (51°07'10,38"W and 20°27
59,96"S), Primavera (50°59'44,02"W and 20°31'17,42"S) and
Gior (50°59'19,00"W and 20°31'25,31"S). The predominant soil
was a eutrophic red-yellow podzolic, for the S. J. da Barra,
Valéncia, and Primaverafarms, and an alic red-yellow podzolic
for the Gior farm. The highest values for MCB were found on
Apr./2003, with no differences between areas; for released C-
CO,, highest valueswere showed on Aug./2002, at S. J. daBarra;
highest DM Pvalueswerefound on Aug./2002, at the Primavera;
thehighest COL valueswere obtained in Jul /2003, and the highest
spore numbers were counted on Apr./2003, both in the S. J. da
Barra. Despitethe acid soil conditionin all farms, aswell aslow
nutrient content and moderate organic matter levels, the values
for microbiological variablesand DM P ranges from satisfactory
to highly satisfactory. However, considering the areas histories,
the necessity of chemical management in those areasis evident.

RESUMO

O trabalho teve por objetivo a caracterizagdo quimicae
microbioldgica do solo, em termos do carbono da biomassa
microbiana (CBM), do dioxido de carbono (C-CO,) liberado e
colonizag&o micorrizica(COL ), bem como daproducéo de massa
seca da parte aérea (MSPA) por Brachiaria brizantha, em
diferentes épocas de amostragem. As areas de teste estiveram
localizadas em quatro fazendas na regi&o noroeste do Estado de
S&o Paulo: S8o José daBarra (51°07'59,02"W e20°25'24,82"S),
Valéncia (51°07'10,38"W e 20°27'59,96"S), Primavera
(50°59'44,02"W e 20°31'17,42"S) e Gior (50°59'19,00"W e
20°31'25,31"S). O solo predominante € o argissolo vermelho-
amarelo eutrofico, para S. J. daBarra, Vaéncia e Primavera, e
dlico paraGior. Osvaoresmaiselevadosde CBM ocorreram em
abr./2003, n&o existindo diferencas entre areas; os de C-CO,
liberado, em ago./2002, paraS. J. daBarra; osde MSPA, em ago./
2002, paraPrimavera; osde COL, emjul./2003; e 0s de esporos,
em abr./2003, para S. J. da Barra. Apesar da condi¢do de solos
acidos predominante em todas as fazendas, bem como os baixos
teoresde nutrientes e niveis médios de matériaorganica, osvalores
dasvariaveismicrobiol 6gicase de M SPA podem ser considerados
como satisfatdriosou altos. Entretanto, considerando o historico
das éreas, ficou evidente a necessidade de manejo quimico
adequado as areas.

KEY-WORDS: Arbuscular micorrhyzal fungi; microbial biomass
carbon; released C-CO,,.carbon; released C-CO,,.

INTRODUCAO

As pastagens constituem sistemas complexos
formados pel os componentes sol o-planta-animal, os
quais estdo sujeitos as modificagdes antropicas
causadas pelo mangjo (Hynes & Williams 1993).
Estima-se que o Brasil possua, atualmente, cercade
100 milhdes de hectares de pastagens cultivadas, das
guais mais de 60% sfo cultivadas com espécies do

PALAVRAS-CHAVE: Fungo micorrizico arbuscular; carbono de
biomassamicrobiana; carbono do CO, liberado.

género Brachiaria (Carvalho et al. 1991, Rao et al.
1996, Zimmer et a. 1994). A Brachiaria brizantha
éoriginariade umaregido vulcanicadaAfrica, onde
0s solos geralmente apresentam bons niveis de
fertilidade (Bogdan 1977), porém a maioria de suas
espécies é adaptadaasolosde baixafertilidade (Botrel
et a. 1990, Rao et a. 1996). Na regido noroeste do
Estado de Sao Paulo, essa graminea apresenta as
fenofases de rebrota, desenvolvimento vegetativo
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inicial, desenvolvimento vegetativo pleno, flores-
cimento e maturagdo/dorméncia, que ocorrem,
respectivamente, nos periodos out./nov., nov./dez.,
dez./&br., mar./jun. ejun./set.

A qualidade do sol o depende da natureza, dos
fatores de formacdo e da interferéncia antropica
relacionada ao seu uso e mangjo. A avaliagdo dessa
qualidade requer informagdes, compreendendo a
medida de varios atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos (Gregorich et a. 1994). Fracdo viva da
matéria organica do solo, a biomassa microbiana é
um importante componente naavaliacdo do solo, pois
atua nos processos de decomposi ¢do, interagindo na
din@micados nutrientes e regeneracdo daestabilidade
dos agregados (Franzluebbers et al. 1999).

A biomassamicrobianapode ser utilizadacomo
indicador biol 6gico doimpacto das préticasde mangjo
agricola nos sistemas de producao (Anderson &
Domsch 1993) e, geralmente, apresenta forte corre-
lacdo com amatériaorganicado solo; ou sgja, reflete
mudancas na concentracdo de matéria organica. A
atividade heterotroficadabiomassa pode ser avaliada
pela liberacéo do carbono do CO, (C-CO, liberado)
em amostras de solo, sendo aquantidade de carbono
liberado indicativa do carbono |&bil ou prontamente
metabolizavel do solo (Doran & Parkin 1996).

As plantas terrestres estabelecem simbioses
mutualisticas ou parasiticas com diversos
microorganismos, 0s quais encontram ambientes
favoraveis nas partes aéreas ou subterraneas dos
vegetais. Como simbiontes obrigatérios, os fungos
micorrizicos arbusculares (FMA) trazem beneficios
a comunidade vegetal e ao ambiente, fornecendo
nutrientes e dgua as plantas, bem como favorecendo
aretencdo de umidade, a agregacdo e a estabilidade
dos solos (Sylvia1992, Augéet al. 2001).

O trabalho teve por objetivo a caracterizaco
guimica e microbiolégica (carbono da biomassa
microbiana (CBM) e do CO, (C-CQ,) liberado e
colonizagdo micorrizica) do solo e producdo de
biomassa (massa secada parte aérea) por Brachiaria
brizantha, em cinco épocas de amostragem (ago.,
out. e dez./2002, abr. ejul ./2003).

MATERIAL E METODOS
As éareas de pastagens em estudo estéo locali-
zadas na regido noroeste do Estado de Séo Paulo,

onde as temperaturas médias mensais variam entre
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20,5°C e 26,2°C, e as precipitacdes pluviométricas
mensais, entre 20 mm e 254 mm. A vegetagao original
foi caracterizada como floresta latifoliada tropical.
Atuamente, grande parte desta regido esta coberta
com a graminea B. brizantha, formando pastagens
gue, na maioria dos casos, estéo muito degradadas.

Foram selecionadas quatro fazendas, onde
foram demarcadas as areas de teste, das quais uma
esta localizada no municipio de llha Solteira, SP,
Fazenda S&o José da Barra (51°07'59,02"W e
20°25'24,82"S), doravante chamadasimplesmente de
Barra, e trés no municipio de Suzandpolis, SP, as
fazendasVaéncia(51°07'10,38"W e20°27'59,96"S),
Primavera (50°59'44,02"W e 20°31'17,42"S) e Gior
(50°59'19,00"W e20°31'25,31"S). Oslimitesde cada
areateste, que possui 1,0 ha, e dos pontos de coleta
de solo e forrageira dentro das parcelas foram
demarcados com auxilio do Sistema de
Posicionamento Global (GPS). Ascoordenadasforam
representadas com base na Projecdo Universal
Transversa de Mercator (UTM), tendo como datum
horizontal dereferénciao " South American Datum -
1969" (SAD69) (Santos 1990).

O solo que predomina nas éreas selecionadas
€0 argissolo vermelho-amarel o, porém eutrdfico, para
Barra, Vaéncia e Primavera, e dlico para Gior. As
pastagens das reas VValéncia e Gior foram formadas
em 1995 e 1998, respectivamente, porém as
pastagens das areas Barra e Primavera sao mais
antigaseforam reformadas pela dltimavez em 1997,
utilizando-se as culturas de milho e feijéo (Barra) e
milho (Primavera). Desde estas datas, nenhuma
adubacéo ou correcdo de acidez foi empregada.

Para andlise das caracteristicas quimicas do
solo, foram coletadas quatro amostras, compostas de
oito amostras simples, por area teste, na camada de
0-0,10 m, em duas épocas (ago./2002 ejul ./2003). O
solo foi seco a sombra, peneirado (2 mm),
homogeneizado e enviado paraandliseslaboratoriais.
O pH foi analisado em CaCl, e, para as demais
andlises, foram efetuadas as extracoes: P, K, Ca? e
Mg*, com resina trocadora de ions, na relagéo
solo:éguacrresina de 1:10:1; Al**com KCl 1N e C-
organico, viaoxidagdo daM O, com dicromato de sddio
0,4 N etitulacdo, com sulfato ferroso amoniacal 0,1
N. Asdeterminagdesforam efetuadas como se segue:
P por colorimetria; K por fotometria de chama; Ca
e Mg por espectrofotometria de absor¢éo atémica;
(H + Al*®) empregando o pH SMP; Al*3 por titulagdo
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com NaOH 0,025 N e C-organico por colorimetria,
de acordo com Raij & Quaggio (1983).

Para andlise microbiana, foram coletadas, ao
longo detodaaparcela, oito amostras, compostas de
cinco amostrassimples de solo eraizes por areateste,
por periodos de amostragem (ago., out. e dez./2002,
abr. ejul./2003). O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, com oito amostras
compostas por tratamento (areas teste), sendo cada
amostra considerada uma repeticdo. O solo,
peneirado e homogeneizado, foi usado para andlise
do CBM, C-CO, liberado e nimero de esporos de
FMA autéctones. As raizes, apos terem sido
separadas do solo, foram lavadas em agua corrente
e preservadas em alcool 50%, para posterior
quantificacdo da colonizag@o micorrizica(COL).

O carbono de biomassamicrobiana (CBM) foi
avaliado pelo método de fumigagéo-extracdo (Vance
eta. 1987), queenvolve aesterilizagdo damicrobiota
do solo pelo cloroférmio. O carbono liberado pela
morte dos microrganismos foi determinado por
extracdo seguido de digestdo, comparando as
amostras de solo ndo-fumigadas com as fumigadas.
Para a quantificagdo do C-CO, liberado, 100 g de
solo foram colocados em jarros de vidro, com tampa
de rosca, no centro do qual foi colocado um frasco
com 10 mL de NaOH 0,1 mol L. Os jarros foram
fechados hermeticamente e mantidos em camara
climatizadaa27°C. O controlefoi feito comjarrosde
vidro, sem solo, contendo frascos com NaOH. O
tempo deincubacéo foi determinado por meio deuma
curvade calibragao, resultante de um monitoramento
didrio. A titulacdo da NaOH livre permitiu calcular,
por saturacdo, a quantidade de CO, que combinava
com NaOH (Anderson & Domsch 1982). Para os
meses de agosto, dezembro e abril, os jarros
permaneceram nacémara.climatizada por 168 horas,
enguanto parajulho e outubro, por 144 e 120 horas,
respectivamente.

Para a avaliacdo da porcentagem de
colonizagdo (COL) radicular por FMA autoctones,
um grama de raiz preservada foi lavado em agua
corrente e clarificado em KOH 10%, seguido de
H.,O,, acidificado com HCI 1%, corado com azul de
tripano a 0,05%, sempre a90°C (Phillips & Hayman
1970), e preservado em lactoglicerol. A determinagdo
dacolonizagdo micorrizicafoi feitaavaliando-secem
segmentosde 1,0 cm cada, por repeticéo, pelo método
da placa quadriculada (Giovanetti & Mosse 1980),
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sob microscopio estereoscdopio (40x). Para separacéo
e contagem de esporos de FMA autdctones, foi
empregada uma associacdo dos métodos de
decantacdo e peneiramento por vialmida (Gerdeman
& Nicolson 1963), seguida de centrifugacdo e
flutuacdo em sacarose (Jenkins 1974). A andlise
gquantitativa dos esporos de FMA foi realizada
utilizando-se uma placa de acrilico com anéis
concéntricos, sob 0 microscopi o estereoscdpico (40x).

Para avaliar a producdo da massa da matéria
seca (MSPA) da parte aérea, dentro de uma area de
1,0 m?, escolhida aeatoriamente, foram coletadas
cinco amostras compostas de dez amostras simples,
por area teste, e acondicionadas em sacos. No
laboratério, as amostras foram colocadas na estufa
de 60°C até massa constante.

Os dados foram analisados estatisticamente
por comparacdo de médias entre os tratamentos e
andlises conjuntas, com desdobramento dasinteractes
significativas. O teste Tukey foi empregado apés a
andlisedevarianciaeaandisedecorrelagao foi feita
paratodas as variaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as caracteristicas quimicas (Tabela 1),
diferengas significativas foram verificadas entre
épocas, entre areas e para ainteracao épocas X areas
(exceto para H+Al e Al). Entre épocas, somente
foram verificadas diferencas paraH+Al e CTC, com
0s maiores valores observados em ago./2002. Entre
areas foram detectadas diferencas para Ca, H+Al,
Al, V % e saturacdo por Al. Paraainteragdo épocas
x areas (Tabela 2), para ago./2002, a Valéncia
apresentou os maiores valores para as variaveis P,
pH, Ca, Mg, CTC, SB eV %, enquanto paraaBarra
foram verificadas as menores médias para P, MO,
Mg, SB e CTC. Parajul./2003, n&o foram detectadas
diferencas significativas entre éreas para P, MO e
Mg e os maiores valores de Ca foram verificados
para a Valéncia; de pH, K, SB e V %, para a
Primavera.

Osmédiosteoresde MO, altos para saturagéo
por Al e baixos de P e demais variaveis revelam a
baixafertilidade e faltade manejo quimico adequado.
Essesresultados podem ser confirmados pel o histérico
das areas. As pastagens das areas Vaéncia e Gior
foram formadas em 1995 e 1987, respectivamente, e
as pastagens das areas Barra e Primavera sGo mais
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Tabelal. Médias, valoresde F, com suassignificancias estatisticas
e coeficiente de variagdo (CV%), determinados nas
andlisesparaas caracteristicas quimicasdo solo, coletado
na camada de O - 0,10 m, em &reas de pastagens com
Brachiaria brizantha, situadas nas fazendas S&o José
da Barra, Valéncia, Primavera e Gior, no noroeste do
Estado de S8o Paulo, em dois periodos de amostragem.

Casade P MO pH K
Vaiaggo ngdn gdm® Cd,

Ca Mg HA Al 8B CIC V stA
mmd dm %
Ago/02 293 1946 451 197 1018 612 2415 221 1837 42%a 4271 1189
/2003 366 16% 469 258 968 618 1890b 187 1848 37,3%b 450 991
Bara 262 1606 453 174 85 437 1962 18lb 1470 3438 4287 112
vdénda 400 1937 466 208 133la 743 2% 125 271 45654968 524
Rimaea 35 1837 478 353 108la 681 185c 1060 213 3986 5350 51
Gor 300 18% 442 177 7060 600 25008 406a 1498 30%8d 37,43 219
Epocss(B) 352° 620° 609° 098° 048° 001° 1069° 316° 094° 1037 818° 212°
Aress(A) 251 249° 510° 189° 1414 447° %2A" 50%5° 631" 841 1046 B
ExA 433" 373 3% 43" 337 4627 091° 094° 627" 404 354 121®
V() 23B 1141 330 5166 1588 1904 983 BB 1441 793 1021 4554

- Médias de oito repeti gdes seguidas por mesmaletra, mintisculanacolunaedentro
de cadavariavel, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
** e*: significativo a 1% e 5%, respectivamente; ns: ndo significativo.

antigaseforam reformadas pela dltimavez em 1997,
utilizando-se das culturasde milho efeijdo (Barra) e
milho (Primavera). Desde estas datas henhuma
adubacéo ou correcdo de acidez foi empregada. Outro
indicativo éatroca, pelo fazendeiro, do coloni&o pela
B. brizantha, menos exigente as condi¢des de solo.
Como encontrado nas pastagens estudadas no
presente trabal ho, os baixosteores de nutrientesede
pH tém sido rel atados por vériosautores, como Muller
et a. (2004) e Oliveiraet a. (2004).

Tabela2. Desdobramento davariagao associadaas médias obtidas
nas andlises para as caracteristicas quimicas do solo,
coletado nacamadade0 - 0,10 m, em dreas de pastagens
com Brachiaria brizantha, situadas nas fazendas Sao
José daBarra, Valéncia, Primaverae Gior, no noroeste
do Estado de S&o Paulo, em cinco periodos de

ParaC-CO, liberado, diferencassignificativas
foram observadas para a interacdo entre épocas e
areas, mas ndo entre épocas ou entre areas (Tabela
3), com os menores valores sendo detectados em
outubro, nas &reas Primavera e Gior (Tabela 4).
Diferencas significativas para a interagéo entre
€pocas e areas para respiragdo microbiana, como
verificado no presente trabalho, também foram
relatadas por Pekka (2002). O autor observou valores
variando de 12 puL a 19 uL CO, h* g* entre areas,
durante os meses de ago./out., e relatou, também,
gue a atividade microbiana do solo foi altamente
dependente da umidade e temperatura no solo, as
quais flutuaram consideravelmente durante as
variagOes sazonais. No presente trabalho, o teor de
C-CO, verificado paraGior (6,99 mg CO, g*desolo
seco/dia), em out./2002, pode ser decorrente do fato
de ser o final do periodo de secanaregido, aiado a
falta de manejo quimico a que essas areas tém sido
submetidas, por aproximadamente dezessete anos.
A cobertura descontinua da graminea, observada
nessas fazendas, pode acarretar perdas de solo e de
agua e, conseqlientemente, da atividade microbiana.
Os valores de C-CO, mostraram correlagéo
significativa e positiva com 0s nimeros de esporos
(r=0,29%).

Tabela 3. Médias, probabilidade de F e coeficiente de variagdo
(CV%), determinados para os valores de carbono de
CO, (C-CO,) liberado, do carbono de biomassa
microbiana(CBM), producdo damassadamatériaseca
daparte aérea(M SPA), colonizagdo micorrizica(COL)
e nimero de esporos de fungos micorrizicos arbus-
culares, em areas de pastagens com Brachiaria
brizantha, situadas nas fazendas Sao José da Barra,

Valéncia, Primaverae Gior, no noroeste Estado de Sao
Paulo, em cinco periodos de amostragem.

amostragem.
Areas / épocas Ago./2002 Jul./2003 Ago./2002 Jul./2003
P (mg dm?) MO (g dm?)
Barra 1,87bB* 3,37aA 16,00bA 16,12aA
Valéncia 4,12aA 3,87aA 22,00aA 17,75aB
Primavera 3,00abA 4,12aA 19,37aA 17,37aA
Gior 2,75bA 3,25aA 20,50aA 16,62aB
pH (CaCl) K (mmolodm?)
Barra 4,43abA 4,63bA 1,80aA 1,68bA
Valéncia 4,67aA 4,66bA 2,26aA 1,90bA
Primavera 4,62aB 4,95aA 2,35aB 4,71aA
Gior 4,33bA 4,51bA 1,50aA 2,05bA
Ca (mmol, dm™) Mg (mmol. dm™)
Barra 8,62bcA 8,50bcA 3,75cA 5,00aA
Valéncia 14,62aA 12,00aB 8,25aA 6,62aA
Primavera 10,75bA 10,87abA 6,87abA 6,75aA
Gior 6,75cA 7,37cA 5,62bA 6,37aA
SB (mmol, dm™) CTC (mmol.dm™)
Barra 14,22cA 15,80bA 36,10cA 32,56bA
Valéncia 25,11aA 20,32aB 50,482A 40,82aB
Primavera 20,07bA 22,53aA 41,07bcA 38,66aA
Gior 14,07cA 15,90bA 42,45bA 37,52abB
V (%)

Barra 39,37bB 46,37bcA - —
Valéncia 49,75aA 49,62bA - —
Primavera 48,87aB 58,12aA - —
Gior 32,87bB 42,00cA — —

- Médias de oito repeticdes, seguidas por mesma letra, mintscula na coluna e
dentro de cada variavel, ndo diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade.
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C-CG, CBM MSPA n. de esporos

Ve moog'  gecg'  Ggr) G (00glo
olo seco/dig)  solo seco) Se00”)
Ago./2002 10,74 411,240 5244,40 74,060 4350
Out./2002 954 141,30d 412590 72,71b 33,96
Dez./2002 9,87 406,550 5360,70 73,430 4253
Abr./2003 9,06 589,7% 5204,50 7271b 57,622
2ul./2003 10,28 245,24c 2674,10 78,18 64,81a

Aress

Bara 1084 309,65 6024,80a 74,45 72,252
Vaénda 10,19 361,47 4451,50b 7457 5357
Primevera 948 392,31 6234,80 7357 29,42d
Gior 9,08 371,86 1376,60c 74,30 38,77c
Epoces (B) 1,16® 50,72 2338° 4,39 531
Area(A) 2,08® 2,65® 11,39” 021™ 149"
ExA 10,76" 1,16® 11,65" 846" 762"
oV (%) 10,49 35,31 2152 285 283

*- Médias seguidas por mesmaletra, minGsculanacolunaedentro de cadavariavel,
nao diferem entresi pelo teste Tukey, a5% de probabilidade. ** e* significativo
a 1% e 5%, respectivamente; ns: ndo significativo. Médias de cinco repeticdes
paraMSPA e de oito repetigdes para C-CO, liberado e CBM.
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Tabela4. Desdobramento das médias determinadas nas andlises
para andlise de carbono de CO, (C-CO,) liberado, do
carbono de biomassamicrobiana(CBM), produgéo da
massa da matéria seca da parte aérea (MSPA),
colonizagdo micorrizica (COL) e nimero de esporos
de fungos micorrizicos arbusculares, em éareas de
pastagens com Brachiaria brizantha, situadas nas
fazendas Sao José daBarra, Valéncia, PrimaveraeGior,
no noroeste do Estado de S&o Paulo, em cinco periodos
deamostragem.

Aress/ Ago./2002 QOut./2002 Dez./2002 Abr./2003 Jul./2003
Epocas
........................................ C-C0;, liberado (mg CO, g™ solo secoldia)
Bara 12,03aAt 11,848A 11,340A 854aB 10,458A
Vaénda 9,62bAB 11,438A 9,35bB 9,67aAB 10,88AB
Primavera 10,55a0A 7,900B 9,9130A 9,52aA 9,52aA
Gior 10,75a0A 6,99bB 8,8%bAB 851aB 10,278A
MSPA (kg ha)
Barra 6511,76bAB  4984,31abB  6786,282AB  7444,67aA 4417,17aB
Vaénda 402393cAB  398298bAB  5771,3%A 5192,45pAB  3289,492hB
Primevera  9510,898A 6981,22eB 7519,008AB  5510,28e4bB  165532bC
Gior 932,77dA 574,70cA 1368,50bA 2673,10cA 1336,46bA
Colonizaggo micorrizica(%o)
Bara 71,62bB 72,258 72,7588 73,00eB 82,628A
Vaénda 74,50ebB 7337aB 72,87eB 72,2588 79,87aA
Primavera 73,258bA 72,250A 73,6207 73,000A 75,750A
Gior 76,87aA 73,00eB 74,502AB 72,6238 74,500AB
......................................... NGmero deesporos (100 g des0l0 SB00™Y)......vvvvvreresesoveveveeerenreeresens
Bara 64,2568 38,37ebC 73,758 100,878A 84,000AB
Vaénda 50,12ebB 47,878 40,7508 53,870AB 75,2500A
Primevera 29,75bA 25,87bA 19,37cA 33,12cA 39,00cA
Gior 30,2508 23,7508 36,250cB 42,620cAB  61,000A

1- Médias seguidas por mesmaletra, minGsculanacolunaedentro de cadavariavel,
néo diferem entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Médias de cinco
repeticoes para MSPA e de oito repeticBes para C-CO, liberado e CBM.

Para CBM, foram detectadas diferencas
significativasentre épocas (Tabela3), com os maiores
valoresem abr./2003, seguidos por agosto e dezembro
de 2002. Essa variavel mostrou correlagéo
significativa e positivacom MO (r = 0,37*) e CTC
(r = 0,45**). Elevados valores de CBM, segundo
Gama-Rodrigues (1999), conferem funcdo dereserva
a biomassa microbiana, por acumularem grandes
quantidades de nutrientes. No presente trabaho, a
maior taxa (589,79 pg C g? solo seco/dia) foi
verificada em abr./2003, na Primavera, e a menor
(141,30 pg C g* solo seco/dia) em out./2002, na
Valéncia(Tabela4), coincidindo comofina do periodo
chuvoso e seco na regido, respectivamente.

Val ores proximos aos observados no presente
trabalho foram relatados por D'Andréaet a. (2002),
gue encontraram 666,2 ug C g* solo seco de CBM
em pastagens de braquiaria, val ores estes superiores
aos relatados por Alvarenga et a. (1999), em pasto
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natural (207,1 pg C g solo). Estes ultimos autores
justificaram os baixos val ores pelaexcessiva pressao
do pastejo, que deixa o solo muito exposto,
favorecendo a erosdo da camada superficial onde se
concentra a maior atividade biolégica. Da mesma
forma, o fato de nédo ter havido diferencas
significativas entre areas para os valores de CBM
verificados no presente trabal ho pode, também, estar
relacionado aos baixos teores de nutrientes, como
relatado por Martens (1995), Bolton Janior et al.
(1993), Cattelan & Vidor (1990) e Tsai et a. (1992).
A MSPA de B. brizantha mostrou diferencas
estatisticas significativas entre areas e parainteracao
entre épocas e areas (Tabela 3). Entre &reas, Barra
e Valéncia ndo diferiram entre si e apresentaram as
maiores médias de MSPA. Para a interacdo épocas
eareas (Tabela4), aGior exibiu os menores valores
para todas as épocas, que ndo diferiram entre si,
enguanto os maiores valores foram verificados para
Primavera em agosto, outubro e dezembro de 2002,
e na Barra em abril e julho de 2003. Correlagéo
significativae positivafoi encontradaentre MSPA e
COL (r = 0,21*) e negativas com Al (r = -0,40*) e
saturagéo por Al (r = -0,34*) do solo.
Paraamaioriadasregides pastoris dos estados
daregido Sudeste do Brasil, verifica-se aocorréncia
dareducdo no crescimento dasforrageirastropicais,
sobretudo no inverno seco, face a baixa umidade do
solo, quedadetemperaturaeradiacéo solar (Pedreira
1973). Botrel et al. (2002) relataram 614,3 kg ha' de
MSPA de B. brizantha, no inverno, e 2.375 kg ha?
durante o verdo. No presente trabalho, os teores de
MSPA foram elevados, mesmo em julho de 2003,
época de inverno seco e de periodo de dorméncia,
apesar dos baixos teores de nutrientes nos solos.
Dessa forma, ficou evidente que as variaveis
estudadas sofreram variagdo sazonal, e os altos
valores verificados em agosto de 2002 podem ter
ocorrido por interferéncia da chuva, visto que a
ocorréncia desta pode ter adiado a entrada da
graminea no periodo de dorméncia, garantindo
resultados sati sfatorios aindanestaépoca. Damesma
forma, os valores também acompanharam as
alteracdes das fenofases, com 0s menores valores
em out./2002 (época seca e inicio da rebrota) e os
maiores valores em abr./2003, fase de producéo de
sementes e final do periodo chuvoso.
As porcentagens de COL foram diferentes
entre areas e para a interagdo (Tabela 3), com as
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maiores e menores porcentagens de colonizagéo
observadas em jul./2003 (82,62%) e ago./2002
(71,62%), respectivamente, para Barra (Tabela 4).
Estes valores foram altos e mostraram uma peguena
amplitude de variacdo. A ata COL, especialmente
emjul./2003, fase de producdo de sementes e entrada
do periodo de seca, pode ter ocorrido em funcéo da
necessi dade de agui si¢do de nutrientes pel as plantas,
nestas areas de baixa fertilidade. Para Janos (1996),
plantas micorrizadas tém apresentado maior
crescimento em sol os de baixafertilidade, mostrando,
também, maior capacidade competitiva.

Para o numero de esporos de FMA foram
detectadas diferencas significativasentre areas, entre
épocas e paraainteracdo entre épocase areas (Tabela
3). Caracterizando a interacéo, a fazenda Barra
mostrou os maioresvalores em abr./2003 e asdemais
areas em jul./2003, enquanto os menores foram
observados em Primavera, em dez./2002 (Tabela 4).

Os esporos de FMA podem ser a fonte mais
importante de propagulos, devido a sua resisténcia
aos estresses mais severos (Brundrett 1991, Cuenca
et al. 1998). O maior nimero de esporos (100,8 por
100 g de solo seco), verificado em abr./2003, na
fazendaBarra(final do periodo chuvoso) (Tabela4),
ndo pode ser considerado alto, mas foi semelhante
aos relatados por Melloni et al. (2003), que
observaram 67 esporos por 50 mL, em area recém
minerada e coberta por braquiéria, e inferior aos
reportados por Martinset al. (1999), que encontraram
260 esporos por 50 g solo em éreas degradadas do
cerrado.

Os numeros de esporos de FMA, no presente
trabalho, para algumas areas, foram bastante
reduzidos, principalmente paraGior (23,75 por 1009
solo seco, em out./2002) e Primavera (19,37 por 100
g solo seco, em dez./2002), comparaveis aosrel atados
por Cuenca et al. (1998), para areas muito
degradadas, onde adensidade de esporosvariou entre
4 a 24 esporos 100 g* de solo, e ressaltando a falta
de um manejo quimico adequado as areas estudadas.

CONCLUSOES

1. Asvariaveismicrobiol 6gicas apresentaram val ores
altoseforam influenciadas pelavariagéo sazonal .
Os maiores valores para C-CO, liberado, porcen-
tagem de colonizac8o e nimero de esporos de
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fungos micorrizicos arbusculares (FMA) foram
observados em S. J. da Barra.

2. A producdo de massa seca da parte aérea MSPA
foi considerada satisfatoria, com 0s menores
valores encontrados na Fazenda Gior.

3. Osteoresbaixosde nutrientese de pH e osvalores
medianos de matéria organica, nas quatro areas,
evidenciam anecessidade de manejo quimico mais
adequado, para que as pastagens se tornem mais
produtivas.
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