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ABSTRACT

SELECTIVITY OF INSECTICIDESTO NATURAL
ENEMIES ON SOIL CULTIVATED WITH COTTON

The objective of this research was to evaluate the
selectivity of the most used insecticides for controlling Aphis
gossypii Glover, 1877, on natural enemiesoccurring onthe cotton
crop soil, under field conditions. The study was conducted in
Dourados, Mato Grosso do Sul State, Brazil, as randomized
blocks, with seven treatments and four replications. The
treatments were: Acetamiprid 200 PS, Carbosulfan 400 CE,
Diafentiurom 500 PM, Tiametoxam 250 WG, Imidacloprid 200
SC, Paration Metil 600 CE, and control. The samplingsof cotton
pests natural enemies occurring in the area were made with
"modified pittfall" traps. During the evaluation period, it was
verified the presence of natural enemies, mainly Araneae (31%),
Formicidae (29%), and Tachinidae (16%). The insecticide
Acetamiprid 200 PSwas not selective to the family Formicidae,
but it was selective to Araneida and Tachinidae. Theinsecticide
Tiametoxam 250 WG represented alarger effect in the first day
(DAA) to thefamilies Formicidae and Tachinidae, when mortality
rates of 100% and 56%, respectively, were observed, but it was
selectiveto Arachnida. Theinsecticide Imidacloprid 200 SC was
not selective to ants and Tachinidae, but it was selective to the
occurring spiders. Carbosulfan 400 CE was selective to spiders.
Paration Metil 600 CE only preserved populations of Araneida.

RESUMO

Objetivou-se avaliar a seletividade dos principais
inseticidas utilizados no controle do pulgdo Aphisgossypii Glover,
1877, nosinimigos naturai s ocorrentes sobre 0 solo deumacultura
de algodéo, em condi¢des de campo. O estudo foi realizado em
Dourados, MS, através de um experimento em delineamento
experimental de blocos casualizados, com sete tratamentos e
quatro repeticdes. Os tratamentos testados foram: Acetamiprid
200 PS, Carbosulfan 400 CE, Diafentiurom 500 PM, Tiametoxam
250 WG, Imidacloprid 200 SC, Paration Metil 600 CE e
Testemunha. Asamostragens dosinimigos naturaisde pragasdo
algodoeiro ocorrentes foram feitas em armadilhas tipo "pittfall
modificadas'. Foi constatada a presenca de inimigos naturais,
principalmente Araneae (31%), Formicidae (29%) e Tachinidae
(16%), ao longo do trabalho. O inseticida Acetamiprid 200 PS
ndo foi seletivo a familia Formicidae, mas foi seletivo para
Araneida e Tachinidae. O inseticida Tiametoxam 250 WG
representou um efeito maior no primeiro dia (DAA), para as
familias Formicidae e Tachinidae, onde obteve-se taxa de
mortalidade de 100% e 56%, mas foi seletivo para a classe
taxonémicaArachnida. O inseticidalmidacloprid 200 SC ndo foi
seletivo para formigas e Tachinidae, mas foi seletivo para as
aranhas ocorrentes. Carbosulfan 400 CE foi seletivo a aranhas.
Paration Metil 600 CE somente preservou populacfes de
Araneida
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INTRODUCAO

Diversosinseticidastém sido utilizados parao
controle quimico de pragas do algodoeiro. Nos
modernos sistemas de controle de pragas, sao
desenvolvidos sistemas de manejo integrado,
fundamentados em medidas que visem amanter niveis
populacionais de pragas abaixo do nivel de dano
econdmico, com maximizagdo dos rendimentos

PALAVRAS-CHAVE: Predador; parasitéide; Gossypium
hirsutum.

culturais(Nakano et al. 1981, Gerson & Cohen 1989)
evalorizagdo dosfatores ecol 6gicos. A utilizagdo de
pesticidas seletivos aos inimigos naturais de pragas,
emum sistemade Manegjo Integrado (M1P), contribui
parao maior equilibrio do agroecossistema.

O desenvolvimento de pesquisas que
identifiguem estes tipos de produtos é fundamental
para 0 estabelecimento de programas sustentaveis
de controle das pragas do algodoeiro (Santos 2001).
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O emprego de inseticidas seletivos minimiza a
exposicao de inimigos naturais e, a0 mesmo tempo,
controla as espécies-pragas (Newsom et a. 1976,
Gravena1983). Naagriculturamoderna, ospesticidas
devem ser utilizados somente quando esgotadastodas
asalternativas de controle e de maneiraemergencial,
por meio do uso de produtos seletivos (Boller et al.
2004).

A acdo deinimigos naturai s promove aumento
da competicao interespecifica, diminuicdo daressur-
géncia de pragas, diminuicdo da possibilidade de
pragas secundérias causarem danos econdmicos e,
ainda, diminui¢do das chances de evolugéo de
resisténcia das popul agbes de pragas aos inseticidas
utilizados (Degrande et a. 2003).

A presenca de organismos que exercem o
controlebiol 6gico de pragas (predadores, parasitéides
e patdgenos) éindispensavel como fator de equilibrio
no agroecossistema do algodoeiro. Esta presenca
minimiza a necessidade de intervencdo do homem,
mediante outros métodos de reducdo de popul agdes
de insetos (Degrande & Gomes 1990).

Para Gravena (1992), dentre os predadores,
osmaisimportantes e mai s abundantes no algodoeiro
sao: o0s percevejos Orius sp. e Nabis sp.; os
coccinelideos Colleomegilla maculata DeGeer, 1775
(Coleoptera, Coccinellidae), Scymnus spp.,
Cycloneda sanguinea Linnaeus, 1775 (Coleoptera,
Coccinelidae) e Eriopis connexa Germar, 1824; os
carabideos Calosoma granulatum Perty, 1830
(Coleoptera, Carabidae), Lebia concinna (Brulle,
1837) e Callida spp.; os crisopideos, como as
formigas Solenopisinvicta Buren, 1972, etesourinha
Doru lineare Eschs, 1822 (Dermaptera,
Forficulidae); e as aranhas Oxyopes salticus Hentz,
1845 (Araneae: Oxyopidae), Misumenops sp.,
Chicaranthium sp., Acanthepeira stellata
(Walckenaer, 1805), Tetragnatha laboriosa (Hentz,
1850), Aysha gracilis (Hentz, 1847), Phidippus
audax (Hentz, 1845), Pardosa sp. e Theridula
gonygaster (Simon, 1873).

Os predadores das familias Coccinellidae,
Chrysopidae e Shyrphidae geralmente est&o
associados as populacfes de pulgdes, enquanto
Araneida, Dermaptera, Chrysopidae e Geocoris sp.
s80 os predadores associados a Heliothis virescens
(Fabricius, 1781) (Lepidoptera, Noctuidae) e
Alabama argillacea (Hubner, 1818) (Lepidoptera,
Noctuidae) (Degrande 1993).
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Este trabalho objetivou avaliar a seletividade
dos principai sinseticidastradicionalmente utilizados
no controle do pulgéo Aphis gossypii, Glover, 1877
(Insectac Hemiptera: Aphididae), nosinimigosnaturais
ocorrentes sobre o solo de uma cultura de algod&o.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em condigdes de
campo, na area experimental da Faculdade de
CiénciasAgrérias (22°11'53"S, 54°55'59"W ealtitude
de 430 m) da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD), durante asafra2005/2006. O solo
da area é classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico, de textura muito argilosa (65,3% de
argila, 17,4% de silte e 17,3% de areid). O climada
regi&o, segundo aclassificagdo pelo sistemainterna-
cional deK 6ppen, éMesotérmico Umido, dotipo Cwa,
com temperaturas e precipitagdes médias anuais
variando de 20°C a 24°C e 1.250 mm a 1.500 mm
(Mato Grosso do Sul 1990, Fietz & Fisch 2006).

Para manejo da cultura, utilizou-se o sistema
deplantio-direto, sob umaareacultivadacomtrigo e
depois com soja, tendo uma boa camada de palha.
Primeiramente, foi dessecadaasoja, com o herbicida
glifosate associado a 6leo (2 L.ha® + 0,5 L.ha?).
Utilizou-se a cultivar DeltaOpa®, resistente ao
mosaico das nervuras f.Ribeirdo Bonito (Cia &
Fuzzato 1999), e também o adubo da formulagao 9-
22-22, gplicado de acordo com osresultados daandlise
dosolo.

No dia8/11/2005, realizou-se adessecacéo da
area experimental. A semeadura foi efetuada no dia
26/11/2005, sendo utilizado glifosato com carfen-
trazone etilico. Na oportunidade, também foi feitaa
regulagem da semeadora-adubadora, com o objetivo
de se obter adensidade de 12-16 sementes por metro
linear, adotando-se uma populagdo de 120.000
plantas.ha. O espagamento entre fileiras foi de 0,9
metros. Foram realizadas duas adubagBes de
cobertura, com 100 kg.ha! de uréia, aos 30 e 52 dias
apo6s aemergénciadas plantas (DAE). No dia21/12/
2005, ocorreu a emergéncia das plantulas, com
densidade de, aproximadamente, 13 plantas por metro
linear. Foram aplicados herbicidas seletivos (pés-
emergentes), para o controle das plantas daninhas
em &rea tota.

No dia 28/12/2005, iniciaram-se as amos-
tragensdosinimigos naturais. Estasavaliagdesforam
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realizadas semanal mente, no periodo compreendido
dos 7 aos 126 DAE. As amostragens foram feitas
com armadilhas tipo “ pittfall modificadas”
(Rodrigues 2003), confeccionadas com tubos de
PVC, com didmetro de 0,10 m e altura de 0,15 m,
com umaunicaabertura, quefoi instaladaao nivel do
solo. Nointerior dostubos, foi colocado um recipiente
de menor diametro (copo de aluminio), com 2/3 de
seu volume preenchido com &gua e hipoclorito de
sodio, a 0,1% (visando a promover a conservacao
dos organismos capturados), mais detergente neutro
(pararomper atensao superficial daagua, evitando-
seafugadosindividuos capturados). Um funil, com
didmetro de 10 cm, também foi introduzido no PV C.
Foi feita, ainda, uma cobertura com prancha de
madeira, com pregos servindo de base, mantendo-se
altura de 2,5 cm, em relacdo a superficie do solo,
com vistas a proteger o depésito de possiveis
impurezas. Também foram colocadas estacas de
madeira numeradas ao lado de cada armadilha, para
identifica-la e facilitar sua localizagéo ao longo do
ciclo vegetativo dacultura.

Ao0s 133 DAE, foram aplicados osinseticidas,
apos avaliagdo prévia, e as diversas observagdes
foram realizadas nos seguintes periodos: 1, 4, 7, 10,
13 e 16 dias apds a aplicacao (DAA). Nas parcelas,
foram contabilizados e identificados os inimigos
naturais do solo. O experimento ocorreu em
delineamento experimental de blocos ao acaso, com
sete tratamentos e quatro repeticbes. Cada parcela
tinha 225 m? (15 linhas de cultivo x 15 m de
comprimento).

Ostratamentostestadosforam: 1) Acetamiprid
200 PS (0,2 kg.ha?); 2) Carbosulfan 400 CE (0,4
L.ha?); 3) Diafentiurom 500 PM (0,8 kg.ha?); 4)
Tiametoxam 250 WG (0,2 kg.ha); 5) Imidacloprid
200 SC (0,8 L.ha?); 6) Paration Metil 600 CE (1,0
L.ha?l); e 7) Testemunha ndo tratada. As variaveis
avaliadas foram a abundancia e diversidade das
familias dos inimigos naturais, nas parcelas e
respectivo tratamento.

O controlequimico das pragasnéo foi realizado,
parase evitar interferéncianapopulacéo deinimigos
naturais, exceto para as formigas cortadeiras do
género Atta sp. e Acromyrmex sp., que foram
controladas previamente, utilizando-se iscas
formicidas granuladas abase defipronil, foradaarea
experimental. O controle da lagarta-curuqueré
(Alabama argillacea), que causa desfolha nas
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plantas, foi realizado, exclusivamente, com a
pulverizagdo de inseticida biolégico microbiano
Dipel® PM, cujo patégeno € a bactéria Bacillus
thuringiensis, quando necessario, objetivando-se ndo
prejudicar a populacéo de predadores da area e
preservar as folhas das plantas.

Os dados originais das amostragens foram
transformados em [/x+o05, para melhorar a
homogeneidade davarianciae anormalidade, e deu-
se prosseguimento a andlise de variancia dos dados
e aplicacéo do teste F de significancia (p = 0,05).
Quando o F calculado foi maior que o F tabelado, a
analise teve prosseguimento e o0 contraste entre as
médias foi verificado pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade. Cal culou-se apercentagem de reducdo
da populag&o dos inimigos naturais em questdo nos
tratamentos, corrigindo-se amortalidade pelaférmula
de Abbott (1925).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interpretagdo da sel etividade dosinseticidas
foi feitacom base namortalidade. Osinseticidasforam
categorizados em classes de impacto, para cada
espécie de inimigo natural amostrado, segundo
Hassan (1997): Classe 1. até 25 % de mortalidade
(inofensivo); Classe 2: 25-50% de mortalidade (pouco
toxico); Classe 3: 51-75% de mortalidade
(moderadamente toxico); e Classe 4: >75% de
mortalidade (toxico).

De acordo com os dados amostrados (Figuras
1 e 2), osinimigos naturais que apresentaram-se em
mai or abundanciano solo foram osdafamiliaAraneae,
com 31% do total deindividuos observados, seguidos
pelos insetos da familia Formicidae (29%) e
Tachinidae (16%).

Na Figura 2, estdo representadas as obser-
vagoes do tratamento Testemunha, onde esta a
flutuacdo populacional dos inimigos naturais
encontrados dos 7 aos 133 DAE. Ficou evidente um
predominio deindividuos de Araneae, Formicidae e
Tachinidae, a0 longo do estudo. Observa-se, também,
o momento em quefoi feitaaavaliagdo préviaeforam
aplicados osinseticidas (133 DAE) (Figura 2).

Para a classificacdo de seletividade, foram
usados os dados até o sétimo dia apos aplicagdo,
porque, a partir de 10 DAA, ocorre uma maior
variagdo nos dados de mortalidade (Fonseca et al.
2005).
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Chilopoda +
Forficulidae +
outros.

24%

Araneae
31%

Tachinidae
16%

Formicidae
29%

Figural. Percentagem deocorrénciadeinimigosnaturais (Aranese,
Formicidae, Tachinidae e Chilopoda + Forficulidae +
outros), capturados em armadilha tipo "pitfall modifi-
cada’, até 126 dias apds a emergéncia da cultura do
agodoeiro, na safra2005/2006. Dourados, M S.

O inseticidaAcetamiprid 200 PS (0,2 kg.ha?)
néo foi seletivo afamiliaFormicidae e causou amaior
mortalidade (78%) dentre osinseticidastestados. Na
classificagdo de grau de seletividade a campo, esse
inseticidaénota4 paraFormicidae, sendo prejudicial
a essa familia de inimigo natural. Para Araneida e
Tachinidae, Acetamiprid 200 PSfoi inofensivo.

—e—Araneae —m—Formicidae ~ —a— Chilopoda

307

O inseticida Carbosulfan 400 CE (0,4 L.ha?)
néofoi seletivo asformigas, causando aestesinimigos
naturais uma taxa de mortalidade de 50% e 78%,
nas avaliacOes realizadas do primeiro ao sétimo dia,
e, para os demais, também néo foi seletivo. Cabe,
também, salientar, que promoveu uma taxa de
mortalidade de 31%, para a familia Tachinidag, ao
primeiro DAA (Tabelal).

Com relagdo ao efeito do inseticida
Diafentiurom 500 PM (0,8 kg.ha?), observou-seuma
taxa de mortalidade paraasformigas de 25%, 50% e
78%, seguindo-se, respectivamente, as avaliacdes
redlizadasaos1, 4 e7 DAA, notando-sequefoi obtido
um aumento gradual detoxicidade paraessafamilia,
ao longo do tempo. Paraos demaisinimigosnaturais,
elefoi um produto seletivo (Tabela l).

Oinseticida Tiametoxan 250 WG (0,2 kg.ha)
foi 0 mais toxico para as familias Formicidae e
Tachinidae, naavaliagdo realizadaal DAA, quando
obteve-se uma taxa de mortalidade de 100% e 56%,
respectivamente, demonstrando que esse inseticida
tem um efeito de choque sobre estesinimigos naturais.

O efeitodoinseticidalmidacl oprid 200 SC (0,8
L.ha) apresentou umataxade mortalidade alta para
as familias Formicidae e Tachinidae, sendo que
evidenciou-se, sobre estes inimigos naturais, uma
baixa seletividade, até o sétimo DAA, onde obteve-
se 67% e 100% de mortalidade, respectivamente.
Para Araneae, o Imidacloprid 200 SC (0,8 L.ha?)
teve uma alta seletividade (Tabela 1).

—e— Tachinidae

—— Forficulidae

Figura?2. Flutuag&o populacional dosinimigos naturais capturados sobre 0 solo cultivado com algodoeiro, na Testemunha, de 7 a133
diasapdsaemergénciaede 1 al6 diasapdsaaplicacdo através do método daarmadilhatipo "pitfall modificada’. Safra2005/

2006. Dourados, MS.
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Tabela 1. Efeito de diferentes inseticidas comumente utilizados na cultura do algod&do. Nimero médio (M) e porcentagem de
mortalidade (%M) nos principaisinimigos naturais e no complexo deinimigos naturais, naculturado algodoeiro, captura-
dos nas armadilhas "Pittfall Modificadas'. Dourados, M'S, 2006.

Dias ap6s aplicacdo (DAA)

Inimigos naturais 1° 4° 7° 100 13° 16°
M % M M %M M %M M %M M %M M % M
Acetamiprid 200 PS
Araneidae 10a 0 0,3 0 0,8a 0 05a 50 05a 33 O05a 0
Formicidae 05a 50 05a 75 05a 78 03a 0 03 50 03a 0
Tachinidae 78b 0 0,5a 0 1,0a 0 00a 80 03a 67 13a 0
CV % 28,8 - 36,5 - 41,8 - 34,8 - 36,8 - 324 -
Carbosulfan 400 CE
Araneidae 1,5a 0 0,5a 0 0,8a 0 03a 75 03a 67 03a 0
Formicidae 0,5a 50 10a 50 O05a 78 03a 0 03a 50 03a 0
Tachinidae 5,5b 31 08a 0 1,0a 0 05a 60 03a 67 03 80
CV % 31,9 - 37,1 - 31,4 - 29,2 - 26,8 - 30,8 -
Diafentiurom 500 PM
Araneidae 1,0a 0 0,3a 0 0,5a 0 08 25 03a 67 05a 0
Formicidae 0,8a 25 10a 50 O05a 78 03a 0 03a 50 03a 0
Tachinidae 7,0b 13 055a 0 0,5a 0 08a 40 08a 0 0,8a 40
CV % 315 - 30,0 - 25,3 - 29,7 - 345 - 36,8 -
Tiametoxan 250 WG
Araneidae 1,8b 0 0,5a 0 0,8a 0 03 75 03a 67 00a 100
Formicidae 0,0a 100 08a 63 10a 5 00a 100 03a 50 03a 0
Tachinidae 3,5b 56 0,8a 0 0,8a 0 03 80 03a 67 03 80
CV % 25,1 - 35,1 - 39,9 - 4.1 - 32,6 - 25,0 -
Imidacloprid 200 SC
Araneidae 1,8a 0 1,0a 0 1,3b 0 0,5a 50 05a 33 0,3a 0
Formicidae 0,0a 100 08a 63 08 67 03a 0 0,5a 0 0,0a 100
Tachinidae 7,8b 3 00a 100 00a 100 08 40 O0O5a 33 O05a 60
CV % 25,3 - 34,0 - 24,4 - 32,2 - 287 - 29,2 -
Paration Metil 600 CE
Araneidae 1,3b 0 0,8ab 0 0,5a 0 0,0a 100 O0,0a 100 O0O,0a 100
Formicidae 1,0ab 0 1,3b 38 08a 67 00a 100 03a 50 03a 0
Tachinidae 8,0c 0 00a 100 00a 100 03a 8 O05a 33 00a 100
CV % 16,7 - 18,8 - 28,1 - 175 - 22,1 - 194 -
Testemunha (n&o tratada)
Araneidae 1,0a 0,3a 0,3a 1,0a 0,8a 0,3a
Formicidae 1,0a 2,0b 2,3b 0,3a 0,5a 0,3a
Tachinidae 8,0b 0,3a 0,3a 1,3a 0,8a 1,3b
CV % 26,6 - 24,4 - 27,2 - 35,9 - 34,7 - 14,4 -

M édias seguidas da mesma letra, namesma coluna, néo diferem estatisticamente no teste Tukey, a 5% de probabilidade.

O Paration Metil 600 CE (1,0 L.ha?) CONCLUSOES
apresentou seu efeito ao quarto DAA, sendo suataxa
demortalidade, paraasfamilias Araneae, Formicidae 1. O inseticidaAcetamiprid 200 PS (0,2 kg.ha) ndo

e Tachinidae, de 0%, 38% e 100%, respectivamente, foi seletivo afamiliaFormicidae, masfoi seletivo
e, a0 sétimo dia, de 0%, 67% e 100%, comprovando para Araneida e Tachinidae.

que este inseticida ndo € seletivo para as familias 2. O inseticida Tiametoxam 250 WG (0,2 kg.ha?)
Formicidae e Tachinidae, mas seletivo para Araneae apresentou um efeito maior de mortalidade no
(Tabela 1). primeiro dia (DAA), paraasfamilias Formicidae
Goiénia, GO, Brasil —www.agro.ufg.br/pat Pesquisa Agropecuéria Tropical
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e Tachinidae, onde obteve-se taxa de mortalidade
de 100% e 56%, respectivamente, masfoi seletivo
para Araneae.

3. Oiinseticida Imidacloprid 200 SC (0,8 L.hat) ndo
foi seletivo para formigas e Tachinidae, mas foi
seletivo para as aranhas ocorrentes.

4. Carbosulfan 400 CE (0,4 kg.ha?) foi seletivo a
aranhas e Paration Metil 600 CE (1,0 L.ha?)
somente preservou populacdes de Araneida.
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