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ABSTRACT

Effect of Doses of Mineral and Organic Fertilizers in Agronomic
Characteristics of Lettuce {Lactuca sativa L.)

In order to evaluate the effects of different doses of mineral and organic
fertilizers in agronomic characteristics of lettuce (Lactuca sativa L.), anexperiment was
carried out in the district of Rio Verde (GO). The experimental design consisted of nine
treatments (combination of the levels O kg ha, 18.500 kg ha’ and 36.900 kg.ha" of
organic fertilizer with levels 0 kg ha', 870 kg.ha'! and 1.750 kgha' of mineral
fertilizer), and 3 repetitions. Weight of the freshmmster (gzplant '), weight of the matter
in evaporates (g.plant”), matter text evaporates (%) width and length of the leaf of the
aerial part of plants were evaluated. The.employment of the dose of 18.500 kg.ha™ of
organic fertilizer and 1.750 kg .ha™ of mineral fertilizer were the ones that provided the
best productions, low financial costand contritwted enormously to most of the evaluated
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RESUMO

Com o objetive de avaliar os efeitos de diferentes doses de adubos mineral
orgiinico nas caracteristicas-da cultura da alface (Lactuca sativa L)), foi conduzido
experimento campo, em latossolo vermelho-escuro, no mumicipio de Rio Verde
(GO). O delineamento foi de blocos ao acaso com nove tratamentos (combinagio das
doses O kg ha', 18.500 kg.ha! ¢ 36.900 kg ha' de adabo orginico com as doses
0 kg.ha, 870 kg.ha' e 1,750 kg.ha! de adubo mineral) e trés repeti¢des. Foram
avaliados peso da matéria fresca (g.planta™), peso da matéria seca (g planta™), teor de
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matéria seca (%), largura ¢ comprimento da folha (cm), umidade da parte aérea da
planta. As doses de 18.500 kg.ha' de adubo orginico e de 1.750 kg.ha' de adubo
mineral foram as que proporcionaram maiores produgdes, mantendo baixo custo
financeiro e contribuindo significativamente para a maioria das caracteristicas
avaliadas .

PALAVRAS-CHAVE: Alface, adubo, caracteristicas agrondmicas.

INTRODUCAO

Importante fonte de vitaminas e sais minerais, a alface é a olericola mais
consumida pelos brasileiros, fato que vem exigir estudos mais abrangenies.

Embora existam, ainda sio poucos os trabalhos sobre adubagdo da alface para
as condigbes da Regido Centro-Oeste. Conforme Peixoto ef al. (1992), ha trabalhos
conduzidos em solo sob cerrado que mostram tanto efeitos sinérgicos de fertilizantes
com o uso de maténa orginica quanto efeitos como de maior dispontbilidade de P, de
menor utilizagdo de N ¢ de maior diferenca nos teores de K (Embrapa 1981).

Rodrigues (1994), utilizando doses de composto orginico associado a trés doses
de adubo mineral, verificou que o composto promoveu aumento no peso das plantas até
as doses de 38.840, 17.460 e 11.080 kg.ha” para as doses 0, 1 e 2 de adubo mineral,
respectivamente. Acima dessas doses, ocorreram diminuigdes no peso das plantas,
como conseqiiéncia do desbalanceamento na absorgdo idnica pelas raizes. Da mesma
forma, Nakagawa et al. (1990), citados por Seno (1993}, avaliaram 15 compostos
orginicos na cultura da alface, em condigGes controladas de casa de vegetagio e vaso,
verificando gue o peso das folhas verde ¢ seca, bem como os teores de nutrientes N, K,
Mg, Cu, Fe e Zn niio foram afetados pelos tratamentos.

De outro modo, Blanc ef al. (1983), comparargdo doses equivalentes de adubo
mineral e de esterco de curral, observaram que a aplicacdo de esterco aumentou o
tamanho das plantas ¢ o contendo de matéria seca, além dos teores de Ca, Mge B. A
matéria organica melhora as propriedades fisico-minerais ¢ microbiologicas do solo,
além de reter 4gua, proteger contra erosio, aumentar a CTC do solo € o suprimento de
substincias de crescimento (Vale er al. 1995).

Este trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas agrondmicas da alface,
quando submetida a diferentes doses de adubacio mineral e orgéinica, no municipio de
Ric Verde (GO).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no campo, ¢m latossolo vermelho-escuro, textura
argilosa, no municipio de Rio Verde (GO). O solo recebeu calagem de acordo com a
recomendagio da Comissido de Fertilidade de Solos de Goias (1988), para a cultura da
aiface, com vistas a elevar sua saturac3o de bases a 60 %, recomendada com base na
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amostra de solo coletada de 0-20 cm de profundidade e analisada no Laboratorio de
Solos da Escoia Superior de Ciéncias Agrarias de Rio Verde. Os valores obtidos na
analise do solo encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Parimetros avaliados e valores obtidos na analise do solo coletado de
0-20 cm de profundidade. Rio Verde, Goids. '

Parimetros avaliados Valores obtidos
pH 53
M.O. 19 gkg'
Ca 10 mmoi . dm?
Mg 4 mmol®. dm?
H+Al 74 mmol®. dm?
Al 4 mmol* ., dm?
CTC 86,4 mmol , dm™
P 1,9 mg , dm?
K 19 mg . dm™*
A 16%

A adubaggo de plantio obedeceu aos tratamentos, que consistiram de trés doses
de adubo orginico (0, 18.500 e 36.900 kg.ha'), na forma de vermicomposto,
combinado com trés doses de adubo minerat (0, 870 e 1.750 kg.ha™'). O adubo mineral
foi constituido de 11,43 partes de superfosfato simples para uma parte de cloreto de
potassio, ou sgja, 2 mixima dose de adubo mineral corresponden aos valores
recomendados pela Comissfio de Fertilidade de Solos de Goias (1988), enquanto a dose
de 870 kg.ha’ a 50 % desta recomendagdo. As doses foram combinadas e dispostas em
fatorial, com trés repeti¢des, totalizando 27 parcelas, delineadas em blocos ao acaso,
medindo de 1,00 x 1,25 m, utilizando um espacamento de 0,25 m entre as mudas. A
Area Wil foi formada por seis plantas centrais sendo duas delas utilizadas para avaliagio
das caracteristicas organolépticas.

A adubagdo nitrogenada de cobertura foi de 50 kg.ha" de N, na forma de uréia
diluida em agua e aplicada aos 15 dias apés o transplantio das mudas. A dose mixima
de vermicomposto foi calculada para elevar a um teto maximo de 50 gkg'! a matéria
orginica presente no solo, que apresentou um valor baixo de apenas 19 gkg”'. Dadaa
nio-operacionalidade local para andlise quimica do vermicomposto, nfo puderam ser
apresentados dados de sua constitui¢3o.

As mudas foram produzidas em bandejas de isopor, utilizando substrato
composto de 1/3 de esterco de gado curtido, 1/3 de palha de arroz carbonizada e 1/3 de
terra de barranco. Empregou-se a cultivar Hanson (americana).
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Aons 57 ¢ 70 dias apos a emergéncia (DAFE) obtiveram-se, da quinta folha de cada
planta, a largura € o comprimento. Por ocasifio da colheita, aos 70 DAE, as plantas
forain cortadas rente ao solo, descartando-se as folhas externas sujas ou com manchas
determinando-se o peso da matéria fresca (g.planta') e o peso da matéria seca da parte
aérea da alface, apos secagem em estufa a 70° C por 72 horas. O teor de matéria seca
da parte aérea (TMS) foi calculado segundo a expressio: TMS = 100 x PMS/PMF,
sendo PMS ¢ PMF, peso da matéria seca ¢ fresca da parte aérea da alface,
respectivamente; e o teor de umidade (U) conforme a expressiio U = PMF - PMS/PMF
x 100, de acordo com a metodologia ntilizada por Rodrigues (1990).

Os dados coletados foram analisados estatisticamente e as médias comparadas
pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que, com excecdo da caracteristica comprimento da folha aos 70
DAE, niio houve interagdo entre os diferentes doses de adubos empregados (Tabelas
2e3).

Tabela 2. Médias obtidas para as caracteristicas largura e comprimento da folha
(L, C), peso da matéria fresca (PMF), peso da matéria seca (PMS), teor de matéria seca
(TMS) e umidade (UMID) da parte aérea da alface, submctida a diferentes doses de
adubagio mineral e orginica.

Doses de L C PMF PMS T™S UMID

adubagdo {(cm) (em)  (g/planta) (g/planta (%) (%)

organica D)

(kgha') 57 70 57 70

DAE! DAE DAE DAE

0 12,836 b2 1511 b 1144a 20293% 10,78b 561a 94,380
18.500 15674 1825a 13,14 a 340,95 a 15132 4,58ab 9541a
36.900 1588a 188%a 1324 a 350,35 a 14,12ab 408 b 959%1a
Média 14,80 17,42 12,61 2981 13,34 4,76 95,24
CV (%) 797 704 8,01 1954 1705 1079 0.54

1 - DAE = Dias apbs emergéncia
2 - Asletras cofriparam médias na vertical para cada caracteristics a5 % de probabitidade pelo teste de Tukey.

A largura da folha, nas duas épocas avaliadas, o peso da matéria fresca ¢ o teor
dc umidade da parte aérea dos pés de alface foram significativamente menores na
testemunha do que naqueles em que se empregou adubo orginico. A matéria orgénica
aumenta a capacidade de retengio de nutrientes e dgua no solo, possibilitando melhor
absorgio pela planta, concordando com relatos de Vale er al. (1995). Houve excegio
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quanto ao peso da matéria seca ¢ a taxa de matéria seca. O uso-da dose maior de adubo
orgiinico ndo se justificou, haja vista o acréscimo no peso da matéria seca da parte aérea
ndo ter sido significativo se comparado aquele obtido em anséncia de adubo, além disto,
houve redugdo da taxa de matéria seca. A dose de 18.500 kg.ha™ contribuiz com o
acréscimo de peso da matéria seca da parte adrea da alface. Esses resultados concordam
em parte com Rodrigues (1994), que, utilizando doses de composto orginico associadas
atrés doses de adubo mineral, verificou que 0 composto promoven aumento no peso das
plantas até as doses de 38.840, 17.460 e 11.080 kg.ha para as doses 0, 1 ¢ 2 de adubo
mineral, respectivamente. Acima dessas doses, ocorreram diminunigfes no peso das
plantas, como consegiincia do desbalanceamento na absorgic idnica pelas raizes. Blanc
et al. (1983}, comparando doses equivalentes de adubo mineral ¢ de esterco de curral,
observaram que a aplicacio de esterco ammentou o tamanho das plantas e o conteddo
de matéria seca. Nicolaud ef a/. (1988) constataram, ao comparar doses de calcirio,
nitrogénio, fosforo, potissio e cama de aviirio, que somente a adubagfio com matéria
crginica afetou positivamente o rendimento da alface.

Tabela 3. Médias obtidas para as caracteristicas largura ¢ comprimento da folha
(L, O©), peso da matéria fresca (PMF), peso da matéria seca (PMS), teor de matéria seca
(TMS) ¢ umidade (AIMID) da parte aérea da alface submetida a diferentes doses de
adubagiio mineral e orginica.

Doses de L C PMF PMS ™S UMD

adubagiio (cm) (cm) (g/planta-')  (giplanta™) %) (%)

mineral

(kg ha) 57 70 57 70

DAE! DAE DAE DAE

0 12,76 B* 1535b 11,10b 22138 b 10,84 b 527a 9472 b
870 15,18b 1821a 13,31a 309,66ab 14,12ab 467ab 9532 sb
1.750 1647a 18,6%a 13,42a 363,184 15,07a 433 b 9566a
Meédia 14,80 17,42 12,61 2981 13,34 4,76 9524
C.V (%) 7,97 7,04 8,01 19,54 17,05 10,79 0,54

1 - DAE = Dias apés emergbencia
2- As letras comparam médias na vertical para cada caracteristica a 5 % de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Quanto ao adubo mineral, a maior dose (1.750 kg.ha) diferin estatisticamente
da testemunha para todas as caracteristicas avaliadas. No entanto, ndo diferiu da dose
de 870 kg.ha™!, excluindo-se a caracteristica largura da folha aos 57 DAE. Com excegio
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da taxa de matéria seca, os valores foram maiores para as outras caracteristicas cont o
emprego da maior dose de adubo mineral. Santos ef al. (1994) relatam que as plantas
subnutridas apresentam maiores teores de matéria seca, decorrentes de crescimento e de
absorgiio de dgna menores, resultando em folhas menores & mais ¢spessas.

Por ndo haver diferenca estatistica entre as doses de adubo empregadas,
excluindo-se a avaliagfio aos 57 DAE para largura de folha, recomenda-se usar a dose
intermedidria (870 kg.ha) em fung¢io do menor custo de produgdo. Bianc ef al. {1983),
citado por Ricci (1993), verificaram que a aplicagio de esterco de gado com quantidades
equivalentes de adubo mineral em alface proporcionou cabegas e teor de matéria seca
Tnatores.

O comprnimento da fotha da alface (70 DAE) foi beneficiado quando 36.900
kg.ha' de vermicomposto foi utilizado isoladamente (Tabela 4). Entretanto, quando
combinado com 870 ou 1.750 kg.ha de adubo mineral, a dose de vermicomposto pode
ser reduzida para 18.500 kg.ha™, especialmente pela economia de mio-de-obra e dos
custos de produgiio. Almeida Neto (1990) retata que a alface reage methor 3 adubagdo
mineral, sendo as maiores ¢ melhores produgles obtidas quando sfo utilizados
fertilizantes minerais ¢ orginicos conjuntamente.

O menor comprimento foliar aos 70 DAE foi verificado na testemunha. Embora
apenas o adubo orginico s¢ja suficiente para conduzir a0 maior comprimento foliar,
sugere-se a combinago com adubo mineral, pois as exigéncias nutricionais da alface
podem nio ser suficientemente atendidas apenas com © vermicomposto ¢ incorrer em
riscos de desbalanceamento nutricional. Rosa Jr. (1991) relata que os maiteriais
orgénicos sio fontes potenciais, desde que analisados seus respectivos teores em relagio
ao potencial de carbono orgénico e se se considerar que, como fertilizante, eles se
restringem a pequenas arcas exploradas onde fontes de matéria orgénica sio abundantes.

Tabela 4. Médias obtidas para a interagdo de doses de adubo mineral x adubo
orgénico para o comprimento da folha da alface aos 70 dias apds emergéncia.

Doses de adubo Doses de adubo mineral Meédia geral
orginico kg.ha™) (cm)
(kg.ha) 0 870 1,750

0 11,60 Bct - 12.96Bb 14,53 Ba 13,03
18.500 12,63 Bb 16,63 Aa 17,39 Aa 15,55
36.900 15,26 Aa 15,39 Aa 15,90 Bab 15,51
Média geral (cm) 13,16 14,99 15,94 14,70
CV. (%) 5,19

1 - As letras mailisculas comparam médias na vertical e as minusculas na horizomtal, a 5 % de probabilidade,
pelo teste Tukey.
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CONCLUSOES

Concluiu-se apds a obtengdo dos resultados que as doses de 18.500 kg.ha'! de adubo
orginico e de 1.750 kg.ha' de adubo mineral proporcionaram maiores produgdes e melhoria das
caracteristicas agrondmicas da cultura da alface.
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