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ABSTRACTS
Use of Concrete Tanks as a Pattern for Research with Aquatic Animals

Water quality determines the success or failure of fish researches. A series of
rectangular concrete tanks covered with nylon nets were evaluated as a pattern for
conduction assay with aquatic animals, when environment conditions must be the same.
Physical and chemical characteristics of water were observed. The tanks were populated
with ten juvenile pacu (Piaractus mesopotamicus) which were fed ad libitum twice a
day. The experiment was carried out between November and February of 1992/1993.
In the middle of experiment five fishes were slaughtered in order to keep the biomass
adequate until the end (87 days). Insuitable limnologic conditions were detected in the
lower waterflow tanks. The increased biomass and decreased waterflow were related to
increased mortality and diseases. This kind of serial tanks building allows homogeneous
environmental conditions and the waterflow was the parameter which must be carefully
monitored.
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RESUMO

Avaliou-se uma série de tanques de alvenania, cobertos com tela de nylon, como
modelo para ensaios com animais aquéticos, em que sio exigidas igualdades das
condi¢des ambientais. Foram observados alguns pardmetros fisicos e quimicos da agua.
Os tanques foram povoados com dez juvenis de pacu, e a ragio fornecida ad libitum
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duas vezes ao dia. O experimento foi conduzido entre novembro e fevereiro de
1992/1993. Na metade do experimento cinco peixes foram retirados para se manter a
biomassa adequada até o final, aos 87 dias. Condigdes limnoldgicas inadequadas foram
observadas nos tanques com menor taxa de renovacfio de agua. O aumento da biomassa
e 0 decréscimo da circulagdo de dgua foram relacionados com o aumento da mortalidade
e doengas. Este tipo de construgiio de tanques permitiu igualdade das condiges
ambientais, sendo a taxa de renovagdo diaria a variavel que se deve ter maior cautela no
monitoramento.

PALAVRAS-CHAVE: Tanques, limnologia, peixes.

INTRODUCAO

A aqiiicultura é o seguimento da produgdo de proteina animal que mais tem
crescido no mundo nos ultimos anos, com indices que superam 10 % ao ano. Em 1994
foi responsavel por 25,5 milhdes de toneladas de produtos, sendo que, para o ano de
2010, este crescimento devera chegar a 40 milhdes. No Brasil este crescimento também
pode ser observado por conta da rapida expansdo das pisciculturas e pesque-pagues nas
regides Sul e Sudeste, da carcinicultura marinha no Nordeste, fazendo vislumbrar um
grande potencial no Centro-Oeste e Norte do Pais (Panorama da Aqiiicultura 1997).

A piscicultura é uma atividade emergente nos paises em crescimento, pois com
a sensivel redugdo na oferta dos produtos de pesca, com a elevada demanda por pescado
de qualidade e com os avangos nos processos tecnologicos desse setor, hd uma tendéncia
na intensificacdo do cultivo, diretamente relacionado com a necessidade de otimizagio
das pesquisas em todas as dreas bdsicas, para melhor conhecimento do animal nesta
nova condi¢io de cultivo.

Cultivos intensivos e semi-intensivos de peixes exigem ragdes balanceadas
completas em nuirientes ¢ aumentos na densidade de estocagem dos peixes, o que
requer intenso cuidado com as caracteristicas de qualidade da agua. E indispensavel,
portanto, a alta renovago da dgua, o que exige sistemas adequados que viabilizem o
retorno da dgua utilizada na aqiiicultura, sem prejuizo ao meio ambiente (Anudrio Pesca
& Pescado 1996).

As variaveis mais importantes a serem monitoradas em cultivo de peixes sdo:
temperatura, oxigénio dissolvido, pH, alcalinidade, condutividade, nutrientes, ¢ outras
referentes a cultivo em viveiros (Sipatba - Tavares 1995), ndo sendo elas o objeto da
presente pesquisa, €mn que se procurou avaliar tanques de alvenaria instalados no interior
de uma estufa.

Por meio de analise multivariada, que relacionou o desenvolvimento do pacu
com varidveis ambientais, Frossard & Veranni (1992} observaram que a temperatura,
oxigénio dissolvido e pH foram as varidveis que mais influenciaram negativamente o
crescimento dos peixes.
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Os peixes normalmente vivem em estado de equilibrio com o ambiente aquatico
e com 0s organismos patogénicos nele presentes; qualquer distirbio neste equilibrio
torna os peixes mais vulneraveis ao estresse e doengas (Proenga & Bittencourt 1994 ),
assim em cultivos intensivos deve-se otimizar o manejo, fornecendo ragdo de alta
qualidade, altas taxas de renovagio de dgua, sistemas de aeracdo, de auto-sifonamento,
de filtros, ou seja, trabalhar com alta tecnologia para manter adequadas as condiges
ambientais.

Este trabalho teve por objetivo determinar se uma série de tanques de alvenaria,
instalados no interior de uma estufa, possibilitam condi¢gdes ambientais adequadas ¢
semelhantes para o desenvolvimento de pesquisa sobre alimentagéo e nutri¢@o de peixes,
e que, sob condi¢des adequadas de manejo, proporcione crescimento satisfatério aos
organismos aquéticos em estudo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados vinte tanques retangulares de alvenaria com 1,85 m de
comprimento x 0,90 m de largura e 0,80 m de profundidade, instalados dentro de uma
estufa com cobertura de tela de nylon, com malha de 4 mm. Estes tanques foram
providos com fluxo individual e continuo de dgua por derivagio de uma represa a
montante, ¢ com sistema de escoamento no fundo. Um filtro de brita e uma tela de nylon
foram instalados antes da entrada para a canaleta principal de abastecimento dos
tanques, sendo todo o sisterna drenado por gravidade. Cada tanque foi povoado com dez
juvenis de pacu a uma densidade inicial de 300 g/m* O arragoamento foi realizado
diariamente duas vezes ao dia ad libitum. Os tanques foram regularmente sifonados,
retirando-se metabolitos e residuos.

Aos 45 dias do experimento, a biomassa inicial triplicou, passando aproximada-
mente para 900 g/m°. Para evitar a ultrapassagem da capacidade de suporte, devido ao
crescimento dos peixes, foi realizada uma despesca, reduzindo 4 metade o niimero de
animais por tanque. A duragio total do periedo experimental foi de 87 dias.

Avaliaram-se as condi¢es de cinco tanques, escolhidos aleatoriamente, bem
como da 4gua da canaleta de entrada. Semanalmente, por volta das 9 horas, coletavam-
se amostras de dgua pelos procedimentos convencionais segundo Sipaiba-Tavares
(1993), e diariamente, por volta das 8 e 17 h, aferia-se a temperatura em todos os
tanques, em um ponto mediano da superficie da 4gua. As temperaturas mixima ¢
minima do ambiente no interior da estufa também foram registradas.

O teor de oxigénio dissolvido (e sua % de saturagio) foi analisado pelo método
de Winkler segundo Golterman er af (1978). A alcalinidade total foi determinada
adicionando-se primeiramente o indicador de fenolftaleina (coloracdo rosada) e
procedendo-se a titulagdo com H,SO, a 0,02 N, conforme metodologia de Golterman
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et af (1978). O pH foi medido em laboratdrio com peagdmetro Quimis. A condutividade
elétrica foi determinada por um condutivimetro E 527 Metrohm Herisaw; a amonia foi
analisada por método colorimétrico, segundo Korolef (1976). As leituras de absorbancia
foram feitas em espectrofotémetro Baush Lomb, modelo Spectronic 20. A taxa de
renovacio didria da dgua foi calculada pela relagae entre o volume do tanque e o tempo
cronometrado em que a torneira de abastecimento gasta para completar 1 litro, medido
em becker graduado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores medidos e os desvios padrdes das variaveis limnoldgicas dos cinco
tanques, amostrados aleatoriamente, e da 4gua da canaleta de entrada sdo apresentados
na Tabela .

Como era esperado, a qualidade da dgua na canaleta de entrada foi superior
quando comparada aquela dos tanques. A dgua que entra em um sistema tem sua propria
identidade quimica, que ¢ retirada ou perdida a partir dos processos que ocorrem nos
tanques (Sipatiba-Tavares 1995).

A diferenca de temperatura entre a 4gua dos tanques foi minima, mantendo-se
constante ao longo do experimento (Tabela 1). Observa-se que a temperatura da dgua
sofren influéncia direta da temperatura ambiente (Tabela 2). Isto deve ter ocorrido
porque a dgua se originou de uma represa a montante. As instalagdes da estufa
protegeram os tanques de intempéries ambientais, evitando possiveis picos nas variagbes
dos parimetros limnol6gicos.

As temperaturas da dgua dos tanques, registradas ao longo do experimento,
mantiveram-se nos limites considerados normais de conforto térmico para espécies de
clima tropical, 25 a 30°C (Proenca & Bittencourt 1994). As demais varidveis
limnolégicas também apresentaram um perfil de comportamento semelhante entre os
tanques, com excegdo feita para o tanque 5, onde foram detectados os valores mais
inadequados de qualidade de 4dgua, tanto em relagdo a dgua de entrada como em relacio
a 4gua dos outros tanques, causando elevada mortalidade dos peixes. Isto ocorreu
provavelmente em fun¢io da menor taxa de renovagio média diaria, 2,33 = 1,27 de
renovagio do volume total / dia, detectada neste tanque (Tabela 1), colocando-o em
desvantagem em relagfio aos outros. Considerando que os peixes consumiam alimento
em quantidade semelhante aos demais tanques, isto pode ter eievado a concentragdo de
material em decomposigdo, como pode ser caracterizado pela maior concentragio de
aménia (75,9 + 45,95 pg-N/1), pela alcalinidade (14,77 £ 2,79 mg CaCO,/1), pela
elevada condutividade (44,29 + 22,99 uS/cm), pelas menores concentragdes de O,D
(3,70 = 1,48 mg/l) e pela porcentagem de saturaciio de O, (50,14 £ 19,95 %). A
introdugio de qualquer substincia na dgua leva a alteracBes na sua qualidade, nem
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sempre favoriveis ao desenvolvimento e a sobrevivéncia dos peixes. O alimento
fornecido, a densidade de estocagem e o tempo de residéncia da dgua nos viveiros séo
fatores importantes, que podem resultar em desenvolvimento de algas e bactérias
indesejaveis, com reducdo do oxigénio dissolvido (Sipatiba-Tavares 19953).

Cabe ressaltar neste momento a importincia da alta renovagio da dgua em
sistemas de cultivo com aporte exdgeno de alimento, quando pequena variago na taxa
de renovagio da dgua interfere marcantemente nas variaveis limnolégicas, podendo
causar alta mortalidade dos peixes.

Os teores de O,D, considerados Gtimos para a maioria dos peixes de dgua doce
tropical, encontram-se acima de 5 mg/l (Boyd 1984, Proen¢a & Bittencourt 1994,
Sipatba-Tavares 1995). A oscilagio média na concentragio de O, nos tanques foi de 4,7
a 3,7 mg/l e a 4gua na canaleta de abastecimento apresentou valor médio de 5,52 mg/l.

Os valores médios do pH da 4gua mantiveram-se préximos aoc neutro, com
variagdes de 6,99 + 0,33 a 6,94 + 0,35. A 4gua dos tanques e a da entrada apresentaram
a mesma variagao. Os valores observados estdo dentro da amplitude satisfatéria para o
cultivo de peixes (Boyd 1984, Proenga & Bittencourt 1994, Sipauba-Tavares 1995).

Os baixos valores de alcalinidade, verificados durante o periodo experimentai,
evidenciaram a baixa capacidade tamponante da agua. A faixa ideal de concentragio de
bases, que proporciona maior produtividade de peixes, esta entre 20 e 30 mg/l, expressa
em carbonato de calcio (Proenga & Biitencourt 1994, Sipaiba-Tavares 1995).

Como era esperado, a dgua da canaleta de entrada registrou o menor valor de
condutividade elétrica (20 uS/cm). Esta varidvel, quando alta, indica elevado grau de
decomposigio, sendo que, em viveiros de piscicultura do CAUNESP, Jaboticabal/SP,
tém-se observado variagbes entre 23 e 71 uS/cm (Sipaiba-Tavares 1985).

A concentraciio total de amdnia € resultante da forma ionizada (NH,) ou n3o
inonizada (NH,), sendo esta ultima a mais tdxica aos peixes. Quanto mais altosopH e
a temperatura, maior € a porcentagem de amonia toxica. Na faixa entre 0,4 a 2,5 mg/l,
o teor de aménia é subletal, sendo que a concentragio abaixo de 0,05 mg/l é considerada
ideal para o desenvolvimento de peixes (Proen¢a & Bittencourt 1994). Ao longo do
experimento, os teores médios de aménia oscilaram entre 39,04 + 29,36 2 75,9 £ 49,6
ug-N/l (Tabela 1). Mesmo procedendo-se ao sifonamento dos tanques, notou-se
aumento na concentragio de amonia com elevagdo da temperatura da 4gua, no primeiro
més do experimento, Isto provavelmente se deve as concentragbes de amdnia na agua
da entrada, embora, no dltimo més, quando a temperatura da dgua também foi elevada,
as concentragdes de amonia tenham sido menores.

Os valores e o perfil de comportamento das varidveis limnolégicas nos cinco
tanques, verificados durante o periodo experimental, s3o apresentados na Figura 1. A
variagdo média diaria da temperatura, de manhd ¢ a tarde, da dagua dos tanques, ¢
apresentada na Figura 2.
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Figura 1 - Varidveis Jimnolégicas obtidas nos 5 tanques, em
amostragens semanais durante o periodo experimental
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Figura 2 — Variagdo média didria da temperatura
da agua dos tanques nos periodos da manha e da tarde

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos concluiu-se que: a taxa de renovagio & fator
preponderante na manutengdo da qualidade da agua, exigindo cautela em seu
monitoramento. Nos sisternas com aporte de alimento exogeno e nos momentos em que
se eleva a biomassa, a taxa de renovagao da agua deve ser reajustada. A prote¢do fisica
dos tanques utilizados para ensaios experiinentais propicia melhor controle da qualidade
da dguna. A série de tanques de alvenaria avaliada permite a igualdade das condices
ambientais, eliminando, assim, sua influéncia sobre os resultados experimentais. As
instalagdes analisadas proporcionaram desempenho apropriade dos peixes, que
chegaram ao final do experimento com pesc dentro dos limites normais para sua idade.
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