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ABSTRACT

Coloniiio Grass (Panicum maximum Jacq) Seed Preservation. Moisture and
Package Effect.

This research was conducted at Laboratorio de Analise de Sementes of Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, University of Sdo Paulo, for the purpose of
determining which of the several materials used to seed packaging contributed most
efficiently to the preservation of colonido pasture grass seed. Seeds of two lots, with
9,7% ¢ 12% of moisture, were stored in packages made of the following materials:
cotton sacks, layered kraft paper (four layers), and polyethylene (bags 0,35 mm thick).
The plastic bags were hot sealed. These packages, each with 1,5 kg of seeds, were
stored for one year under three conditions: warchouse (without temperature and
moisture contrel), dry chamber (temperature of 25°C and moisture of 45%) and cold
chamber (temperature of 10°C and moisture of 90%). Seed characteristics were tested:
moisture level, seed germination, first counting, emergence, accelerated aging and
eletric conductivity, in a randomized experimental design with four replications. From
the statistical analysis of data, the conclusions were the following: a) seeds stored in
warehouse were better preserved when packed in laycred kraft paper; b) sceds stored
in a dry chamber were better preserved when packed in layered kraft paper and cotion
bags; c) seeds stored in a cold chamber were better preserved when packed in
poliethylene sacks.
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RESUMO

O presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de Analise de Sementes do
Departamento de Agricultura da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, da
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Universidade de S3o Paulo, com o objetivo de determinar qual, dentre 0s materiais
testados para a confecgiio de embalagens para sementes, contribui mais eficazmente
para a conservacio de sementes de capim-colonido. As sementes oriundas de dois lotes
com umidades de 9,7 e 12%, respectivamente foram acondicionadas nas embalagens
confeccionadas com os seguintes materiais: tecido de algodio, papel kraft multifoliado
(4 folhas) ¢ polictileno (limina de 0,35 mm de espessura). As embalagens plasticas
foram seladas a quente. As embalagens, com 1,5 kg de sementes, foram mantidas, por
um ano, sob trés condigdes distintas: a) galpdio dc alvenaria (sem controle de
temperatura ¢ umidade do ar); b) cimara seca (temperatura de 25°C ¢ umidade relativa
de 45%); ¢) cAmara fria (temperatura de 10°C ¢ umidade relativa de 90%). Foram
avaliados o grau de umidade das sementes, germinacdo, primeira contagem de
germinagdo, emergéncia, envelhecimento aceterado ¢ condutividade elétrica. O dehi-
neamento experimental utilizado foi o inteiramente casnalizado, com 4 repetigdes. A
analise estatistica dos dados permitiu concluir: a) em ambiente nfo controlado, as
embalagens que mantiveram as sementes com melhor qualidade foram aquelas feitas
com papel kraft mudtifoliado; b) quando armazenadas em cimara seca, as sementes
apresentaram methor qualidade quando mantidas nas embalagens de papel € nas de
algoddo; ¢} em cimara fria, as embalagens que melhor conservaram as sementes foram
as de polietileno.

PALAVRAS-CHAVE: Armazenamenio, colonifio, semente

INTRODUCAO

O capim-colonido ¢ uma graminea originaria da Africa e devido as suas boas
caracteristicas, tais como alta produgdo de matéria seca e boa aceitabilidade pelo gado,
foi introduzida em varios outros paiscs tropicais. A importincia de suas sementes
configurou-se a partir de 1972, com o sistema CATI de semeadura para esta forrageira.
A partir de entdo, ¢ valor das sementes do capim- colonido foi aumentando gradativa-
mente, a0 mesmo tempo em que se fazia sentir a falta de pesquisas no que lange a
colheita, beneficiamento ¢ armazenamento, colocando em risco grandes quantidades
de sementes desta ¢ de outras gramineas forrageiras (Mastrocola 1982).

Dentre os fatores que interferem na melhor armazenabilidade das sementes, um
dos qgue apresentam importincia relevante €, sem duvida, a cmbalagem.

As condigdes climaiticas sob as quais as sementes vio permanecer armazenadas,
as caracteristicas das embalagens, bem como sua disponibilidade no comércio. sao
aspectos importantes a ser considerados no processo de decisdo sobre o tipo de
embalagem a ser utilizado (Carvalho & Nakagawa 1983). A conservac¢io da qualidade
fisioldgica das sementes, sob determinadas condigies de temperatura e umidade relativa
do ar, também esta relacionada ao tipo de embalagem utilizado (Popinigis 1977).
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Segundo Hawthorn (1954), sementes armazenadas sob condigdes n3o
controladas, em regides cuja umidade relativa sgja baixa, poderdoe conservar melhor a
qualidade fisiologica.

Justice & Bass (1978) informam que embalagens confeccionadas com tecido de
algoddo ou papel, associadas com polietileno, sdo muito utilizadas para o armazena-
mento de sementes de plantas forrageiras. Afirmam, também, que embalagens
confeccionadas com polietileno de baixa densidade, com espessura de 0,25 mm, ou com
polictileno de média densidade, com 0,175 mm de ¢spessura, sio quase imunes ao
ataque de insetos. Aduzem, ainda, que embora os ratos danifiquem as embalagens de
polietileno de baixa densidade, a literatura nio registra danos causados por roedores
nas embalagens confeccionadas com polietileno de média densidade.

De acordo com Harrington (1973), embalagens resistentes ou impermeaveis a
umidade sfio de importincia relevante no prolongamento ou na manutengio do vigor
e germina¢io das sementes. Acrescentou, ainda, que, em regides tropicais, embalagens
impermedveis ao vapor d’agua sfio as mais vantajosas. O mesmo autor citou um
trabalho seu, no qual constatou que uma limina de polietileno de alta densidade, com
0,075 mm de espessura, resistiu entre 80 e 90 % A penetragio da umidade, quando
comparado a umna embalagem metatica (100 % impermeavel) e a uma embalagem de
papel (0 % resistente & umidade).

Rajbhandary (1977) comparou sacos de tecido de juta e algoddo, com ¢ sem
revestimento pldstico, para o armazenamento de sementes de trigo, ¢ concluiu que os
recipientes revestidos favoreceram, de forma destacada, a conservagio das mesmas,

Segundo Justice & Bass (1978), sementes de Echinochloa, Eleusine, Panicum,
Pennisetum, Paspalum e Sctiria mantém a viabilidade por mais tempo quando secas
¢ armazenadas em garrafas seladas, do que quando embaladas em sacos de aniagem.
Os mesmos autores citam Bass, segundo o qual sementes de grama-aznl-do-kentucky,
com umidades de 8,7%; 6,2% ¢ 4,9%, acondicionadas em recipientes metalicos ("lata")
selados, a 1°C, 10°C e 21°C, germinaram préximo do nivel inicial apés 30 meses de
armazenamento, independentemente do nivel de umidade.

Macedo & Batista (1987) testaram seis tipos de embalagens (algod3o, aniagem,
aluminio, papel, polictileno ¢ rafia), ¢ trés niveis de vmidade no momento da
embalagem (11% - 13%; 8,5% - 9,5% ¢ 5,0% - 6,9%) cm trés espécics de gramincas
forrageiras: Brachiaria decumbens, Panicum maximum cv. Makueni ¢ Andropogon
gayanus cv. Planaltina, As sementes foram submetidas a avaliagdes trimestrais. Os
resultados demonstraram que o saco de polietileno prejudicou sensivelmente a qua-
lidade das sementes dos capins andropogon ¢ braquidria quando embaladas com 11,4%
e 12,8% de umidade, respectivamente. No entanto, quando aquelas sementes foram
embaladas em sacos de polietileno, mas com umidade inferior 2 10%, apresentaram boa
germinacfo ¢ melhor vigor. Acrescentaram que as demais embalagens nio influencia-
ram na qualidade das sementes, independentemente dos teores de umidade.
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O presente trabalho teve por obietivo testar alguns dos materiais destinados
confeccio de embalagens para sementes, de modo a detectar qual deles contribuiu mais
eficientemente para a conservagiio das sementes do capim-colonifio, armazenadas sob
diferentes condigles de ambicnte,

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Anslise de Sementes do
Departamento de Agricultura da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, da
Universidade de Sdo Paulo.

Sementes de dois lotes de capim-colenifio, colhidas no solo em junho de 1989
¢ cujas caracteristicas encontram-se na Tabela 1, foram acondicionadas nas embalagens
confeccionadas com os seguintes materiais: tecido de algodéo, papel kraft multifoliado
(4 folhas) ¢ polictileno (ldmina de 0,35 mm de cspessura). As embalagens feitas de
polietileno foram seladas a quente, buscando nma vedagio mais adequada.

Tabela 1. Caracterizagdo inicial das sementes do capim-colenido colhidas no
solo em junho de 1989

Envelhecimento

Lote Umidade Germinagio  1'contagem  Emergéneia  acelerado Condutividade
A 9.7 316 28,7 22,5 24,0 0,63
B 12,0 29,1 23,6 22,0 20,6 0,66

As embalagens, com 1,5 kg de sementes, foram armazenadas sob trés condigdes:

a) galpdo de alvenaria, sem controle de temperatura nem da vmidade relativa
do ar;

b) cAmara seca, com temperatura de 25°C e umidade relativa de 45%:;

¢) cAmara fria, com temperatura de 10°C ¢ umidade relativa de 90%.

O periodo experimental (armazenamento) estendeu-se de novembro de 1989 a
novembro de 1990,

As sementes oriundas dos diversos tratamentos passaram pelas avaliagdes de
grande umidade, teste de germinacio, primeira contagem, emergéncia de plantulas.
envelhecimento acelerado e condutividade com relagdo 4 umidade elétrica.

Com relagiio A umidade, cada saco de semente foi devidamente amostrado. As
amostras foram homogeneizadas ¢ divididas em duas, constituindo-se, assim, nas
repetighes prescritas para a condugio dessa determinagio. Ambas as subdivisdes eram
imediatamente fechadas em latas de aluminio previamente taradas ¢ posteriormenic
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pesadas. As pesagens foram efetuadas em balanga analitica com aproximagdo de
0,0001g. Utilizou-se 0 método de estufa a 105 + 3°C, conforme prescrevem as Regras
para Analise de Sementes (Brasil 1980).

No teste de germinagio de cada tratamento foram separadas 4 repetigdes de 100
sementes puras, que foram submetidas ao teste de germinag#o, conforme prescrevem
as Regras para Andlisc de Sementes (Brasil 1980), As sementes foram colocadas sobre
duas folhas de papel mata-borrio, previamente umedecidas com solugdo de KNO,
(0,2%), situadas no interior de caixas plasticas (tipo “gerbox”). O germinador foi
regulado para proporcionar temperaturas de 15°C, sem luz, durante 16 horas, alternada
para 35°C durante 8 horas mais a presenga de luz, Computaram-se como germinadas,
no décimo ¢ vigésimo oitave dia apos a semeadura, as sementes que deram origem a
pléntulas que apresentaram comprimento de plimula e de raiz primaria de, no minimo,
1,0 cm.

A primeira contagem de germinagio foi efetuada concomitante ao teste de
germinacfo. Para tanto efetuou-se o registro da porcentagem de plintulas normais
constatadas no décimo dia apés a semeadura (Condé & Garcia 1988). As plantulas
consideradas apresentavam comprimento de plimula e de raiz primdria igual ou
superior a 1,0 cm.

A emergéncia de plintulas foi avaliada mediante a semeadura de 4 repetigdes
de 100 sementes puras por tratamento, em caixas plasticas contendo 70% de solo (terra)
peneirado e 30% de areia, irrigando-s¢ sempre que necessério (Condé & Garcia 1985a).
As contagens de plantulas normais foram efetuadas aos 10 ¢ 28 dias apos a semeadura.

Para a realizacio do teste de envelhecimento acelerado, empregaram-se 4
repetigles de 100 scmentes puras por tratamento, as quais foram colocadas em caixas
tipo “gerbox”, por scbre uma tela plastica situada a 2 cm do fundo das mencionadas
caixas e em cujo interior colocaram-s¢ 40 ml de 4gua (Marcos Filho ef al, 1987). A
seguir as caixas plasticas foram colocadas no interior de um germinador a 42°C por 36
horas (Usbert 1982). Depois desse periodo, as sementes foram submetidas 4 germina-
¢do, conforme prescrigdo das Regras para Analise de Sementes (Brasil 1980}, sendo
que a interpretagio do teste foi cfctuada aos 10 dias apds a semeadura. A exemplo do
que se observou com o leste de germinacdo, foram computadas apenas as plantulas que
apresentaram um minimo de 1,0 cm de comprimento de raiz primaria e de plamula.

Para a realizagfio do teste de condutividade elétrica, langou-sc mio de 4
repeticBes de 50 sementes puras por tratamento que, apds pesadas, foram colocadas em
copinhos plasticos, nos quais foram adicionados 25 mi de dgua destilada. Os copinhos
foram levados a incubadora, onde permaneceram a 20°C por 24 horas, Ao término
desse periodo, cada repeticdo foi agitada suavemente e a condutividade foi registrada
via condutivimetro. Os valores de condutividade referentes a cada tratamento foram
obtidos extraindo-se a média das 4 repeti¢des (Marcos Filho ef al. 1987).

O delineamento estatistico empregado foi o inteiramente casualizado, com 4
repetigdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 encontram-se os resultados para as médias referentes s diversas
variaveis analisadas ao término do periodo de armazenamento das sementes sob
condigdes nio controladas.

Tabela 2. Médias das variaveis analisadas em sementes armazenadas em
diversos tipos de embalagens durante um anc em ambiente ndo controiado

VARIAVEIS LOTES EMBALAGENS

ANALISADAS _ -
algodio polietileno papel
Umidade A 10.0b' 106 a 104 ab
B 107 b 109 a 10.1 ¢
Germinagio A i85 a 235 a 250 a
B 14.7 ab 850D 185 a
Emergéncia A 142 a 160 a 195 a
B 196 a 147 b 227 a
1? Contagem 151 a 145 a 203 a
Envelhecimento 172 a 16.6 a 19.0 a
Condutividade 0.67a 075 a 071 a

! Em lotes ndo discriminados ndo foi venificada interagio a > b ™ ¢ pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os mais elevados graus de umidade, cm ambos os lotes, foram verificados em
sementes acondicionadas em sacos de polictileno. Esse fato deve-se & impermeabilidade
conferida pelo polictileno a4 embalagem, impedindo que a umidade das sementes
atingisse o equilibrio com a umidade do ambiente.

Com relagio a germinagdo, no lote “A”, ndo sc observaram diferencas
significativas entre as embalagens. No lotc “B”, as semenies acondicionadas nas
embalagens de papel apresentaram maiores indices de germinagio, embora nio tenha
diferido significativamente do que sc obteve com sementes embaladas em sacos de
algodio. Constataram-se germinagdes inferiores para o lote “B™. Tal constatagio deve-
se a0 maior grau de umidade das sementes no lote em questiio. A esse proposito, Justice
& Bass (1978) citaram Bass, segundo o qual as perdas de viabilidade de sementes de
grama-azul-do-kentucky estfio rclacionadas com o grau de umidade das mesmas.
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No que tange a primeira contagem de germinagfo, nio sc detectou diferenca
significativa com relagio ao comportamento das sementes nas diversas embalagens.

Com referéncia 4 emergéncia, nio foi observada diferenca significativa quanto
ao lote “A”. De outra parte, no caso do loie “B”, a menor emergéncia deu-se no caso
das sementes embaladas em sacos de polietileno. Os demais tratamentos nfio diferiram.
Os danos causados 3s sementes s3o decorrentes do elevado grau de umidade com que
as mesmas foram acondicionadas nas embalagens impermedveis. Carvalho &
Nakagawa (1983) manifestaram-se a esse respeito, afirmando que “tanto methor sera
conscrvada a viabilidade, quanto mais secas estiverem as sementes”.

No que concerne ao envelhecimento acelerado ¢ 4 condutividade elétrica, ndo
se detectou diferenga significativa entre os tratamentos.

Observam-se na Tabela 3 os resultados para as médias referentes as diversas
varidveis analisadas ao término do periodo de armazenamento das sementes em cimara
seca.

Tabela 3. Médias das varidveis analisadas em sementes armazenadas em
diversos tipos de cmbalagens durante um ano cm cimara scca

VARIAVEIS  LOTES EMBALAGENS

algoddo polietileno papel

Umidade A 75 b 88 a 78 b
B 770 10.6 a 78 b

Germinagio A 276 a 168 b 29.0 a
B 285 a 247 a 272 a

Emergéncia 280 a 95 b 26.0 a
1.* Contagem 26.2 a 152 b 278 a
Envelhecimento 282 a 171 b 266 a
Condutividade 0.60 a 0.64 a 064 a

1 - Em lotes ndio discriminados nio foi verificada interagdo a > b pelo teste de Tukey (P < 0,035).

Observa-se que, para ambos os lotes, as semenics com maior grau de umidade
eram aquelas embaladas em sacos de polietileno. O grau de umidade das sementes nas
demais embalagens nio diferiu significativamente. Nestas, que sdo permeaveis, fica
nitida a interferéncia da cAmara seca sobre o grau de umidade das sementes.

Comportamento semelhante foi observado quanto &4 germinagfo: as maiores
percentagens foram obtidas com sementes oriundas de ecmbalagens permedveis (sem
diferenga significativa). A retengdo de altos niveis de umidade nas sementes embaladas
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em sacos de polietileno acarretou porcentagens de germina¢do inferiores aqueles
verificados nas sementes das demais embalagens.

A primeira contagem e o envelhecimento acelerado tiveram exatamente o
mesmo comportamento da germinagio, ficando, assim, evidenciado que o acondiciona-
mento de sementes, com elevado grau de umidade, nas embalagens impermedveis,
interfere negativamente ndo apenas na germinagfio, mas também no vigor,

Com referéncia & emergéneia, o comportamento do lote “B” foi idéntico ao que
se observou para germinagdo. Quanio ao lote “A”, em fungio da menor umidade inicial
das sementes, nio foi constatada diferenca significativa entre os tratamentos.

No que concerne a condutividade, ndo se revelou diferenga significativa entre
0s tratamentos.

Na Tabela 4 encontram-se os resultados para as médias referentes s diversas
variaveis analisadas ao término do periodo de armazenamento das sementes em ¢imara
fria.

Tabela 4, Médias das varidveis analisadas em sementes armazenadas em
diversos tipos de cmbalagens durante um ano em cimara fria

VARIAVEIS LOTES' EMBALAGENS

S algodio ~  polietileno papel
A 14,3 &' 97 b 13,9 a
Umidade B 14,1 a 11,7 b 142 a
A 145 b 382 a 135 b
Germinacgao B 155 a 20,5 a 170 a
Emergéncia 800 230 a 84 b
A 13,0 b 325 a 128 b
1? Contagem B 14,2 a 17,2 a 16,0 a
Envethecimento 17,6 a 22,3 a 17,6 a
Condutividade ] 0,66 a - 062 a 0,64 a

1 - Em lotes néo discriminados nﬁé_fs;xjéﬁ]ﬁaﬂéﬂiﬁfe;aéﬁ})_;f;ggélo 1eslcrﬂé“']-‘ak‘ey (P <0.05).

E possivel observar que as scmentes contidas nas embalagens permedveis foram
as (ue apresentaram maiores graus de umidade. Tal constatagio deve-se a elevada
umidade relativa do ambiente da cdmara fria (90%). Por outro lado a umidade das
sementes situadas nas cmbalagens impermeaveis praticamente nfio sofreu alteracdes
com referéneia ao grau inicial, tanto no lote “A” quanto no “B”.
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No que tange & germinagio, para o lote “B” nfo fol observada uma diferenga
significativa entre os tratamentos. No caso do lote “A” constatou-se uma germinagéio
100% maior que nos demais tratamentos (que nio diferiram significativamente entre
si}. A explicagfio desta constatacio deve-se ao fato de que as sementes, com menor grau
de umidade, foram armazenadas nas embalagens impermedveis, ficando, por isso, a
salvo da elevada umidade relativa existente no interior da camara fria, o que contribuiu
para preservar sua germinacgio. Os fatos observados viio ao encontro de Rocha (1979),
para o qual a clevada umidade das sementes contribuiu para perda na qualidade
fisiolégica das mesmas.

Para primeira contagem ¢ ecmergéncia, 0 comportamento das sementes com
relagdo aos tratamentos foi 0 mesmo verificado na avaliagZo da germinagfo. Fica,
assim, caracterizada a influéncia negativa que o excesso de umidade das sementes ou
do meio exerce sobre a qualidade fisiologica das sementes.

Com relagdo ao envelhecimento acelerado ¢ a condutividade ciétrica, muito
embora os melhores valores tenham sido observados em sementes oriundas de
embalagens impermedveis, ndo se constatou diferenga significativa entre os tratamen-
tos.

CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi conduzido este estudo, recomenda-se embalar as
sementes de capim-colonido em sacos de papel kraft multifoliado, quando armazenadas
em condigfes ndo controladas; em sacos de papel kraft multifoliado ou de tecido de
algoddo, quando armazenadas em cdmara seca, € em sacos de polictileno, quando
armazenadas em camara fria.
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