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ABSTRACT

Effect of Treatment of Drink Water with Polymeric Biguanide (Vantocil Ib) upon the
Redemption and Sanity of Broilers.

The present work aimed to evaluate the effect of the water treated with polymeric
biguanide (Vantocil IB) in different dilutions upon the sanitary conditions of broilers. Five
treatments and four repetitions were assayed with 200 broilers. Group 1: not treated water -
negative witness, Group 2. sodium hypoclorite treated water (0,4-0,6 ppm) - positive
witness; Group 3: polymeric biguanide treated water (Vantocil IB - 1:2000); Group 4:
polymeric biguanide treated water (Vantocil IB - 1:4000); Group 5: polymeric biguanide
treated water (Vantocil IB - 1:6000). The experimental unit was represented by ten
broilers, and the experiment was conducted from July to August, 1995, during 42 days. The
results pointed out that there was no influence in ration consumption, weight gain and
mediurn weight. Groups 5 e 4 presented the best performance while Group 3 presented the
worst results. Polymeric biguanide as well as sodium hypoclorite proved to be efficient in
the tested dilutions,
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RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade avaliar o efeito da qualidade da dgua tratada
com biguanida polimérica (Vantocil IB} em diferentes diluigdes, sobre o desempenho de
frangos de corte, assim como verificar o estado sanitério destes frangos. Foram ensaiados
cinco tratamentos e quatro repetigdes, com um total de 200 aves. Grupo 1: 4gua néo tratada
- testemunha negativa, Grupo 2: dgua tratada com hipoclorito de sodio (0,4-0,6 ppm) -
testemunha positiva; Grupo 3: 4gua tratada com biguanida polimérica (Vantocil IB -
1:2000); Grupo 4: agua tratada com biguanida polimérica (Vantocil IB - 1:4000); Grupo
5: 4gua tratada com biguanida polimérica (Vantocil IB - 1:6000). A unidade experimental
foi representada por dez aves, sendo o experimento conduzido no periodo de julho a agosto
de 1995, com duragfio de 42 dias. Os resultados obtidos no experimento mostram que nio
houve influéncia dos tratamentos no consumo de rag#o, ganho de peso € peso médic. O
melhor desempenho das aves é mostrado nos Grupos 5 e 4, seguidos pelos Grupos 2 e 1
que ndo diferiram estatisticamente entre si, porém o Grupo 3 mostrou os piores resultados.
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Quanto 4 qualidade sanitéria da dgua tratada pelos diferentes produtos, tanto o cloro quanto
a biguenida polimérica (Vantocﬂ [B) mostraram eficiéncia nas diluigBes testadas.
PALAVRAS-CHAVE: Agua, biguanida polimérica, frangos de corte.

INTRODUCAO

A qualidade da dgua de bebida ¢ importante para a satide e para as fingdes vitais
das aves, sendo que o equilibric econdmico ¢ sanitario de uma exploragdo avicola pode ser
afetado diretamente pela qualidade da 4gua e por sua composigio quimica, bacterioldgica
¢ orglnica. Isso exige a adogdo de medidas que garantam, tanto quanto possivel, a
manutencio de suas caracteristicas mais puras, de forma que a 4gua seja propria para o
consumo.

Variados fatores interferem no consumo de dgua pelas aves, dentre eles, a presenga
de sais na dieta; as variagGes individuais; niveis de proteina; o tamanho e a idade da ave,
o tipo, a quantidade e a qualidade do alimento consumido; a disponibilidade e a
temperatura da 4gua de bebida; a temperatura ambiente; as condigdes fisiologicas da ave
€, sobretudo, a sanidade da dgua.

Ha numerosos fatores que determinam a qualidade da 4gua de bebida, tais como a
contaminagio bacteriana, a acidez expressa pelo indice de pH, os minerais dissolvidos, os
nitratos e nitritos. As analises quimica e bacteriolégica da 4dgua de bebida devem ser
realizadas periodicamente e encaradas pelo produtor avicola como wma de suas atividades
rotineiras. Fazem-se necessérios exames de cor, pureza, minerais, nitrogémo, pH, enxofre,
turbidez, bactérias, fungos e virus.

Devido a alta taxa metabélica das aves, a quantidade de 4gua metabolica produzida
€ maior que a do homem, se considerarmos o tamanho corporal. Sendo as aves animais
homeotérmicos, o calor corporal deve ser conservado ou liberado, como resposta ds
mudangas do meio ambiente.

A perda de calor por evaporagio € uma das formas pelas quais a ave pode controlar
a temperatura corporal. Essa perda de calor ocorre na pele e no trato respiratdrio, Como
as aves nio posstem glindulas sudoriparas, a via respiratoria torma-se muito mais
importante que a pele.

Os animais diferem nia sua aptidfio para conservar a dgua e resistir 4 sua privago.
Quando a deficiéncia de agua atinge 4 a 5 % do peso vivo, hd desconforto e inapeténgia.
A medida que ocorre a perda de dgua, aumenta a viscosidade e a resisténcia dos fluidos
sanghineos. Quando os batimentos acelerados do coragio ndo tém mais capacidade de
manter a circulagiio do sangue em ritmo suficiente para dissipar o calor dos érgos mais
profundos, ocomre um aumento fatal da temperatura corporal.

Ainda que a dieta de um frango consista apenas de 4gua e rag#o, o consumo de dgua
corresponde aproximadamente ac dobro do alimento ingerido. Embora se preocupe com
outros fatores importantes como conversdo alimentar, mortalidade e temperatura, raramente
o produtor avicola atenta para a qualidade fistca e microbolégica da 4gua. As conseqién-
cias nfo s#io as melhores, pois devido ao seu elevado indice de participagdo na dieta



Anais Esc. de Agron. e Vet,, 26(1):27-36, 1996 29

alimentar, a A4gua de méa qualidade causa tantos ou maiores prejuizos que uma ragio
nutricionalmente deficiente.

Dijik (1988) destaca que a dgua constitui wn meio onde os microorganismos
patégenos, tais como virus, bactérias, fungos, ovos de parasitos, etc., podem viver
perfeitamente,

O emprego de cloro ¢oma desinfetante de dgua ¢ wmn procedimento comum, tanto
por sua agfo bactericida, que evita a transmissdo de doencas, quanto pelos efeitos
secundérios da cloragiio, tais como: oxidagio de ferro, do magnésic e do sulfato de
hidrogénio ¢ a destruigdo de compostos que produzem odor € sabor (Viana et al, 1982,
Board & Laurent 1989).

Séanchez (1972) cita que os contaminantes na igua, & temperatura € o tempo de
contato com o cloro influem na eficiéncia da cloragdo. Os solidos em suspensfo e os
corpostos orginicos reagem com o cloro e promovem a diminuig#o ou a supressio de sua
agHo desinfetante (Board & Laurent, 1989) . Os mesmos autores citam os seguintes fatores
indesejaveis & agio do cloro: solidos em suspensfio, compostos organicos, amoniaco,
alcalinidade, nitratos, manganés, ferro, temperatura, periodo de contato.

Macari (1995} demonstrou que a cloragio da 4gua de bebida afeta o desenvolvi-
mento da ave resultando em um peso corporal menor que outras aves que nio receberam
dgua clorada e que a cloragfio em niveis de 2 ppm reduz ¢ consumo de 4gua pelos frangos.
Em virtude de suas propriedades cumulativas, os minerais como o selénio, flior, cromo,
arsénio e chumbo podem ser altamente toxicos (Board & Laurent 1989 ). Estes mesmos
gutores citam que a palatabilidade da 4gua decresce quando existem em suspenséo sais
dissolvidos de sulfato, carbonatos, bicarbonatos e cloretos de sodio, potassio € magnésio.
Os sulfatos e os cloretos de potdssio e magnésio parecem ser os mais nocives. Contudo,
quando hd presenga de nitratos e bactérias na dgua de bebida, parte do nitrato pode ser
convertida em nitrito e intoxicar a ave.

Barton (1995) realizou nos EUJA uma avaliagfo de amostras de dgua provenientes
de 300 integragdes avicolas, estudando o efeito de vérios componentes minerais sobre o
desempenho de frangos de corte. Neste estudo o autor encontrou uma correlagio positiva
entre a taxa de crescimento das aves e os parimetros de qualidade da adgua. Os nitratos
demonstraram efeito negativo sobre o crescimento. A conversio alimentar methorou com
o aumento dos niveis de célcio e piorou com o aumento dos niveis de magnésio. O célcio
€ o potassio revelaram uma estreita relagiio com a redugfo do indice de mortalidade.

O Vantocil IB se apresenta na forma de uma solug#o aquosa de um composto de
poli-hexametileno biguanida (PHMB), na forma hidroclorada, sendo essencialmente um
polieletrdlito de alta solubilidade em dgua e um dos poucos polimeros sintéticos de
comprovada atividade bioldgica (Informe Técnico...)

As biguanidas constituem um grupo de desinfetantes com porgdes hidrofilas e
hidréfobas na sua molécula. A interago com a célula bacteriana se faz através da adsorgiio
idnica com cargas negativas da sua superficie, altera a permeabilidade da membrana
citoplasmatica, penetra no interior da célula, provocando a precipitago dos constituintes
citoplasmaticos €, em conseqUéncia, a morte celular (Silva 1992). O vazamento do
conteudo citoplasmatico representa a classica indicagio do dano causado 3 membrana
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citoplasmatica, cuja seqiéncia comega com moléculas de baixo peso molecular
representada por ions de potdssio. A microscopia eletronica mostra que os citoplasmas
dessas células estdo quimicamente precipitados, o que se deve 4 interagdo entre a biguanida
polimérica € os dcidos nucléicos polimeéricos no citoplasma. A agdo letal do PHMB se
manifesta através da perda irreversivel dos componentes celulares essenciais como
conseqfiéncia direta de danos 4 membrana citoplasmética (Informe Técnico...). Dessa
forma, Vantocil IB ¢ um biocida de amplo espectro bacteriol4gico, agindo contra Gram-
positivos e Gram-negativos (Boardman 1969).

Cées e ratos alimentados com dietas equilibradas e recebendo na rag3o biguanida
polimérica (Vantocil IB) em nivel de 5.000 ppm nfo apresentaram nenhuma anormalidade
hematoldgica e bioquimica clinica, nem queda de peso e patologias microscopicas,
segundo Boardman (1969).

O presente trabalho tem por finalidade avaliar o efeito da qualidade da dgua tratada
com biguanmida polimérica (Vantocil IB), em diferentes diluigdes, sobre o desempenho de
frangos de corte, assim como verificar o estado sanitério destes frangos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas instalages do Avidrio Experimental do
Departamento de Zootecnia da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Goids,
no periodo de julho a agosto de 1995, com duragio de 42 dias.

Foram utilizados 200 pintos de um dia, machos, da linhagem Hubbard, distribuidos
em um delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos € quatro repeti¢des,
sendo a umdade experimental representada por 10 aves.

Os tratamentos estudados foram:

Grupo 1 - Agua nfo tratada - Testemunha negativa;

Grupo 2 - Agua tratada com hipoclorito de sodio (0,4-0,6 ppm) - Testemunha positiva;
Grupo 3 - Agua tratada com biguanida polimérica (Vantocil IB - 1:2000);

Grupo 4 - Agua tratada com biguanida polimérica (Vantocil IB - 1:4000);

Grupo 5 - Agua tratada com biguanida polimérica (Vantocil IB - 1:6000).

A 4gua utilizada no experimento foi coletada de uma represa, colocada em
reservatbrios de 250 1 e posteriormente tratada com os diferentes produtos. As aves foram
alojadas em boxes de 1m’® e receberam as mesmas condigdes de manejo e alimentag3o.

O fornecimento da dgua foi feito através de bebedouros tipo copo até 7 dias de |
idade, que posteriormente foram sendo substituidos por bebedouros pendulares
desconectados da linha hidraulica. A Agua era oferecida 5 vezes ao dia, iniciando-se as 6:30
h e finalizando 45 17:30 h.

Para efeito de arragoamento, o experimento foi dividido em trés fases: inicial (1
a 21 dias), crescimento (22 a 35 dias) e acabamento (36 a 42 dias). Os niveis nutricionais
adotados em cada fase seguiram os padries do NRC 1954.
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O desempenho das aves foi avaliado no final de cada fase, quando foram
observados o ganho de peso (g/ave/dia), o consumo de ragiio (g/ave/dia) ¢ a conversio
alimentar (kg/kg).

A mortalidade foi controlada através do registro didrio das aves mortas que foram
necropsiadas e avaliadas quanto 4 sua condigfio sanitaria. As visceras e os misculos foram
coletados e congelados para posterior andlise € verificagiio de presenga de residuos
provenientes do uso da biguanida polimérica (Vantocil IB).

As andlises da 4gua utilizada no experimento foram realizadas no Centro de
Pesquisa em Alimentos da Escola de Veterinria da Universidade Federal de Goias.

Para a avaliagio da qualidade microbiologica, foram realizadas as seguintes
analises: NMP de Coliformes Totais, NMP de Coliformes Fecais, Contagem de E. coli,
Contagem Padrio em Placas e Pesquisa de Salmonella (Métodos Microbioldgicos 1981),

A agua oferecida para cada tratamento foi analisada semanalmente, ou seja, seis
vezes no decorrer do experimento. Para a realizagiio das andlises foram colhidos, em
frascos devidamente esterilizados e tampados, 500 ml de dgua por tratamento. Antes das
coletas, foi realizada uma vigorosa agitagio da agua visando obter amostras uniformes e
tomando-se os devidos cuidados para nfo ocorrer a contaminagio na hora da colheita ou
em periodo anterior ao exame.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de desempenho, por fase, dos frangos de corte tratados com
biguanida polimérica e cloro estfo apresentados nas Tabelas de 1 a 6.

Os resultados de consumo de 4gua nos diferentes tratamentos estudados podem
ser observados na Tabela 1, evidenciando que no Grupo 3 as aves consumiram uma
menor quantidade de agua.

O consumo de ragdo pelos frangos de corte (Tabela 2) no foi influenciado pelos
tratamentos estudados, indicando que, embora a presenca da biguanida polimérica iniba
o consumo de dgua, essa inibigio ndo & suficiente para influenciar no consumo de raggo.

Tabela 1. Consumo de agua (ml / ave / dia) pelos frangos de corte até 14 dias de
idade tratados com diferentes desinfetantes na agua de bebida.

TRATAMENTOS CONSUMO DE AGUA
Agua de Represa 57,27 ab
Agua Clorada 58,35a
Vantocil 1 (1:2000) 4972 ¢
Vantocil 2 (1:4000) 57,65 ab

Vantocil 3 (1:6000) 51,51 be
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Tabela 2. Consumo de ragfio (g/ave) pelos frangos de corte tratados com
diferentes desinfetantes na 4gua de bebida.

TRATAMENTOS FASE FASE FASE
INICIAL  CRESCIMENTO ACABAMENTO

Agua de Represa 406,9 2.454,40 1.135,80
Agua Clorada 409,2 2.567,00 1.147,30
Vantocil 1 399,2 2.343 40 1.114,00
(1:2000)

Vantocil 2 3954 2.379,90 1.172,10
(1:4000)

Vantocil 3 409.8 244120 1.118,40
(1:6000)

C.V. (%) (6,00) (6,10) (6,60)

Os resultados de ganho de peso e peso médio (Tabelas 3 e 4) mostram que a
biguanida polimérica, na fase de crescimento, piorou a performance de aves principalmen-
te quando a dilui¢Bo menor (V1 1:2000) foi utilizada; contudo, na fase de acabamento, os
tratamenitos com biguanida polunérica propiciaram um melhor ganho de peso, embora ndo
sgja estatisticamente significativo (P < 0,05).

Tabela 3. Ganho de peso (g) dos frangos de corte tratados com diferentes
desinfetantes na édgua de bebida.

TRATAMENTOS FASE FASE FASE
INICIAL  CRESCIMENTO ACABAMENTO

Agua Represa 263,9 1.088,6 a 375,5
Agua Clorada 2559 1.1140a 380,9
Vantocil 1 238,6 971,9b 409,5
(1:2000)

Vantocil 2 2544 1.002,0 ab 4777
(1:4000)

Vantocil 3 2474 1.073,1 ab 5026
(1:6000)

C.V. (%) (4,70) (4,90) {17,60)
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Tabela 4. Peso médio (g) dos frangos de corte tratados com diferentes
desinfetantes na dgua de bebida.

TRATAMENTOS FASE FASE FASE
INICIAL CRESCIMENTO  ACABAMENTO

Agua Represa 308,4 1.393,8 ab 1.769,4 ab
Agua Clorada 301,9 1.4479a 1.828,8 ab
Vantocil 1 286,4 1.264.7 ¢ 1.6742b
(1:2000)
Vantocil 2 299,1 1,312,0be 1.789,7 ab
(1:4000)
Vantocil 3 290.,9 1.363,3 abe 189924
(1:6000)
C.V(%) (4,30) (4,10) (5,30)

Os dados de conversdo alimentar nio diferem estatisticamente entre os demais
tratamentos estudados. (Tabela 5)

Tabela 5. Conversio alimentar (kg/kg) de frangos de corte tratados com diferentes
desinfetantes na agua de bebida.

TRATAMENTOS FASE FASE FASE
INICIAL CRESCIMENTO ACABAMENTO

Agua Represa 1,54 2,30 3.05
Agua Clorada 1,60 2,30 3,01
Vantocil 1 1,67 2,40 2,78
(1.:2000)

Vantocil 2 1,55 2,37 2,54
(1:4000)

Vantocil 3 1,66 227 241
(1:6000)

CV. (%) {6,70) (6,70) (15,50)

Quando se faz a avaliagdo do periodo total do experimentos (Tabela 6), os
resultados mostram que niio houve influéncia dos tratamentos no consumo de ragdo, ganho
de peso € peso médio. O melhor desempenho das aves ¢ mostrado nos tratamentos dos
grupos 5 e 4 seguidos pelo tratamento com cloro e pelo no tratado (dgua de represa), que
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ndo diferem estatisticamente entre si, porém a biguanida polimérica, na dilui¢io 1:2000,
mosira os piores resultados de desempenho de frango de corte.

Tabela 6. Consumo de Ragiio (CR), Ganho de Peso (GP), Peso Médio (PM) e
Converséo Alimentar (CA) dos frangos de corte tratados com diferentes desinfetantes na
dgua de bebida.

TRATAMENTOS CR(®) GP(g) PM(g) CA Kg/Kg)
Agua Represa 40372 1.728,1ab  1.769,4 ab 2,34
Agua Clorada 41236 1.750,8ab  1.828,8 ab 2,35
Vantocil 1 3856.,6 1.620,lb  1.6742b 2,38
(1:2000)

Vantocil 2 3.947,50 1.7342b  1.789,7 ab 2,27
(1:4000)

Vantocil 3 3.969,40 18257a 1.8992a 2,18
{1:6000)

C.V. (%) (5,40) (4,40) (5,30) (6,10

Em relag@io 4 qualidade sanitdria da dgua tratada pelos diferentes produtos, tanto o
cloro quanto a biguanida polimérica mostram eficiéncia nas diluigdes testadas, conforme
pode ser observado na Tabela 7. As dilugdes de biguanida polimérica utilizadas mostram
basicamente a mesma eficiéncia microbtolodgica, sugenindo que diluigdes maiores podem ser
utilizadas. Resultados semelhantes foram obtidos por J.F. Laboratdrio de Patologia Animal,
em dezembro de 1992, realizando teste de eficiéncia do desinfetante Vantocil IB para os
seguintes microrganismos: S. aureus, Satmonella typhimurium, E. coli, Pseudomonas,
Proteus, Salmoneila gallinarum, Aspergillus sp, flavus, niger ¢ fumigatus.

Tabela 7. Dados relativos aos grupos de microorganismos indicadores, E.coli e
Salmonella, encontrados nas aguas de bebida das aves,

TRATAMENTOs ContPadrdo NMP Col.  NMP Col. NMP Pesquisa

Mesofilos Totais Fecais E coli  Salmonella
AGUA DE REPRESA
Valor Maximo 1,7x 105 >110,00 110,00 2,30 -
Valor Médio 5,5x 104 16,24 25,14 0,30 -
Valor Minimo 38x103 0,36 0,36 0,0 -
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Cont.Padric NMP Col. NMP Col.  NMP Pesquisa
TRATAMENTOS  Mesofilos Totais Fecais E coli  Salmonella
Acua CLORADA
Valor Maximo Inc. dil 10-3  >110,00 >110,00 0,00 -
Valor Médio 40x104 0,09 0,09 0,00 -
Valor Minimo 2,0x 101 0,00 0,00 0,00 .
VANTOCIL 1
{1:2000)
Valor Maximo 2,1x102 0,00 0,00 0,00 -
Valor Médio 6,4 x101 0,00 0,00 0,00 -
Valor Minimo <1,0x 101 0,00 0,00 0,00 -
VANTOCIL 2
{(1:4000)
Valor Méaximo 1,7x104 0,00 0,00 0,00 -
Valor Médio 4,5x%103 0,00 0,00 0,00 -
Valor Minimo <1,0x101 0,00 0,00 0,00 -
VANTOCIL 3
(1:6000)
Valor Maximo 2,0x102 0,00 0,00 0,00 -
Valor Médio 8.9x101 0,00 0,00 0,00 -
Valor Minimo <1,0x 101 0,00 0,00 0,00 -

CONCLUSOES

A utilizag8o de biguanida polimérica no tratamentc da édgua de bebida de frangos
de corte, na diluigfio 1: 6000, propicia um desempenho das aves compargve] ao tratamento
da 4gua com o cloro. De uma maneira geral, o desempenho dos frangos de corte ndo foi
afetado pelos diferentes tratamentos estudados.
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