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ABSTRACT

Determination of Physical Characteristics of Fruits and Soil and Foliar Nutrient Levels,
in Three Fruitful Species of Natural Occurrence at Goias State “Cerrados”

Fruits of araticurzeiro (Amnona crassiflora Mart.), cagaiteira (Kugenia dysenterica
D.C.) and jenipapeiro (Genipa americana L.}, all these species of natural occurrence at
“cerrado”, were studied. The physical charactenstics of fruits and foliar nutrient levels as
well as the sotl and the physicochemical characteristics were analysed. This study was
carried out at Escola de Agronomia of UFG with collecting material from several Goias
State localities. The results showed high varation and correlation of weight, form and
volume to every specie. The three species distribution around “cerrados™ follows a fertility
scale. Jenipapeiro occurs in higher fertility soils while araticunzeiro is in lower fertility
soils. The intermediate soils typically present cagaiteira trees. Low foliar nutrients levels
were found in comparison with cultivated fruitful species, although these native species
present reasonable yelds.
KEY WORDS: Savannah, native fruits, Annona crasssiflora, Fugenia dysenterica,

Genipa americana.

RESUMO

Em trés frutiferas de ocorréncia natural nos cerrados — araticunzeiro {(Annona
crassifiora Mart)), cagaiteira (Eugenia dysenterica D.C)) e jempapeiro (Genipa
americana L.) — foram realizadas determinagdes fisicas em seus frutos, quantificado o teor
de nutnientes de suas folhas e também realizadas anélises quimicas e fisices dos solos do
local onde essas espécies se encontravam. Este trabalho foi realizado na Fscola de
Agronomia da UFG, utilizando-se material coletado em diversos municipios de Goias. Os
resultados mostram grande variaglo entre os frutos de cada espécie para as varidveis fisicas
de peso, forma e volume, sendo essas varidveis altamente correlacionadas. As trés frutiferas
estBo distribuidas nos cerrados segundo um gradiente de fertilidade natural: o jenipapeiro
ocupa os melhores solos ¢ o araticunzeiro, os de mais baixa fertilidade, ficando & cagaiteira
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em posigio intermedidria. Os teores de nutrientes foliares encontrados foram considerados

baixos em comparagdo a algumas frutiferas cultivadas. Mesmo nestas condi¢es, porém,

essas frutiferas nativas conseguem apresentar produgdes razodveis.

PALAVRAS-CHAVE: Cerrados, frtiferas nativas, Anmomna crassifiora, Eugenia
dysenterica, Genipa americana.

INTRODUCAO

Os cerrados apresentam uma composigio floristica muito variada, tanto no
substrato arboreo como, e principalmente, na formagio herbacea (Rizzim 1971, Warming
& Fem 1973, Goodland & Ferni 1979). Dentre as plantas dos cerrados, as espécies
frutiferas ocupam lugar de destaque, pois existem em grande quantidade e variedade.

O jenipapeiro (Genipa americana L..) ocorre em toda a regifio dos cerrados,
embora nio se restrinja a ela, aparecendo principalmente em formagdes de matas calcéreas,
cerraddo e cerrado tipico. Produz de 400 a 1000 frutos por arvore no periedo de setembro
a dezembro, com fiutos pesando entre 90g a 180g com 120 a 160 sementes, com polpa de
colorago parda, sucosa, sendo doce e mole, com sabor caracteristico e muito pronunciado,
muito utilizada na confecgfio de doces, geléias e hicores (Correa 1969, Cavalcante 1974,
Silva et al. 1992).

O araticunzeiro (Annona crassifiora Mart.) € uma espécie frutifera nativa dos
cerrados e vegeta em 4reas de cerrado ¢ cerradio (Almeida ez ol 1991). A planta apresenta
tronco ereto, com ramos tortuosos, casca corticosa, subeross, fendida longitudinalmente,
podendo atingir de 8 a 10 m de altura (Heringer 1958, Branddo & Gavilanes 1992). Sua
principal utitizagdo ¢ o consumo do fruto ao natural ou a confec¢do de compotas, geléias,
licores, refrescos, sorvetes e vinagres, aproveitando-se a polpa {Almeida ef al 1991,
Brandfio & Gavilanes, 1992). De acordo com Silva et al, (1992), os frutos do araticunzeiro
pesam de 500 g a 4500 g, possuem de 9 cm a 15 cm de comprimento, de 10 cm a 18 cm
de largura ¢ de 60 a 190 sementes.

A cagaiteira (Eugenia dysenterica D.C.) ocorre espontaneamente na regifio dos
cemrados e apresenta grande potencial para a predugdo de sorvetes, geléias, doces ¢ licores
{Almeida et al. 1991). Os frutos sdo globosos, sucosos, de cor amarelo-claro, sabor
agraddve] e levemente acidos. As sementes sfo elipsbides. achatadas, ovaladas, mais ou
menos angulosas (Machado & Parente 1986, Ferreira 1990). A cagaiteira ocorre no
cerrado tipico e no cerraddo ¢ produz frutos em nimero de 500 a 2000 por 4rvore, sendo
que estes pesam de 14g a 20g, possuem de 3em a 4cm de comprimento, 3cm a Scm de
difmetro e as sementes ocorrem de uma a trés por finito (Almeida ef af. 1991, Silva et al.
1992).

Apesar da crescente divulgagio das qualidades dos frutos nativos dos cerrados, o
desmatamento acelerado e nfio planejado, que vem ocorrendo na regiio desde a década de
1960, aliado 4 pouca informagdo técnica disponivel sobre a utilizago € o comportamento
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dessas espécies frutiferas tornam-nas muito vulneraveis ao risco de acentuada eros#io
genética, antes de se conhecerem melhor as propriedades alimenticias, madeireiras,
farmacologicas e paisagisticas desses frutos.

Os solos dos. cerrados foram caracterizados por leCTSOS autores e mostram
particularidades que os distinguem dos solos de outras regides brasileiras (Lopes 1983,
Adémoli et al. 1986). No entanto a determinagaio da influéncia dos fatores quimicos e
fisicos destes solos sobre o desenvolvimento da vegetagio nativa dos cerrados e, em
especial, das espécies frutiferas requer mais pesquisas que contribuam de forma mais
objetiva para a viabilizag#io econdmica dessas espécies. -

Este trabalho tem por ObJChVO realizar determinagdes fisicas em frutos de trés
espécies frutiferas de ocorréncia natural nos cerrados (aratlcunzelro cagmten‘a e
jenipapeiro), quantificar o teor de nutrientes em folhas e efetuar analises quimicas e fisicas
do solo de locais de ocorréncia dessas espécies.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo iniciou-se a partir da coleta de frutos das espécies eleitas para
este trabalho em diferentes municipios do Estado dc Goids, conforme exposto na Tabela
1. Simulianeamente com a coleta dos frutos déssas espécies, procedeu-se 4 coleta de folhas
de cada planta que, no final, constituiram uma amostra composta representativa desses
individuos. Em laboratério, essas fothas foram lavadas em 4gua corrente e em Adgua
destilada, sendo, em seguida, submetidas & secagem em estufas com ventilaggo forgada, 4
temperatura de 65°C, até obtengo de peso constante. Apos esse procedimento, o material
foi moido para, em seguida, ser submetido as determinagdes dos teores de nuirientes.

Coletaram-se amostras de solo a uma profundidade de até 20cm abaixo da copa de
cada planta (Tabela 1), obtendo-se uma uinica amostra composta desse material para cada
espécie estudada. Estas amostras, apds serem homogeneizada‘s; foram submetidas a anélise
para determinagdo das caracteristicas fisicas e quimicas.

Os frutos foram transportados para o laboratorio do Departamento de Horticultura
da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goids, em Goidnia (GO)
determinando-se o mamero médio de sementes por fruto para cada espécie em estado. Para
essa detemu'naf;&o utilizaram-se os mesmos 37 frutos de araticum, os 99 de cagaita, sendo
que de jenipapo foram utilizados 15 frutos.

As varidveis fisicas dos frutos e sementes foram analisadas para cada espécie
frutifera estudada, sendo determinado o valor médio de cada varidvel, bem como seu
intervalo de confianga, além dos valores maximoe ¢ minimo. Determinaram-se também as
correlagdes fenotipicas dessas varidveis, conforme Steel & Tonze 1960.

As amostras de folhas das espécies em estudo e dos solos sob essas 4rvores, apos
preparo, foram enviadas ao Departamento de Quimica da Escola Superior de Agricultura
de Lavras (MG) para serem analisadas. A anélise granulométricd dos solos sob as plantas
de araticunzeiro e cagaiteira foi realizada no Departamento de Agricultura da Escola de
Agronomia da UFG, em Goiénia (GO).
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Tabela 1: Espécies frutiferas estudadas, data da coleta, nimero de plantas amostradas e
municipios de Goids onde se procedeu a coleta de frutos, folhas ¢ solos

Espéeic Data da coleta N° de plantas Municipios
Araticunzeiro 09.04.92 24 Orizona
(Annona crassiflora Mart.) Viandapolis
Cagaiteira 05.10.92 24 Sen. Canedo
(Eugenia dvsenterica D.C)) Bonfinopolis

L. de Bulhfles (Continua)
{Continuagio) Data da coleta N° de plantas Municipios

Espécie
Jenipapeiro 01.12.92 36 Anicuns
(Genipa americana L.) Brazabrantes

Goiénia
Goianira
Neropolis
Nova-veneza
Tnndade
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados dos valores médio, maximo e minimo das
varigveis fisicas dos frutos das trés espécies frutiferas em cstudo. Observa-se grande
oscilagdo em todas as variaveis anahisadas, sendo a caracleristica dessas frutiferas a
desuniforridade de seus frutos. Os resultados obtidos diferem daqueles encontrados por
Silva er al. (1992), possivelmente devido ao fato de os frutos analisados por esses autores
serem oriundos de outros locais da regifio dos cerrados. Os frutos de araticunzeiro
apresentaram peso aproximado de 1,0 kg, eram achatados, com grande nimero de
sementes, em média 104 por fruto e obtiveram densidade maior do que 1. O jenipapeiro
apresentou frutos de peso menor, em torno de 200g, alongados, com uma média também
alta, de 193 sementes por fruto ¢ uma densidade de fruto menor do que 1 (0,87). Ja a
cagaiteira apresentou frutos pequenos, por volta de 20g, achatados e, em geral, com uma
semente por fruto, além de densidade maior do que 1.

Tabela 2: Valores maximo, minimo e média (com intervalo de confianga) de peso, didmetro
longitudinal, didgmetro transversal, volume ¢ nimero de sementes dos frutos de araticunzeiro.

cagaiteira e jenipapeiro

__.Jspécies Var. fisicas/frutos - Valor miximo Valor minimo Miédia C.V.

Araticvnzerre  Peso (g) 1630,6 500, 958,24:119.92° 37,50
Araticunzeire D Igt. (om)’ 13,8 84 10,63t 047 13,29
Ansticurzee D, trv. (am)? 17,5 8.6 13,62« 059 13,66
Araticunzeiro  Volume (cm”) 1630,0 450,0 876,48+117,48 40,16
Araticunzeiro  N° sementes 168,0 310 103,78+ 12,84 37,08

(Continua}
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(Continuagio)

Espécies Var. fisicas/frutos  Valor miximoe  Valor minimo Média C.V.
Cagaiteira Peso {g) 33,8 11,0 20,32+ 1,07 26,41
Cagaiteira D. lgt. {em) 3.7 2,0 282+ 0,07 12,98
Cagaiteira D trv. {om) . 4,1 2.4 3,40+ 0,07 10,75
Cagaiteira Volume (cm*) 35,0 9,0 19,84+ 1,10 28,02
Cagaiteira N° sementes 3,0 1,0 1,24+ (,09 36,52
Jenipapeiro Peso/frutos 400,0 44,0 198,18+ 2222 4341
Jenipapeiro  D.Jgt. (om) 10,6 1.7 7,33+ 043 2583
Jenipapeiro D, trv. (cm) 9.0 10 6417 0,31 2120
Jenipapeiro Volume (cm®) 4500 50,0 227,29+ 2488 4725
Jenipapeiro  N° de sementes 2900 87,0 192,62+ 38,70 36,02

1 - D. Igt. (cm) = Didmetro longitudinal em centimetros
2 - D. trv. {cm) = Difimetro transversal em centimetros
3 — Intervalo de confianga para o nivel de 95% de probabilidade

A Tabela 3 apresenta as comrelagdes fenotipicas das variaveis fisicas em estudo para
as trés frutiferas. Observa-se que, 4 exceg#o do nimero de sementes de cagaita, todas as
demais variaveis se correlacionam ao nivel de 1% de probabilidade. Pela facilidade de
obtengHo e representatividade, o peso dos frutos € uma varidvel que deve ser obtida sempre
que possivel.

As Tabelas 4 e 5 mostram as analises guimicas do solo dos Jocais onde as plantas
estavam ¢ a Tabela 6 apresenta a analise granulométrica destes solos. Com relagdo as
analises quimicas de macro ¢ micronutrientes, observa-se que as plantas de araticunzeiro
ocupam solos de baixa fertilidade, encontrando-se, neste caso, valores proximos aos
minimos obtidos por Lopes (1983), quando esse autor analisou 518 amostras superficiais
de solo de cerrado.

Tabela 3; Correlagies fenotipicas das variaveis fisicas (peso, difmetro longitudinal e
transversal, volume ¢ nimero de sementes) determinadas em frutos de araticunzeiro, cagaileira ¢

jenipapeiro

Espécies D.lgt! D. yrv. Volume N/sementes
Araticunzeiro  Peso/frutos  0,8943° 0,9552° 0,9552° 0,6479°
D. gt - 0,8648° 0,8761° 0,4899*
D. trv. - - 0,9152° 0,6457°
Volume - - - 0,6378*
Cagaiteira Peso/frutos  0,5404° 0,7694° 0,7246° 0,0387ns*
D. Igt. - 0,4949° 0,422%° 0,0354ns
D. trv. - - 0,6571° 0,0592ns
Volume - - - 0,0430ns
Jenipapeiso  Peso/frutos  0,3800° 0,9008’ 0,9853 -
D. Igt. - 0,8866° 08777 -
D. trv. - - ' 0,9059° -

1 - D. Igt. = Didmetro longitudinal

2 - D trv. = Didmetro transversal

3 - Significativo com nivel de 1% de probabilidade
4 — Nio significativo.



112 NAVES, R.V. et al. Determinagio de caracteristicas fisicas...

Tabela 4: Componentes quimicos, pH ¢ teor de matéria orgénica de amostras de solo
coletadas sob as plantas de araticunzeiro, cagaitcira € jenipapeiro, em condigSes naturais, nos cerrados
de Goias '

Espécie P K Ca Mg Al, iH+al Vo MO pH
ppm  ppm mE/100 cm’® % %
Araticunzeiro 0.4 26 0,2 0,3 0,4 B - 38 48
Cagaiteira 1,0 98 0,6 0,5 0.4 5,6 19 2,6 4.8
Jenipapeiro 13,0 250 6,0 1,3 0,1 29 73 2,5 6,0

Tabela 5: Teores de S, B, Cu, Fe, Mn e Zn enconirados nas amostras de solos coletadas sob
as plantas araticunzeiro, cagaiteira e jenipapeiro, em condigBes naturais, nos cerrados de Goias

Espécies S B Cu Fe Mn Zn
ppim

Araticunzeiro 3,76 0,25 1,7 534 11,8 0,7

Cagaiteira 534 0,10 2,0 103,1 16,4 0,55

Jenipapeiro - 0,94 2,0 68,7 108.4 10,55

Tabela 6: Granulometnia dos sclos sob as plantas do aracutinzeiro e cagaiteira, em condigtes
naturais, nos cerrados de Goias.

Espécics Areia Areia Argila Silte Arcia + Silte (%)
grossa  fina (%) (%) (%)
(%)
Aracutinzeiro 84 479 30,0 13,7 437
_Cagaiteira 189 354 337 120 45,7

A cagaiteira encontra-se em situagiio intermediaria de fertilidade natural, enquanto
© jenipapetro esta situado nos melhores solos, até mesmo em relago a alguns nutrientes,
estes solos apresentaram valores superiores aos maximos encontrados por Lopes (1983).
As caracteristicas dos solos de ocorréncia destas espécies contribuem para que haja, nos
cerrados, uma certa distribuigio espacial destas frutiferas, principalmente em relagdo ao
jenipapeiro, que ocupa solos mais férteis, normalmente em baixadas e nos vales dos cursos
d’4gua. Embora menos perceptivel, este fato ocorre também entre o araticunzeiro e a
cagaileira, esta-ocupande as formaedes de cerradfo-¢ aguele vegetando do cerraddo ao
cerrado stricto sensu, de acordo com as citagdes de Goodland & Ferri (1979) e Silva et al.
{1992). Entretanto, faz-se necessino conhecer melhor as caracteristicas do sclo dos
cerrados que diio sustentaglo a estas frutiferas, inclusive nas camadas subsuperficiais, ¢
tentar correlacionar a ocorréncia e o desenvolvimento destas corn as diferentes caracteristi-
cas dos solos, a fim de que se possa contribuir de forma mais objetiva para o aproveitamen-
to racional destas frutiferas.
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A andlise da granulometnia dos solos sob as plantas de araticunzeiro e de cagaiteira
ndic mostra grandes diferengas entre as varisvels observadas ¢ estio de acordo com os
dados apresentados por Adamoli et al. (1986).

A Tabela 7 apresenta os teores de nutrientes nas folhas das trés espécies frutiferas.
Observa-se, neste caso, a mesma tendéncia ocorrida no solo, ou seja, o jenipapeiro
apresenta niveis mais elevados, seguido da cagaiteira e do araticunzeiro, porém, com
relagio aos teores foliares, essa tendéncia nfo ¢ tio nitida como a observada ne solo,
inclusive com relagfo ao cilcio e ao magnésio. Observa-se que o araticunzeiro € capaz de
extrair e de armazenar quantidades consideraveis destes nutrientes (1,18% de Cae 0,17%
de Mg) em comparagio com as outras frutiferas em estudo, embora estes valores ainda
sejam considerados baixos para algumas frutiferas cultivadas. Para os citros, por exemplo,
valores abaixo de 1,5% de Ca ¢ 0,20% de Mg sdo considerados deficientes, segundo Vitti
(1991). Observa-se também que estas frutiferas, especialmente o araticunzeiro e a
cagaiteira, encontram mecanismos, mesmo em solos extremamente pobres, de suprir suas
folhas ¢ a planta como um todo de quantidades de nutrientes que lhes permitam o
desenvolvimento vegetativo e a reprodugio.

Tabela 7: Teores de nutrientes nas folhas de araticunzeiro, cagaiteira ¢ jenipapeiro, de
ocorréncia natural nos cerrados de Goias.

Nutrientes Araticunzeiro ' Cagaiteira Jenipapeiro
N (%) 1,67 3,04 2,08
P (%) 0,08 0,14 0,17
K (%) 0,60 120 0,81
Ca (%) 1,18 0,84 0,75
Mg (%) 0,17 0,28 0,46
S (%) - 0,06 ° 0,07
B (ppm) 25,60 32,50 23,70
Cu (ppm) 12,00 15,00 28,00
Mn (ppm) 130,00 163,00 69,00
Zn (ppm} 11,30 21,40 62,70
Fe (ppm) 102,60 145,00 316,00

CONCLUSOES

As frutiferas dos cerrados — araticunzeiro, cagaiteira e jenipapeiro — produzem
frutos muito desuniformes, com grande varjagio de peso, forma e volume. As vandveis
fisicas sobre peso dos frutos, didmetro transversal, didmetro longitudinal e volume, para
as trés frutiferas, foram correlacionadas.

As trés frutiferas foram distribuidas segundo um gradiente de fertilidade natural dos
solos. O jenipapeiro ocupa solos com niveis mais altos de nutrientes, seguido da cagaiteira
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e do araticunzetre, este em solos de baixa fertilidade. O jenipapeiro apresenta teores mais
clevados de nutrientes nas folhas, seguido da cagaiteira e do araticunzeiro.

E necessério intensificar os estudos nesta drea, para methor aproveitamento do
potenctal destas frutiferas.
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