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ABSTRACT

MINERAL AND ORGANIC FERTILIZER OF THE
HYBRID SQUASH
I1.NUTRITIONAL STATE AND PRODUCTION

In order to evaluate the response of hybrid squash cv.
Tetsukabuto to organic compost and mineral fertilizer (NPK),
seven experiments were carried out on a cambic yellow-red
Podzol soil under field conditions at Ponte Nova, Minas Gerais
State. Each experiment constituted one sampling date, that
begun at the 21st day and ended at the 105th day after planting,
with 14 days intervas. In these experiments five fertilizing
treatments were tested plus a control (no treatment). In the
fertilizing treatments, defined by a diagona section of a
complete factorial, rates of 0, 3, 6, 9 and 12 t/ha (dry basis) of
organic compound, associated were applied with rates of 0.772,
0.579, 0.386, 0.193 and 0 t/ha of NPK (4-14-8), respectively,
with four replications in arandomized blocks design. The NPK
and organic compost association increased the plant leaf
number, the main branch length and the fruit yield. The
maximum yield and maximum economica efficiency, 13.596
and 13.368 t/ha, were obtained with the rates 6.402 t/ha of
organic compost and 0.360 t/ha of NPK and with 5.247 t/ha of
compost and 0.434 t/ha of NPK, respectively. At the 49" day
after sowing, the concentrationsof N, P, K, S, Caand Mg, inthe
leaf blade dry matter, associated with the maximum economic
return, were: 38.8; 5.2; 27.5; 25; 21.3 and 3.8 g/kg,
respectively. These data, at the 63 day after sowing, were:
43.8; 4.7; 24.4; 2.5; 18.3 and 5.3 g/kg, respectively. At 105"
after sowing, the estimated contentsof N, P, K, S, Caand Mgin
the aerial part and expressed in g/plant were 27.8; 4.7, 26.7;
1.8; 10.1 and 4.8, respectively.

RESUMO

Com finalidade de avaliar a resposta da cultura da
abdborahibridacv. Tetsukabuto a adubagéo orgéanicae mineral,
foram realizados sete experimentos em Ponte Nova, Minas
Gerais, em solo podzdlico vermelho-amarelo cambico fase
terraco. Cada experimento se deu em uma época de
amostragem, iniciada aos 21 dias e encerrada aos 105 dias apos
a semeadura, com intervalos de 14 dias. Nestes foram testados
cinco tratamentos de adubagdo mais um tratamento-controle
(sem adubagdo). Nos tratamentos de adubacgdo, definidos por
meio de um corte em diagona de um fatorial completo, foram
aplicadas as doses de 0, 3, 6, 9 e 12 t/ha (base seca) de
composto organico de bagago de cana e de residuos de suinos,
associadas com as doses de0,772; 0,579; 0,386; 0,193 e Ot/
ha de 4-14-8, respectivamente, em quatro repeticdes, no
delineamento de blocos a0 acaso. A subgtitui¢do parcia da
adubagdo mineral pela orgénica aumentou o nimero de folhas
da planta, o comprimento da rama principa e a produtividade
de frutos. A produtividade de frutos méxima e a de maior
eficiéncia econbmica, 13,596 e 13,368 t/ha, foram atingidas
com as doses de 6.402 kg/ha do composto organico e 360 kg/ha
de4-14-8 e com adose de 5.247 kg/hado composto e 434 kg/ha
de 4-14-8, respectivamente. Osteoresde N, P, K, S, Cae Mg,
a0s49 dias apds asemeadura, namatériasecado limbofoliar da
planta de abdbora, associados com a dose de maxima eficiéncia
econdbmica, foram 38,8, 52; 275 25 21,3 e 38,
respectivamente. Estes valores, aos 63 dias apds a semeadura,
foram 43,8; 4,7; 24,4, 2,5; 18,3 e 5,3, respectivamente. Aos 105
dias apds a semeadura, os contelidos de N, P, K, S, Cae Mg na
parte aérea, estimados e expressos em g/planta, foram de 27,8;
4,7; 26,7, 1,8; 10,1 e 4,8, respectivamente.
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INTRODUCAO

Apesar daexpansao do cultivo de abdborasno
Brasil nos Ultimos anos, com utilizag&o, entre outras
préticas, da adubacdo mineral e organica, a
produtividade, segundo Makishima(1991), temsido
variavel, o que requer dados de adubagado e nutricéo
(Relatério 1991).

A adubac&o mineral, além de alterar o padréo
de crescimento e de produc&o da planta, influencia
processos metabdlicos, como absor¢ao edistribuicdo
deions minerais (Robson & Pitman 1983).

A contribui¢do da matéria organica tem sido
relacionada com modificacbes das propriedades
fisicas do solo e com o aporte de nutrientes para o
sistema (Kang 1993). Contudo, quando aplicadaem
doses elevadas, a concentragéo de sais solGveis no
solo, principalmente K e Na, pode ficar alta e, por
efeito osmatico, reduzir o crescimento e a producao
dacultura (Rodrigues 1990).

Ospoucostrabal hos de adubagdo em abdboras
tém-se limitado ao estudo de adubos minerais,
estabelecendo, na maioria das vezes, doses véidas
paraestetipo defertilizanteisoladamente (Peixoto et
al. 1993). No entanto, parte da adubacdo mineral
pode ser substituida pela adubagdo organica, como
mostram Silva Jr. & Vizzotto (1990).

Assim, o principal objetivo deste trabalho foi
avaliar aproducédo e o estado nutricional da abobora
hibridacv. Tetsukabuto, empregando-se naadubacéo
diferentes doses de composto orgénico de bagaco de
cana e residuos de suinos e de adubo mineral.

MATERIAL E METODOS

Tanto as caracteristicas do solo quanto a
metodologia utilizada sdo descritas em Silva et al.
(1998). Os tratamentos estudados basearam-se no
modelo proposto por Homes e modificado por
Richard (1959), com um corteemdiagonal do arranjo
em fatorial de dois fatores, associando fragbes da
dose 6timade adubo mineral edo composto organico
(Silva 1997), mais um tratamento-controle (sem
adubacéo), apresentados resumidamente na Tabela
1. Nostratamentos B, C, D, E e F, que constituiram
o corte do fatorial, na dose 0 (zero) do composto
aplicou-se 0,772 t/hade adubo mineral (4-14-8), e, a
medida que se aumentou a dose de composto nos
tratamentos seguintes, reduziu-se a dose do adubo
mineral.

Tabelal. Dosescorrespondentesdo composto
organico e do adubo mineral NPK 4-14-8 nos
tratamentos para o cultivo da abdbora hibrida.

Tratamentos Doses dos adubos

Nome Associagcdo Composto! Mineral
t/ha
A Controle 0 0
B 0 0 0,772
C 3 3 0,579
D 6 6 0,386
E 9 9 0,193
F 12 12 0
1. Base seca.

No momento dasamostragens, asplantasforam
cortadas rente a0 solo para avaliagdo das seguintes
caracterigticas: nimero de folhas por planta,
comprimento da rama principd em centimetros,
produtividade de frutos aos 105 dias da semeadura,
contelido de macronutrientes daparte aéreadaplantae
teoresde nutrientes.

Quanto a produtividade de frutos aos 105 dias
dasemeadura, consideraram-seosfrutossem defeitos
aparentes e com peso acima de 800 g,
independentemente do grau de maturacdo. Osteores
de nutrientes na matéria seca foram obtidos através
daandlise quimicadas amostras digeridas com acido
sulfarico, para a determinac&o dos teores de N pelo
reagentedeNesd er, ecom &cido nitropercl érico, para
adeterminagéo dosteoresde P (por colorimetria), de
K (por fotometria de chama), de S (por
turbidimetria), e de Cae Mg (por espectrofotometria
de chama de absorc&o atbmica), expressos em g/kg,
conformeametodol ogiaempregadapor Malavoltaet
al. (1989). O contelido de macronutrientes da parte
aérea da plantafoi obtido por intermédio dos teores
dos nutrientes extraidos de amostras de ramas,
peciolos, limbos, flores e frutos, multiplicados pela
matériasecade cadaumadas partes e expresso em g/
planta.

Osdadosobtidosans49, aos63 eaos 105 dias
da semeadura foram submetidos & andlise de
variancia. Ostratamentos com adubacéo, B, C, D, E
e F, que fazem parte do corte do fatorial, foram
submetidos a andlise de regressao e as suas medias
comparadascomotratamento A (semadubagéo) pelo



teste de Dunnett (P < 0,50). O conjunto dos dados
obtidosnas sete épocas deamostragem foi submetido
a andlise de regressdo, sendo as fontes de variacdo
comparadas pelo teste de F, que foi baseado no
quadrado médio dos desviosdaregressao. O modelo
de maior coeficiente de determinacéo e com efeito
significativo (P < 0,05) foi escolhido como 0 mais
adequado para estimar as caracteristicas estudadas.

A dose de méxima eficiéncia econdmica,
seguindo o critério de capital ilimitado com retorno
minimo de 50%, foi obtida igualando-se a primeira
derivada da equacéo, correspondente & producéo de
frutos, ao valor de 1,5 vez arelagdo de precos do
adubo (R$ 200,00/t) e da abdbora (R$ 220,00/t)
(Alvarez Venegas1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 63 dias apds a semeadura, verificou-se
gue 0 nimero maximo estimado defolhas por planta
(94,8) ocorreu com a associacdo de 2,137 t/ha de
composto organico para0,634 t/hado adubo mineral;
a partir dai, o aumento da dose de composto e 0
decréscimo do adubo mineral fizeram com gue o
nimero de folhas reduzisse (Figura 1). O maior
nimero de folhas por planta é associado a maior
capacidade fotossintética. Constatou-se, contudo,
que as doses que resultaram producdo maxima,
medida aos 105 dias apods a semeadura (Figura 2),
ndo coincidiram com as doses gque resultaram no
maximo numero de folhas, medido aos 63 dias.
Outras caracteristicas também podem influenciar a
produtividade defrutos, taiscomo nimero deflorese
teoresdenutrientes.

O comprimento darama principal aos 63 dias
apos a semeadura cresceu em fungdo das doses de
composto orgéani co associ adas as doses de adubagdo
mineral, seguindo o modelo quadratico, atingindo o
maximo, 366 cm, com 4,529 t/ha de composto
associado com 0,481 t/hade 4-14-8 (Figura 1).

Somente as plantas dos tratamentos que
continham composto organico apresentaram uma
producao defrutossuperior as plantasdo tratamento-
controle (Tabela 2), sugerindo que a adubacdo
orgénica tenha suprido algum fator limitante, como
micronutrientes, ou favorecido as condi¢bes de
argjamento, umidade e densidade aparente. As
andlises desse solo revelaram boas condigdes
guimicas, podendo ser consideradas como de média
fertilidade; a resposta a adubac&o, entretanto, pode
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estar limitada pela sua densidade aparente
relativamente alta (1,40 a 1,47 g/cmd). E possivel
também gque o sistema radicular das plantas tenha
sido limitado pela alta densidade aparente do solo,
caso assim sgja, 0 composto organico pode ter sido
um fator rel evante no seu condicionamento fisico.

A producdo méxima estimada de frutos,
13,596 t/ha, aos 105 dias da semeadura, foi atingida
com a adubacdo na proporcdo de 6,402 t/ha do
composto orgéanico e 0,360 t/ha do adubo minera
(Figura 2). A producdo de méxima eficiéncia
econdmica, 13,368 t/ha, foi obtida com as doses de
5,247 t/ha do composto organico e 0,434 t/ha de 4-
14-8. O tratamento B, que consistiu dadose 0 (zero)
de composto e de 772 kg/ha de 4-14-8, resultou na
producéo estimada de 6.640 kg/ha, aproximando-se
da méxima eficiéncia econdbmica na producéo de
frutos obtida por Silva (1997) em experimento com
niveis de adubacdo mineral naprodugdo de abobora.
Assim, a associacdo dos dois tipos de adubo parece
ser efetiva no aumento da producdo. Resende et al.
(1994), utilizando 417 kg de 4-14-8 e 8,3 m® de
esterco de bovinos na regido noroeste de Minas
Gerais, encontraram uma produtividade média de
frutosde 7,85 t/haparaacultivar Tetsukabuto. Silva
Jr. & Vizzotto (1990) concluiram que uma maior
produtividade e uma melhor qualidade dos frutos de
tomate podem ser obtidas quando parte da adubacéo
mineral é substituida pelaorganica.
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Figura 1. Numero de folhas (NF) e
comprimento da rama principal (CRP), aos 63 dias
aposasemeadura, em fungdo das doses do composto
organico (C), quando associadas as doses do adubo
mineral (M), para o cultivo da abdbora hibrida.
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FiguraZ2. Produtividade defrutos, aos 105 dias
apos asemeadura, em funcdo das doses do composto
organico (C), quando associadas as doses do adubo
mineral (M), para o cultivo da abdbora hibrida.

Tabela2. Produtividadedefrutos, aos 105 dias
da semeadura, em funcdo das doses do composto
organico, quando associadas as doses do adubo
mineral NPK 4-14-8, para o cultivo da abdbora
hibrida.

Tratamentos
NUmero Composto  Mineral Produtividade
iiiii tha .
A (Controle) 0 0 2,995
B 0 0,772 6,294
C 3 0,579 12,371*
D 6 0,386 13,465"
E 9 0,193 11,860"
F 12 0 8,596"

1. Médias que diferem do tratamento-controle pelo teste de
Dunnett (P < 0,05).

Aos 49 dias apbs a semeadura, somente no
tratamento 2, em que se aplicou exclusivamente o
adubo mineral, o teor de N namatériasecado limbo
foliar das plantas diferiu significativamente do
tratamento-controle (Tabela 3). Aos 63 dias esta
diferencando foi detectada, talvez devido a segunda
adubacdo em cobertura feita aos 50 dias, que,
utilizando uma dose mais elevada de N, igualou os
teores de N das plantas. Aos 49 dias apés a
semeadura, a adubacdo exclusvamente minera
ocasionou um maior teor de nitrogénio na matéria

secadolimbofoliar, estimadoem 48,9 g/kg. Esteteor,
entretanto, decresceu a medida que se aumentou a
dose do composto organico, associado com o
decréscimo do adubo mineral na adubagdo até o
minimo estimado, 35,8 g/kg, obtido com a dose de
10,129 t/ha do composto organico e 0,120 t/ha de 4-
14-8 (Figura 3). Nessaépoca, o teor de N namatéria
seca do limbo foliar, correspondente a dose de
maxima eficiénciaeconbmica, foi de 38,8 g/kg. Aos
63 dias da semeadura, os tratamentos de adubac&o
ndo influenciaram nosteoresde N namatériasecado
limbo foliar, sendo, em média, 43,8 g/kg (Tabela 3).
Esses teores de N do limbo foliar se assemelham
agueles obtidos por Silva (1997). Piggott (1986)
considera os teores de 30 a 35 g/kg de N na matéria
seca da folha (peciolo+limbo) adequados para
Cucurbita pepo no inicio da frutificacgo, enquanto
Jones Jr. et al. (1991), para a mesma espécie,
admitem como suficientesosteoresde40a60g/kgna
matériasecado limbo foliar.

Tabela 3. Teor de nitrogénio na matéria seca
do limbo foliar, aos 49 e 63 dias apds a semeadura,
em fungdo das doses do composto orgénico, quando
associadas as doses do adubo mineral NPK 4-14-8,
para o cultivo da abdbora hibrida.

Tratamentos Teor de N
Dose dos adubos Dias apds a semeadura
NUmero Orgénico  Minera 49 63
_ _ _ _tha_ _ _ ___gkg_ _ _ _
A (Controle) 0 0 37,9 43,7
B 0 0,772 49,11 44,9
C 3 0,579 42,0 44,6
D 6 0,386 37,8 434
E 9 0,193 36,4 43,2
F 12 0 35,9 42,7

1. Médias na coluna que diferem do tratamento-controle pelo
teste de Dunnett (P < 0,05).

A discordancia dos niveis mencionados na
literatura pode ser atribuida a diferencas de
cultivares, de ambientes ou de manejo e também ao
fato de este estudo se tratar de um hibrido
interespecifico diferente de C. pepo.

O crescimento do contelido de nitrogénio da
parte aérea, em funcdo do tempo, seguiu 0 modelo
linear, nos tratamentos C e F; o quadrético, nos



tratamentos B, D e E; o cubico, no tratamento A
(Figura 4). Aos 105 dias ap6s a semeadura, 0
tratamento D apresentou o contelido denitrogénio, na
parte aérea, estimado de 27,8 g/planta. Essecontelido
€ equivalente a 46, 3 kg/ha de N, considerando a
populacéo de 1.667 plantas.
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Figura 3. Teor de nitrogénio na matéria seca
do limbo foliar, aos 49 dias apds a semeadura, em
funcédo das doses do composto organico (C), quando
associadas as doses do adubo mineral (M), para o
cultivo da abdbora hibrida.
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Figura 4. Contelido de nitrogénio na parte
aérea da planta nos tratamentos A (controle), B
(0,772t/hade4-14-8), C (3t/hade composto € 0,579
t/hade4-14-8), D (6 t/hade composto e 0,386 t/hade
4-14-8), E (9 t/hade composto e 0,193 t/ha de 4-14-
8) e F (12 t/ha de composto) em funcdo do tempo
(dias) apbs a semeadura da abdbora hibrida.

Oteor de Pnamatériasecado limbo foliar das
plantas, nos tratamentos que receberam adubaco
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orgéanica e ou mineral, diferiram do tratamento sem
adubacdo (Tabela 4). Aos 49 e 63 dias apbs a
semeadura, os tratamentos com adubagdo né&o
influenciaram osteoresde Pnamatériasecado limbo
foliar, sendoemmédiab,2 g/kg aos49diase4,7 g/kg
aos 63 dias, 0 que evidencia que tanto a adubacdo
mineral quanto a orgéanica ou a associagdo dos dois
tipos de adubos foram semel hantes na capaci dade de
suprir este nutriente para as plantas. Esses teores
obtidos(Tabelad) seassemelham aquel esconsiderados
adequados, 3 a 5 g/kg, em folhas completamente
desenvolvidasde C. pepo, por Jones Jr. et al. (1991).

Tabela 4. Teor de fésforo na matéria seca do
limbo foliar, aos 49 e 63 dias apds a semeadura, em
funcdo das doses do composto orgénico, quando
associadas as doses do adubo mineral 4-14-8, parao
cultivo da abobora hibrida.

Tratamentos Teor de P
Dose dosadubos  Dias apds a semeadura
NUmero Organico Minera 49 63
- - —tha- - - - - - —-gkg - - - -

A (Controle) 0 0 3,5 3,9
B 0 0,772 5,3 4,6
C 3 0,579 54 4,7
D 6 0,386 51! 4,7
E 9 0,193 51! 4,8
E 12 0 51! 4,8

1. Médias na coluna que diferem do tratamento-controle pelo
teste de Dunnett (P< 0,05).

O contelido de fésforo da parte aérea (Figura
5) seguiu 0 mesmo padrdo de crescimento do
conteldo de nitrogénio (Figura 3), exceto no
tratamento A, que seguiu 0 modelo quadrético. Aos
105 dias, o maior conteido de fésforo estimado, 4,7
g/planta, foi obtido no tratamento D, numa
guantidade equivalente a 7,8 kg/ha, considerando a
populacéo de 1.667 plantas.

Aos 49 e 63 dias apbds a semeadura, 0s
tratamentos que receberam adubac&o apresentaram
na matéria seca do limbo foliar teores de potéssio
superiores ao tratamento-controle (Tabela 5). Os
tratamentos com adubacdo, aos 49 e 63 dias, ndo
influenciaram osteoresde K namatériasecadolimbo
foliar, que, em média, foram de 27,5 e 24,4 g/kg,
respectivamente, tornando-se possivel constatar que
asadubacbes mineral e organica, ou aassociagdo das
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duas, ndo alteraram as concentractes desse nutriente
nafolha. Essesteores de potassio namatériasecado
limbo foliar, encontrados aos 49 e 63 dias apés a
semeadura, no inicio do florescimento e da
frutificacdo, respectivamente, se aproximaram dos
relatados por Piggott (1986), 24 a 26 g/kg,
considerados suficientes para a época do inicio de
frutificagdo da cultura.
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Figura 5. Contetdo de fosforo na parte aérea
daplantanostratamentos A (controle), B (0,772 t/ha
de 4-14-8), C (3 t/ha de composto e 0,579 t/ha de 4-
14-8), D (6 t/hade composto e 0,386 t/hade 4-14-8),
E (9 t/hade composto € 0,193 t/hade 4-14-8) e F (12
t/hade composto), em funcdo do tempo (dias) apésa
semeadura, para o cultivo da abodbora hibrida.

Osteoresde enxofre namatériasecado limbo
foliar, obtidos aos 49 e 63 dias da semeadura, em
funcdo dos tratamentos de adubac&o e do controle
(sem adubacdo), ndo diferiram entre si, sendo, em
média, de 2,5 g/kg. Jones Jr. et al. (1991) indicam
para Cucumis melo, neste mesmo estagio do
desenvolvimento da planta, afaixade suficiénciade
2,5 a 14 g/kg de S na matéria seca de folhas novas
completamenteexpandidas.

O crescimento do contelido de potassio da
parte aérea das plantas seguiu modelos lineares
(Figura 6), mostrando um crescimento diferente do
peso damatériaseca daparteaérea, o querevelauma
tendénciadereducdo dosteoresparaofim do periodo
considerado, jaque o crescimento damatériasecase
deuemtaxasmaiselevadasnofinal dociclo. Omaior
contelido de potéssio da parte aéreaestimado, 26,7 g/
planta, foi também obtido com o tratamento D. Essa

guantidade é equivaente a44,5 kg/ha, considerando a
populacéo de 1.667 plantas.

Tabelab. Teor de potassio namatéria secado
limbo foliar, aos 49 e 63 dias ap6s a semeadura, em
funcdo das doses do composto orgénico, quando
associadas as doses do adubo mineral NPK 4-14-8,
para o cultivo da ab6bora hibrida.

Tratamentos Teor deK
Dose dos adubos Dias ap6s asemeadura
NUmero Organico Minera 49 63
- _tha- - - - _gkg - - _
A (Controle) 0 0 19,2 21,1
B 0 0,772 26,6 23,11
C 3 0579 27,5 246!
D 6 0,386 27,0t 2521
E 9 0193 28,5! 24.2*
F 12 0 27,8t 248!

1. Médias na coluna que diferem do tratamento-controle pelo
teste de Dunnett (P < 0,05).

=Tn Y =-2591+0,08374" X
=Ty Y=-6437+0.2183" X

=Tc Y =-1020+03379" X
=To V=-11673+0,3654" X
=T Y =-10689 +0,3201" X

40

FiAY

30

’

B =T YV =-8622+02444" X

Conteldo de Potéassio (g/planta)

Dias ap6s a Semeadura
** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.

Figura 6. Contetido de potassio daparte aérea
daplantanostratamentos A (controle), B (0,772t/ha
de 4-14-8), C (3 t/ha de composto e 0,579 t/ha de 4-
14-8), D (6 t/hade composto e 0,386 t/hade 4-14-8),
E (9t/hade composto e 0,193 t/hade 4-14-8) e F (12
t/hade composto), em funcdo do tempo (dias) apésa
semeadura, para o cultivo da abdbora hibrida.

O crescimento do contelido deenxofredaparte
aéreadaplanta, em func&o do tempo, seguiuomodelo
cubico nos tratamentos A e D; o linear, nos
tratamentos B e C; e 0 quadrético, nos tratamentos E



e F (Figura 7). No tratamento A (sem adubagéo), a
partir dos 91 dias ap6s a semeadura, houve uma
tendéncia de estabilizagdo do conteldo desse
nutriente, apresentando aos 105 dias 0 menor valor
estimado, 0,42 g/planta, nessa caracteristica. O
mai or contetido de enxofredaparte aéreadasplantas,
estimado em 1,8 g/planta, foi obtido notratamento D,
guantidade equivalente a 3,0 kg/ha, considerando a
populacéo de 1.667 plantas.

S =Ta Y =0,296-0,02247" X +0,000473 X2 —0,00000236" X3 R?=0,99
~=Ts Y¥=-04797+001560" X R”=094
" =Tc ¥=-0665+0,02150" X R®=0,93

=To v=0,375-0,0300" X +0,000642"" X2 -0,00000219" X3 R? = 0,99
- =Te ¥=-0,0223-0,00395X +0,000171" X2 R*=0,99 A
“B. =Te ¥ =0160-001128" X +0,000196~ X2 R%=097 e

Conteudo de Enxofre (g/planta)

21 35 49 63 7 91 105
Dias apds a Semeadura

* %, ** Significativos a 10, 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste t.

Figura 7. Contetdo de enxofre da parte aérea
daplantanostratamentos A (controle), B (0,772 t/ha
de 4-14-8), C (3 t/ha de composto e 0,579 t/ha de 4-
14-8), D (6 t/hade composto e 0,386 t/hade 4-14-8),
E (9 t/hade composto 0,193 t/hade 4-14-8) eF (12
t/hade composto), em funcdo do tempo (dias) apésa
semeadura, para o cultivo da abobora hibrida.

A0s 49 e 63 dias apds a semeadura, 0s teores
médios de calcio na matéria seca do limbo foliar,
obtidos nostratamentos de adubag&o, ndo superaram
os teores das plantas do tratamento-controle. Os
tratamentos de adubacéo também ndo influenciaram
esses teores, que foram de 21,3 g/lkg e de 18,3 g/kg
a0s 49 e 63 dias ap0Os a semeadura, respectivamente.
Esses teores estdo dentro da faixa considerada
suficienteparaC. pepo por JonesJr. et al. (1991), que
€ de 12 a 25 g/kg de Ca na matéria seca de folhas
novascompletamenteexpandidas.

O crescimento do contetido de calcio da parte
aérea das plantas, em funcdo do tempo, nos
tratamentos A, B, D e E seguiu 0 modelo cubico; no
C, o modelo linear; e, no F, o modelo quadratico
(Figura8). Ostratamentos A, B, D e E apresentaram
uma tendéncia de estabilizacdo desse conteldo a
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partir dos 91 dias da semeadura, enquanto nas
plantasdostratamentos C e Fforam crescentesaté os
105 dias. Aos 105 dias apds a semeadura, 0 maior
contetido de Caestimado, 10,1 g/planta, foi obtidono
tratamento C. Esse contelido é equivalentea 16,8 kg/
ha, considerando uma populac&o de 1.667 plantas.

Aos 49 dias da semeadura, o teor de Mg na
matéria seca do limbo foliar das plantas do
tratamento C foi inferior ao tratamento-controle; aos
63 dias da semeadura, esses teores nos tratamentos
nédo diferiram entre si, sendo em média de 5,3 g/kg
(Tabela 6).

Tabela 6. Teor de magnésio namatéria seca do
limbo foliar, aos 49 e 63 dias apds a semeadura, em
funcéo das doses do composto orgénico, quando
associadasasdosesdo adubomineral NPK 4-14-8, para

o cultivo daabdbora hibrida
Tratamentos Teor de Mg
Dose dos adubos Dias ap6s a semeadura
Nome Orgénico Minera 49 63
__ _tha - - _ _ _gkg_ ___
A (Controle) 0 0 59 5,6
B 0 0,772 4,2 5,6
C 3 0,579 3,5 5,0
D 6 0,386 3,8 4,9
E 9 0,193 4,9 52
F 12 0 5,6 5,6

1. Médias na coluna que diferem do tratamento-controle pelo
teste de Dunnett (P < 0,05).

A0s49 diasdasemeadura, o teor de magnésio
namatériasecadolimbofaliar foi influenciado pelos
tratamentos de adubagdo seguindo o modelo raiz
guadrético, atingindo o minimo estimado de 3,3 g/kg
com 1,768 t/hade composto organico e 0,658 t/hade
4-14-8 (Figura 9). Aumentando-se as doses do
composto organico associadas as doses do adubo
mineral, promoveu-se, proporciona mente, um maior
ganho de peso namatériasecado limbo foliar do que
naabsorcdo deMg, acarretando asuadiluicéo. Oteor
deMgnamatériasecado limbofoliar associado com
adose de méximaeficiénciaecondmicafoi de 3,8 g/
kg. Teores de 3 a 10 g/kg de Mg na matéria secade
folhas novas completamente expandidas s&o
considerados adequados para C. pepo por Jones Jr. et
al. (1991).
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TeS =Ta ¥=3205-02488 X +0,005237 X2 -0,0000274" X3 R? = 0,98
"™~ =T ¥ =6286-04840" X +0,010496 X2 -0,0000548 X3 R =0,99
“ow=Te Y= 3709+013125" X RP=095

A& =Tp ¥=6,009-04593 X +0,00985 X2 -0,0000493 X3 R? =099

T =Te V=5811-0,4425 X +0,009473 X2 -0,0000501° X3 R® = 0,98

10} "B =Te Y =-06272 +0,003924X +0,000588" X2 R*=0,07 e

Contetdo de Calcio (g/planta)

e
21 35 49 63 77 91 105
Dias apds a Semeadura

*, %, ** Significativos a 10,
respectivamente, pelo teste t.

5 e 1% de probabilidade,

Figura8. Conteido de cdlcio naparte aéreada
plantanostratamentos A (controle), B (0,772 t/hade
4-14-8), C (3 t/hade composto € 0,579 t/hade 4-14-
8), D (6 t/hade composto e 0,386 t/hade 4-14-8), E
(9 t/hade composto 0,193 t/hade 4-14-8) e F (12 t/
ha de composto), em funcéo do tempo (dias) ap6s a
semeadura, para o cultivo da abodbora hibrida.
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54 Y =4,26-1,375"/C +0517°C R?=0,98
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ox Significativos a 10 e 5%
respectivamente, pelo teste t.

de probabilidade,

Figura9. Teor de magnésio namatériasecado
limbo foliar, aos 49 dias apl6s a semeadura, em
fungdo das doses do composto orgéanico (C), quando
associadas as doses do adubo mineral (M), para o
cultivo da abdbora hibrida.

O magnésio foi o nutriente que apresentou
crescimento de contelido naparte aéreadaplanta, em
funcdo do tempo mais aproximado do padréo de
crescimento em peso de matéria seca da parte aérea

encontrado por Silva(1997), o que denoctaumamenor
variagéo do seu teor durante o ciclo dacultura. Esse
crescimento seguiu 0o model o clbiconotratamento A
e quadratico nos tratamentos B, C, D, E e F (Figura
10). Aos 105 diasdasemeadura, o maior contelido de
Mg estimado, 4,8 g/planta, foi obtido no tratamento
C, numa guantidade equivalente a 8,0 kg/ha numa
populacéo de 1.667 plantas.

Baseando-se apenas no estado nutricional das
plantas ndo é possivel explicar completamente o
efeito da matéria organica no crescimento e na
producéo das plantas. De acordo com Chen & Aviad
(1990), é possivel que substancias himicas, além de
nutrientes, sgjam requeridas para um 6timo
crescimento das plantas. Essas substancias podem
aterar a permeabilidade da membrana celular e a
atividade de ATPases responsaveis pelo equilibrio
idnico das células (Varanine et al. 1993).

“Ta v=0731-0,0559" X +0,001175" X2 ~0,00000562" X3 R? = 0,99
*Te y=_0286+000187X +0000288 X2  R%=097

*Te v=0532-00393" X +0000757" X2 R*=0.8

=Tp ¥=0532-0,0403" X +0,000747" X2

=

o

R?=0,99 A

S
Hg & f

=Te V=0408-00318 X +0,00608 " X2
- =Te  ¥=0,706-0,0437" X +0,000643" X?

R?=0,99 R

R?=0,07 A

~ w

Conteldo de Magnésio (g/planta)

o

Dias apds a Semeadura

* %, ** Ggnificativos a 10, 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste t.

Figura 10. Conteldo de magnésio da parte
aérea da planta nos tratamentos A (controle), B
(0,772t/hade4-14-8), C (3t/hade composto 0,579
t/hade4-14-8), D (6 t/hade composto e 0,386 t/hade
4-14-8), E (9 t/hade composto e 0,193 t/hade 4-14-
8) e F (12 t/ha de composto), em funcdo do tempo
(dias) apbs a semeadura, para o cultivo da abobora
hibrida.

CONCLUSOES

Em funcdo dos resultados obtidos pode-se
concluir que a substituicdo de parte da adubacéo
mineral pelo composto organi co ocasionou aumento
no nimero de folhas da planta, no comprimento da
rama principal e na produtividade de frutos. A



produtividade de frutos, aos 105 dias da semeadura,
atingiu o valor méximo de 13,596 t/ha com a
combinacdo das doses de 6,402 t/ha de composto
organico e de 0,360 t/hade adubo daférmula4-14-8.

A méxima eficiéncia econdmica da produgdo
defrutos, aos 105 dias dasemeadura, foi obtidacom
a combinacdo de 5,247 t/ha de composto organico e
0,434 t/ha de adubo da formula 4-14-8. Aos 49 dias
apls a semeadura, 0 maior teor de nitrogénio na
matériasecado limbofoliar, estimado em 48,9 g/kg,
foi obtido com a adubac&o exclusivamente mineral.
Aos 49 dias apbs a semeadura, a medida que se
aumentou a dose do composto organico e reduziu a
dosedo adubo mineral, oteor deN namatériasecado
limbofoliar decresceu até o minimo estimado de 35,8
g/kg, com a dose de 10,129 t/ha do composto
orgénico e 0,120 t/ha de adubo da férmula 4-14-8.
Diferentes proporcbes do adubo mineral e do
composto organico ndo alteraramosteoresdeP, K, S
e Canamatériasecado limbo foliar, obtidos aos 49
e aos 63 dias apds a semeadura, € nem mesmo 0s
teoresde Mg do limbo, aos 63 diasapdsasemeadura.

A0s49 dias apds asemeadura, osteoresde N,
P, K, S, Cae Mg, namatériasecado limbo foliar da
plantade abdbora, associados com adose de méxima
eficiéncia econbmica, foram de 38,8; 5,2; 27,5; 2,5;
21,3 e 3,8 g/kg, respectivamente. Esses valores, aos
63 diasapdsasemeadura, periodo coincidentecoma
floragdo maximadaplanta, foram de 43,8; 4,7; 24,4,
2,5; 18,3 e5,3 g/kg, respectivamente.

Aos 105 dias apds a semeadura, 0s maiores
contelidosdeN, P, K e Snaparteaéreaforam obtidos
com o tratamento D (6 t/ha de composto orgéanico e
0,386 t/hade adubo daférmula4-14-8) e os maiores
de Cae Mg com o tratamento C (3 t/ha de composto
orgénico e 0,579 t/ha de adubo da formula 4-14-8).
Os contelidos estimados, expressos em g/planta,
foram 27,8, 4,7, 26,7, 18 10,1 e 48,
respectivamente.
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