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MAPPING THE EROSION SUSCEPTIBLE AREAS OF
CALDAS NOVAS, NOVA AMERICA AND RIO QUENTE,
GOIAS - BRASIL

‘The importance of mapping the erosion susceptible areas
of Caldas Novas, Nova América ¢ Rio Quente is that these
municipalitics present high rainfall rates and the potential they
represent for Goids state, mostly for tourism. As a preliminary to
claborate these maps the soil type, slope and use of classes
information were planned through digitalization using the SGI'INPE
software, and a spatialization of the 30 minutes rainfall intensity
over the municipalities cartographic base, obtaining the thematic
maps. Through thematic maps crossing, the crosion susceptible
arcas were classified and mapped. The methodology used was
congidered satisfactory and generated the thematic maps of the
etogion susceptible areas of the studied municipalities which will
serve as basis for fieldwork.

A importéincia de mapear as dreas susceptiveis & erosio
hidrica nos municipios de Caldas Novas, Nova América e Rio
Quente deve-se ao fato de que cles apresentaram os maiores indi-
ces de precipitagio pluviométrica e pelo potenicial que os mesmos
representam para o estado de Goids, principalmente o turistico.
Na claboragiio desses mapas, estabeleceram-se preliminarmente
os planos de informagio referentes as classes de solo, & declividade
¢ a0 uso do solo através de digitalizaglo, empregando o software
SGI/INPE, e a espacializagfo da intensidade de precipitagiio com
durago de 30 minutos sobre & base cartagrifica dos municipios,
obtendo assim os mapas tematicos. Através do cruzamento dos
mapas temélicos, foram classificadas ¢ mapeadas as 4rcas sus-
ceptiveis & erosdio hidrica. A metodologia empregada mostrou-se
satisfatoria, permitindo gerar os mapas tematicos das areas sus-
ceptiveis & erosiio hidrica nos municipios estudados que serviriio
de orientagiio para os trabalhos de campo.

KEY WORDS: Erasion, system of geographical information, soil
conservation.

INTRODUCAOQ

A erosdo hidrica em clima tropical é uma das
importantes causas da perda da capacidade produtiva
de 4reas agricultiveis e um agente de contaminagio e
assoreamento das aguas superficiais. Os fatores cau-
sadores da erosfio sdo as forgas ativas — caracteriza-
das pelas chuvas, declividade ¢ comprimento da ram-
pa ¢ a capacidade de infiltragdo do solo — e as passi-
vas, como a resisténcia do solo & agfo erosiva e a

PALAVRAS-CHAVE: Erosfo, sistema de informagiio geografi-
ca, conservagio do solo.

densidade da cobertura vegetal (Bertoni & Lombardi
Neto, 1990). Para solucionar de forma adequada uma
erosdo hidrica, faz-se necessario pesquisar as inter-
relagdes dos fatores contribuintes do processo. Se-
gundo Oliveira (1996), as primeiras pesquisas em tor-
no da perda de solo pelo processo erosivo datam do
final do século XIX. Inumeras formulas foram elabo-
radas para estimar a perda de solo, sendo uma delas a
Equagio Universal das Perdas de Solo (USLE). Os
componentes que influenciam as perdas de solo fo-
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ram agrupados em seis fatores pela USLE, ou seja:

A=RKLSC.P

em que

A = perda média de solo, ton ha' ;

R = erosividade da chuva, M) mmh ha'; B

K = erodibilidade do solo, tonh. MJ” mm :

L = fator que depende do comprimento da ram-
pa, adimensional,

S = fator que depende da declividade da ram-
pa, adimensional,;

C = cobertura do solo, adimensional; e

P = fator das praticas conservacionistas,
adimensional.

A capacidade da chuva em provocar erosfo ¢
dita erosividade. Segundo Foster (1982), chuvas de
pequena duragéo, com variagdes temporais e espaci-
ais, acarretam estimativas inexatas das perdas de solo.
Para contornar essa situagdo, Wischmeier & Smith,
citados por Oliveira (1996), sugerem a utilizagdo do
produto da energia da chuva pela intensidade maxi-
ma de 30 minutos {130) para melhor estimar a varia-
vel R para cada localidade, em detrimento da utiliza-
¢do de valores médios da erosividade da chuva. A
erodibilidade mede a susceptibilidade de o solo erodis-
se. A USLE permite predizer a perda média anual de
solo provocada pela erosfio hidrica para as condi¢Bes
em que foram obtidos os valores dos seus compo-
nentes. Por ser uma equagfo empirica, a sua utiliza-
¢do em outras regides fisiograficas requer pesquisas
locais para a obtengio dos componentes. O interes-
sante ¢ conhecer a distribuigfo das areas susceptiveis
4 erosdo hidrica e a sua capacidade erosiva para on-
entar a adog¢fo das praticas de manejo e conservagio
do solo. A caracteriza¢o de areas susceptiveis 4 ero-
sfo hidrica, através da integragdo de elementos fisi-
cos, torna-se uma importante ferramenta no que diz
respeito as praticas e aos procedimentos relativos a
utilizacdo dos solos.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como
objetivo a geragdo de mapas tematicos das areas sus-
ceptiveis a erosdio hidrica nos municipios de Caldas
Novas, Rio Quente e Nova América (GO), para ser-
vir de orientag&o aos técnicos que atuam na area de
conservagio de solo.

MATERIAIS E METODOS
Para realizagiio do trabalho foram utilizados

recursos cartograficos, produtos de sensoriamento
remoto, recursos de geoprocessamento, de céiculo e

espacializagdo do L, e do software Corel-Draw. Ini-
cialmente, fez-se a digitalizagio das areas dos muni-
cipios utilizando as cartas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) que serviram de base
para a geragio dos mapas temdticos. Os municipios
de Caldas Novas, Rio Quente e Nova América situ-
am-se respectivamente entre os paralelos 17° 30' 18"
¢ 18° (077007, 17°40° 007 e 17° 55” 00", 14°55° 00”
e 15° 10’ 00” de latitude sul ¢ os merndianos 48°
30749 e 48° 55° 007, 48° 42° 00” e 48° 52°007, 49°
47°00” e 50° 08°00” de longitude oeste, com uma
area total de 1.594,7; 280 e 212, 8 km?, respectiva-
mente (Figura 1).

Foi criado no Sistema de Informagoes Geogra-
ficas (SGI/INPE) o projeto que abrangeria a area de
trabatho e seus respectivos planos de informagao, con-
templando as varidveis a serem trabalhadas, Utilizan-
do as cartas planialtimétricas do IBGE, foi feita a
digitalizagdo das curvas de nivel dos municipios de
Caldas Novas, Rio Quente e Nova América a fim de
servir de base para geragio das imagens sintéticas. A
obtengdo das imagens sintéticas dos municipios estu-
dados foram feitas a partir da modelagem espacial do
terreno para um melhor entendimento do relevo e sua
melhor visualizagio, constituindo-se em importantes
ferramentas para determinar as areas com as maiores
susceptibilidades 4 erosdo hidrica. Utitizando o SGV/

_INPE, ¢laboraram-se os mapas clinograficos, impor-

tantes na defini¢io das dechividades das rampas. Com
referéncia ao estudo de caracterizago do meio fisi-
co, fot feita a digitalizagio das drenagens dos munici-
pios de estudo utilizando as cartas planialtimétricas
do IBGE.

Na obten¢do dos mapas de solos dos munici-
pios estudados, foram digitalizadas as classes de so-
los discriminadas nas minutas de solo ¢ de geologia
do IBGE. A compilagdo do tema “utihzagio daterra”
no ano de 1964, para os municipios de Caldas Novas
e Rio Quente, ¢ 1966/67 para o municipio de Nova
América, bem como das imagens digitais do satélite
Landsat TM-5 do ano de 1997, nos referidos munici-
pios, permitiu a obtengo dos mapas da utilizagdo do
solo nestes dois periodos. Para elaboragio dos mapas
de 130, foram selecionadas 15 estagGes distribuidas
no emtomo dos municipios de Caldas Novas/Rio Quen-
te ¢ Nova América, com séries historicas de quinze
anos de observagdo de dados didnos. Os valores das
méximas precipitagdes didrias foram transformados
em I,,, utilizando os coeficientes que relacionam as
informagdes de pluvidmetros e pluvidgrafos (Compa-
nhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental 1986).
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Figura 1. Localizagdo dos municipios de Caldas Novas, Nova América e

Rio Quente. Estado de Goias.

De posse dessas informagdes, para cada estagdo
pluviométrica, foi feita a distribui¢do de probabilida-
de, utilizando o método de Kimball, ¢ obtengio do
I,, para um periodo de retorno de dez anos. Com os
valores de I, , criou-se um arquivo ASCII que per-
mitiu a espacializagdo das intensidades de precipita-
¢d0 com duragio de 30 minutos. Na elaborag¢do dos
mapas de I, no SGI/INPE, utilizou-se da sequéncia
proposta por Assad & Sano (1998), em que foi feita a
leitura do arquivo de pontos, organizagdo dos pontos
com fator de redugdo de 2 mm e um total de 32 no
numero de amostras, geragdo da grade regular obede-
cendo a relagdo de 60 linhas x 60 colunas, refinamen-
to da grade regular de 1024 x 1024 linhas,
mascaramento do plano, manipulagdo do plano atra-
vés do fatiamento manual das classes de chuva. Os
mapas de susceptibilidade a erosdo hidrica nos muni-

cipios de Caldas Novas/Rio Quente € Nova América
foram elaborados, cruzando as informagdes de
declividade, classe de solo, uso do solo e L, A de-
marcagdo do grau de susceptibilidade a erosdo hidrica
nestes mapas foi feita utilizando a proposta de classi-
ficagdo elaborada por Ramalho & Beek (1995). No
software Corel-Draw, foi feita a finalizagdo € acaba-

mento dos mapas obedecendo aos padrdes de Bello
et al. (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 2 € 3 apresentam os mapas das are-
as susceptiveis a erosdo hidrica para os municipios
de Caldas Novas, Rio Quente e Nova América. Para
Caldas Novas verificou-se uma menor susceptibilida-
de a erosdo hidrica ao norte do municipio e no topo
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da serra de Caldas (Figura 2), devido a uma
predominancia de latossolos com alta capacidade
de infiltragio, encontrados em areas com
declividades menores que 8%, e por apresentar
uma cobertura com vegetagdo natural de cerrado,
apesar de ser a regido que apresentou maiores va-
lores de I, (32 a 36 mm h"'). No municipio de
Caldas Novas, as regiGes central ¢ sul foram as
que apresentaram uma maior susceptibilidade a
erosdo hidrica. Nessas regides proximas a cidade
de Caldas Novas ha um predominio de podzélicos,
cambissolos e litossolos, com declividades varian-
do entre 12 e 45% e onde se concentram as mai-
ores atividades agropastoris, com valores de I,
variando entre 28 a 30 mm h™'. Apesar de os valo-
res de I, nessas regiGes serem menores do que ao
norte, segundo Assad ef al. (1992), chuvas com
intensidades I, entre 20 ¢ 25 mm h' sdo conside-
radas prejudiciais para os diferentes tipos de solo
encontrados no cerrado. As areas mapeadas no

municipio de Rio Quente foram classificadas como
de moderada susceptibilidade a erosdo hidrica, com
excegdo das encostas da serra de Caldas.

As areas de moderada erosdo hidrica, apresen-
tam declividades entre 8 e 12%, vegetagdo natural do
cerrado e latossolos € cambissolos como classes de
solo predominante. Para Nova América, quase a to-
talidade do municipio apresenta pouca susceptibilida-
de a erosdo hidrica. Nessas areas ha um predominio
de latossolos, com declividades menores que 12% e
com boa cobertura natural, embora se tenha verifica-
do, através de imagem de satélite, a existéncia de are-
as irrigadas ao longo dos cursos d’agua, com uma
grande quantidade de pivos instalados, o que podera
oferecer dano ambiental se a vegetagdo proxima a
estes for degradada. Os intervalos de valores de I,
superam os verificados para os municipios de Cal-
das Novas, Rio Quente (GO), variando de 39,1 a
40,0 mm h'.
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Figura 2. Mapa das areas susceptiveis a erosio hidrica nos municipios de

Caldas Novas e Rio Quente, GO.
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Figura 3. Mapa das areas

municipio de Nova América, GO.

CONCLUSOES

A metodologia empregada mostrou-se
satisfatoria, permitindo gerar os mapas tematicos das
areas susceptiveis a erosdo hidrica nos municipios
estudados, que servirdo de orientagdo para uma me-
lhor utilizagdo dessas areas, evitando que a deteriora-
¢do do solo traga prejuizos ao ambiente.
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