AVALIAGCAO DE DESEMPENHO DE UMA SEMEADORA-ADUBADORA A
TRAGCAO ANIMAL, COM DIFERENTES SISTEMAS DE SULCADORES,
REGULAGENS DE DISCO DE CORTE E COBERTURAS MORTAS, NO
PLANTIO DIRETO DO FEIJOEIROQ (Phaseolus vulgaris L.)'
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PERFORMANCE EVALUATION OF AN ANIMAL
TRACTION PLANTER WITH DIFFERENT SOIL OPENER
SYSTEMS, COULTER SETTINGS AND MULCHINGS FOR

BLACK BEANS DIRECT DRILLING (Phaseolus vulgaris
L)

In an essay, carried out in 1997, the performance of an
animal traction planter for direct drilling of black beans (Phaseolus
vulgaris L.) was evaloated. The experiment was carried out in a
distrofic dark red oxisol in the experimental field of the Agronomy
School of the Federal University of the State of Goias, Brazil.
Twao levels of mulching, three soil opener systems, and two coulter
settings were compared. None of the treatments met the agronomic
requitements for the black bean direct drilling. Lower mass and
density of cover crop residues resulted in better sced distribution
and higher plant population. The system with coulter fitted in the
depth limiting wheel favored deeper fertilizer and resulted in lower
uncovered seed percentage. Double disc opener presented
shallower depth of fertilizer and more uncovered seeds, carrying
out a lower plant population.

T

Em um experimento realizado na Escola de Agronomia
da Universidade Federal de Goias, em Goidnia (GO), no ano de
1997, fez-se a avatiagBio de desempenho de uma semeadora-
adubadora 4 tragfio animal, no plantio direto do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.). O ensaio foi conduzido em um latossolo vermelho-
escuro distrdfico, textura meédia, num delineamento experimental
de blocos a0 acaso, com quatro repetigBes, num fatorial 2 x2 x 3
(dois tipos de cobertura morta, duas regulagens para o disco de
corte © trés sistemas de sulcador). A semeadora-adubadora ava-
liada nfic atendeu plenamente as exigéncias agrondmicas para a
semeadura direta do feijio. Massa ¢ densidade de cobertura
menores propiciaram melhor distribuigio de sementes ¢ maior
populagiio de plantas. O sistemna de regulagem do disco de corte,
com encaixe na roda limitadora de profundidade, propiciou maior
profundidade de adubagiio ¢ menor percentual de sementes des-
cobertas. O sistema sulcador do tipo disco duplo defasado propor-
cionou menor profundidade de adubagio, maior percentual de se-
mentes descobertas ¢ menor populagdo de plantas que os siste-
mas providos de sulcador do tipo facho.
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INTRODUCAO

Em 1993, a Escola de Agronomia da Universi-
dade Federal de Goias iniciou trabalhos de pesquisa
sobre plantio direto para pequenos agricultores, de-
senvolvendo adaptagbes em uma matraca para ser

PALAVRAS-CHAVE: Plantio direto, semeadora, tragiio animal.

utilizada no sistema (Almeida 1993). Nos anos se-
guintes foram introduzidas semeadoras a tragio ani-
mal (Plantio 1996, Almeida 1997a, Almeida 1997b).
Tais semeadoras permitiram o desenvolvimento do
sistema de plantio direto na regifio; todavia, consta-
tou-se que nenhuma delas atendia plenamente as exi-

1. Parte do trabalho de dissertagio de mestrado em Agronomia do 1.° autor, reatizado na Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goide.
Entregue para publicagio em owtubro de 1999,
2. Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goids, Caixa Postal 131, 74 001-970. Goidnia, GO. E-mail: raa@agro.ufg.br
3. Embrapa Arroz ¢ Feijio. Santo AntSnio de Goids - GO.
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géncias agrondmicas de suas principais culturas. Apre-
sentavam deficiéncias no corte da palha, na uniformi-
dade de distribuigfo de sementes, na profundidade de
deposigio de adubo e sementes € na cobertura das
sementes. Desse modo, foi conduzido este estudo,
gue teve por objetivo principal o desenvolvimento de
adaptagGes e a avaliagdo de desempenho de uma se-
meadora-adubadora a tragio animal, no plantio direto
do feijoeiro, utilizando-se diferentes sistemas de
sulcadores, regulagens de disco de corte e coberturas
mortas,

Segundo Derpsch (1984), o plantio direto ¢ um
sisterna de semeadura no qual a semente € colocada
diretamente no solo nido revolvido e coberto por pa-
lha. O controle de plantas daninhas € feito, geralmen-
te, com herbicidas. Vieira & Muazilli (1984) afirmam
que o sistema pode levar ao adensamento da camada
superficial do solo. Vieira (1985), Lal (1993) ¢ Lean-
dro (1994) concordam com a afirmagéo.

A semeadora para plantio direto deve, portan-
to, ser capaz de operar satisfatoriamente em solos
com maiores densidades superficiais € cobertos por
residuos vegetais. Phillips & Phillips (1984), Portella
(1985b), Rhoden (1985), Vargas (1985), Schulz (1987)
e Landers (1994) sugerem que a semeadora para plan-
tio direto deve: a) ser resistente para agiientar maio-
res pressdes sem desgaste prematuro ou
empenamento; b) abrir sulcos com pouca remogio
de terra ¢ palha; c) cobrir as sementes, tirando o ar
dos sulcos; d) ndo embuchar com palha ou terra; €)
ter boa penetragdo ¢ controle de profundidade; f)
deixar as sementes em contato com o solo € ndo
envolvidas na palha; e g) depositar o adubo na pro-
fundidade e distincia adequadas 2 semente.

Portella (1985a) afirma que uma boa coloca-
¢io das sementes depende da capacidade da semea-
dora de cortar os residuos presentes na superficie do
solo e que os implementos devem ter a capacidade de
manejar a resteva eficientemente, evitando a forma-
¢io de embuchamentos que impegam o bom anda-
mento da semeadura.

Faganello ef al. (1992) avaliaram no campo a
performance de sete mecanismos de corte da resteva
¢ do sulcamento do solo ¢ concluiram que discos pla-
nos ¢ afiados cortam melhor os restos culturais depo-
sitados na superficie do solo e demandam menor peso
para penetragio, contrastando com os discos estriados
e ondulados que possuem maior superficie especifi-
ca. Portella & Faganello (1985) avaliaram a eficiéncia
de diversos arranjos facio/disco de corte e diferentes
tipos de disco de corte no manejo dos restos cultu-

rais. Todavia, nunca foram verificados cortes de 100%
da resteva. Portella {1989) estudou sulcadores dos
tipos facfo, disco duplo e disco duplo defasado. Os
sulcadores tipo facdo apresentaram maior volume de
solo mobilizado.

Segundo Boller (1990), a profundidade de se-
meadura reduzida pode resultar em emergéncia e
estande de plantas insuficientes. Bertol et al. (1992)
afirmam que ha uma redugio da taxa de germinagio
das sementes no sistema de plantio direto, associada
principalmente a interferéncia de residuos no plantio
€ ao pequeno contato das sementes com o solo. Farret
et al. (1992), avaliando duas méaquinas, uma com
sulcador de disco duplo defasado e outra com facio,
verificaram que o mecanismo da primeira foi mais
eficiente, sob o ponto de vista do favorecimento a
emergéncia, na cultura da soja.

Kurachi ef al. (1989) apontam a regularidade
de distribui¢io longitudinal de sementes como uma
das caracteristicas operacionais de semeadoras que
mais contribuem para a obtengdo de um estande ade-
quado de plantas e, conseqilentemente, boa produti-
vidade. Silva et al. (1985) verificaram que o sulcador
tipo facdo permitiu maior profundidade de adubagio
e que os discos duplos proporcionaram menor per-
centagem de sementes descobertas, melhor uniformi-
dade de distribuigio de sementes dentro do sulco e
melhor profundidade de semeadura de feijfo.

Nos Gltimos dez anos, verificou-se um grande
desenvolvimento de implementos agricolas tracionados
por animal para uso em plantio direto no Brasil. To-
davia, embora muitos autores (Basf 1985 ¢ Balbino
ef al. 1996) afirmem que as semeadoras j4 ndo cons-
tituem entrave & instalagfo do sistema de plantio dire-
to na pequena propriedade, verifica-se que estas ain-
da ndo atendem plenamente s exigéncias agrondmi-
cas, necessitando portanto, de muito trabalho de pes-
quisa (Faganello 1998) .

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido num latossolo verme-
lho-escuro, distrofico, fortemente drenado, com 35,3%
de argila, 14,2% de silte e 50,5% de areia, na Escola
de Agronomia da Universidade Federal de Goids, em
Goidnia (16°36° de latitude sul, 49°17° de longitude

* Anténio Faganello, informagio pessoal obtida durante ¢ 6.° En-
contro Nacional de Plantio Direto na Palha, no minicurso Plantio
Direto na Pequena Propriedade. Prasilia, 16 a 20 de junho de
1998,



oeste € 730m de altitude), no ano de 1997. Como
cultura principal utilizou-se o feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.), cultivar “pérola”, pertencente ao grupo
“carioca”, irrigado por aspersdo com pivo central.
Avaliou-se o desempenho de trés sistemas de
sulcadores (S1, S2 e S3), combinados com duas po-
sig¢des da roda limitadora de profundidade em relagdo
ao disco de corte (E1 e E2) e dois tipos de cobertura
de solo (C1 e C2), em uma semeadora-adubadora a
tragdo animal. Os sistemas S1, S2 e S3 referem-se,
respectivamente, a um sulcador unico, tipo facdo, para
adubo e sementes; um sulcador tipo facdo para adu-
bo com outro tipo disco duplo para sementes € um
sulcador tipo disco duplo defasado para adubo com
outro tipo disco duplo para sementes. As posi¢des E1
¢ E2 correspondem,ao disco de corte com € sem en-
caixe, respectivamente, denominando-se encaixe a
regulagem onde o disco de corte foi encaixado pela
roda dupla limitadora de profundidade, de tal forma
que o corte da palha se dava no momento exato em
que esta se encontrava presa pelos dois lados da roda.
Para os tipos de cobertura de solo, C1 refere-se a
cobertura propiciada pelo cultivo de milheto
(Pennisetum americanum) ¢ C2 corresponde a co-
bertura propiciada pelo cultivo de mucuna preta
(Stilozobium aterrimum Piper et Tracy). Utilizou-se
o delineamento experimental de blocos ao acaso, com
quatro repetigdes, num fatoria! ? x 2 x 3 (C1,C2 x
E1,E2 x S1,S2,S3). O preparo de solo foi efetuado
com uma aragdo ¢ uma gradagem leve. A seguir fez-
se a demarcagdo e adubou-se cada parcela com 218
kg.ha! da formula 4-28-20, aplicados a lango ¢ devi-
damente incorporados ao solo por duas passadas de
grade leve. No dia seguinte, efetuou-se a semeadura
das culturas de cobertura. Por ocasido do florescimento
do milheto, passou-se um rolo-faca de tragdo animal
nas parcelas com esta cobertura, com vistas ao tom-
bamento e morte das plantas. A partir de entdo, as
irrigagdes foram suspensas ¢ as parcelas permanece-
ram em pousio até o florescimento da mucuna preta,
quando foi feita a dessecacgdo das parcelas com uma
aplicagdo de 3,0 L.ha-1 de glyphosate, na forma do
produto comercial Roundup, com 480 g.L! do ingre-
diente ativo ¢ outra, dez dias depois, aplicando-se 1,5
L.ha! de paraquat, na forma do produto comercial
Gramoxone 200, com 200 g.L"! do ingrediente ativo.
A semeadura do feijdo ocorreu no periodo de 12 a 14
de agosto, com as coberturas devidamente secas e
acamadas. A area foi previamente irrigada para asse-
gurar um teor adequado de umidade por ocasido da
semeadura. A semeadora foi regulada para distribuir
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16,3 sementes por metro (84,5% de germinagdo e
261,1 gramas por 1.000 sementes) e 250 kg.ha! de
fertilizante quimico da formula 5-25-15, atendendo a
recomendagio de Moraes (1988). Procedeu-se ao
controle quimico de pragas e plantas daninhas.

Avaliaram-se a massa da semeadora-adubadora
em cada uma das regulagens; a densidade de cobertu-
ra da superficie do solo (Laflen e a/. 1981); a massa
seca da cobertura do solo (Popinigis 1977); a umida-
de do solo (Embrapa 1979); a densidade do solo
(Embrapa 1979); a rugosidade da superficie do solo,
antes ¢ apos a semeadura (Boller 1990), utilizando-se
um perfilografo desenvolvido para este fim (Figura
1); o percentual de sementes descobertas; a profundi-
dade de semeadura (Mantovani ef al. 1992); a pro-
fundidade de adubagio; a mobilizagdo do solo, utili-
zando-se dos graficos do perfilografo; a uniformidade
de distribuigdo de sementes pelo método dos
espagamentos aceitaveis (Kurachi er al. 1989,
Mantovani ef al. 1992); o estande de plantas ¢ a re-
sisténcia do solo a penetragdo utilizando-se um
penetrografo Penetrographer SC-60, no sulco de se-
meadura.
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Figura 1. perfilografo desenvolvido para avali-
ar a rugosidade superficial ¢ a largura de movimenta-
¢do do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A semeadora-adubadora, acrescida de um con-
trapeso adicionado ao seu chassis para aumentar a
eficiéncia no corte da palha e na abertura dos sulcos
de semeadura, possuia massas de 76,1; 80,0 ¢ 81,2kg,
respectivamente, para as montagens com os sistemas
sulcadores S1, S2 e S3. Os valores obtidos para den-
sidade € umidade do solo ¢ para densidade e massa
seca da cobertura vegetal sdo apresentados na Tabe-
lal.
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Tabela 1. Densidade do solo a duas profundidades, umidade do solo, densidade e massa seca de
cobertura vegetal, em fungio da cobertura vegetal observados no experimento

Densidade do solo (g.cm™) Umidade Cobertura vegetal
do solo
Cobertura 0-100 mm 100-200 mm (%) Densidade Massa seca
(%) (kg ha')
Cl 1,35 1,42 23,6 87,3 3.489
C2 1,31 1,35 27,1 98.9 5.254

Nio foi detectada diferenga significativa na pro-
fundidade de semeadura entre os diferentes tratamen-
tos (Tabela 2). A profundidade média foide 11,7mm.
Evidenciou-se a dificuldade da semeadora-adubadora
no corte da palhada e na abertura do sulco de semea-
dura. O disco de corte ndo conseguia cortar os resi-
duos vegetais satisfatoriamente ¢ “rolava” sobre eles,
afastando a semeadora do solo e, consegiientemente,
reduzindo a profundidade de semeadura, que ficou
aquém da desejada. Tal problema poderia ser
minimizado pelo acréscimo de lastro no chassis da
semeadora; todavia, esse recurso € limitado, uma vez
que o animal pode nio suportar a carga (Caséo Junior
& Ribeiro 1993). Assim, ¢ necessario que as semea-
doras sejam aperfeigoadas ao ponto de serem eficien-
tes, contudo, sem serem demasiadamente pesadas.

Foram detectadas diferengas significativas na
profundidade de adubagfo, em fungio do sistema de
encaixe do disco de corte e tipo de sulcador (Tabela
2). O tratamento E1 apresentou maior valor, assim
como os sulcadores §2 e S1. A profundidade média
de adubagio foi de 35,5 mm. Os resultados concor-
dam com os trabalhos de Phillips & Phillips (1984),
Silva et al. (1985) ¢ Farret er al. (1992), em que se
observam maiores profundidades de adubagio para
os sulcadores tipo facio, comparando-se com aque-
les de disco. Os maiores valores de profundidade de
adubagio observados para os tratamentos com E1
evidenciam o melhor desempenho do disco no corte
da palhada neste sistema. No exato momento do cor-
te, a palha encontra-se presa pelos dois lados da roda
dupla himitadora de profundidade, o que facilita seu
corte, evitando que a mesma seja dobrada e enterra-
da no sulco. O disco penetra mais no solo propician-
do melhor desempenho dos elementos sulcadores.
Portella (1985a) afirma que uma boa colocagdo dos
fertilizantes depende de um bom corte da palhada.

Os valores percentuais de sementes descober-
tas nio diferiram, em fungio dos tratamentos de co-
bertura vegetal do solo (Tabela 2). Por outro lado, os
tratamentos com E1 mostraram-se superiores a E2,
deixando menos sementes descobertas, assim como
S1eS2. Houve correlagio negativa do percentual
de sementes descobertas com a profundidade de adu-
bagdo {r=-073ep<0,01) ¢ com a profundidade
de semeadura (r =-0,35 ¢ p < 0,05). Analisando-sea
interagio da variavel cobertura do solo com sistema
de sulcador (Tabela 3), verifica-se que a combinagio
C283 apresentou o pior desempenho por proporcio-
nar o mais elevado percentual de sementes desco-
bertas que os demais, os quais ndo diferiram entre si.
Ficou evidente a dificuldade encontrada por $3 na
abertura do sulco na cobertura C2. Os discos “rola-
ram” sobre a palhada deixando um grande percentual
de sementes descobertas.

O estande médio foi de 7,5 plantas por metro.
Para a variavel cobertura vegetal, o tratamento C1
propiciou um maior ¢stande (Tabela 2). Observou-se
uma maior dificuldade da semeadora no corte das
matores massas de cobertura de C2, o que resultou
na deposigdo de sementes muito superficialmente ou
misturadas 4 massa vegetal de cobertura, embora nio
visiveis na superficie do solo. Provavelmente, o re-
duzido contato das sementes com o solo € a maior
massa de cobertura vegetal resultaram num ambiente
menos favoravel & germinagio das sementes e 4 emer-
géncia das plantulas. Segundo Bertol ef a/. (1992), a
ma germinagio tem sido associada & interferéncia dos
residuos da superficie do solo no plantio e ao peque-
1no contato da semente com o solo. Boller {1990) afir-
ma que muitos estudos realizados para verificar os
prejuizos decorrentes da presenga de restos culturais
na superficie do solo levaram a conclusio de que os
residuos vegetais provocam a redugio do estande dc



plantas, devido a morte de plantulas, logo apés a
emergéncia, por acdo de produtos da decomposicio
da palha, notadamente os acidos acético, propidnico
e butirico. Isso explica a ma germinagéo de sementes
em contato direto com a patha, assim como a morte
de plantulas nas mesmas condigdes. Para a variavel
tipo de sulcador, os tratamentos S2 ¢ 83 proporciona-
ram o maior e o menor estande de plantas, respecti-
vamente (Tabela 2). O menor estande de plantas ve-
rificado em S3 pode ser explicado pela menor pro-
fundidade de semeadura, embora sem diferir estatis-
ticamente de S1 e S2, e pelo maior percentual de
sementes descobertas. A superioridade de S2 sobre
S1 pode ser atribuida a existéncia do sistema de disco
duplo para a abertura de um novo sulco para a depo-
si¢io das sementes,% que propicia um melhor conta-
to destas com o solo, evitando os efeitos prejudiciais
do contato direto com fertilizantes e com os residuos
superficiais. Para a interagdo da cobertura do solo
com o sistema de sulcador (Tabela 3), C182 apre-
sentou o maior valor de estande, embora néo diferis-
se estatisticamente das demais combinagdes envol-
vendo C1 e da combinagio C252. O menor valor foi
observado para a combinagdo C2S3, que foi estatisti-
camente inferior a todas as outras. Para a interagio
do sistema de regulagem do disco de corte com o tipo
de sulcador (Tabela 4), a combinagdo E1S2 proporci-
onon o maior estande, todavia ni~ diferindo das com-
binagdes de E2 com S1 e com S2. O menor resultado
foi obtido na combinagio E283, que ndo diferiu das
combinagfes de E1 com S3 ¢ com S1. De modo ge-
ral, observou-se uma redugéo consideravel do nume-
ro de plantas por metro, comparando-se cot 0 ni-
mero de sementes dosado pela semeadora. Mesmo
considerando a pequena profundidade de semeadura
e o elevado percentual de sementes descobertas pro-
porcionado pela maquina - principais fatores reduto-
res do estande —, observa-se que Landers (1984) re-
comenda o acréscimo de 10% para a quantidade de
sementes por ocasiio do plantio ¢ Siembra (1998)
aconselha que se aumente em 20%, justificando que
as condi¢Bes encontradas pelas sementes no sistema
de plantio direto sdo menos favoraveis do que no sis-
tema convencional.

As analises dos  percentuais de
espacamentos entre plantas, nas categorias falha,
aceitavel e duplo, indicam que a semeadora-adubadora
proporcionou melhor uniformidade de plantio nas par-
celas com a cobertura vegetal C1 ¢ com os sulcadores
S1 e S2 (Tabela 2). Nido houve efeito significativo do
sistema de encaixe do disco de corte sobre os
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percentuais de espagcamentos tipos falha, aceitavel e
duplo. Torino & Klingensteiner (1983) propdem uma
classificagdo de semeadoras que considera como de
otimo desempenho aquelas que distribuem de 90 a
100% das sementes na faixa de espagamentos aceita-
veis. Quando distribuem de 75 a 90%, de 50a 75%e
abaixo de 50%, sdo consideradas de desempenho bom,
regular e insatisfatorio, respectivamente. De acordo
com essa classificagfo, a semeadora-adubadora ava-
liada apresentou desempenho insatisfatorio quanto a
umiformidade de distribuigio de sementes, Para a
interagdo da cobertura do solo com o sistema de
sulcador (Tabela 3), a combinagio C182 apresentou
o menor percentual de espagamentos do tipo “falha”,
todavia diferindo estatisticamente apenas da combi-
nagio C283, que apresentou o maior percentual des-
sa classe de espagamentos. Essa combinagfo, por
sua vez, ndo diferiu das combinagdes de $1 com C1
e com C2. Para a interagdo do sistema de regulagem
do disco de corte com o tipo de sulcador (Tabela 4),
a combinagdo E1S2 apresentou menor percentual de
espagamentos do tipo “falha” que E1S3 e maior
percentual de duplo que E181, E183 e E251. O
percentual de espagamentos do tipo “aceitavel”
correlacionou-se negativamente com o percentual de
sementes descobertas (r = -0,36 e p < 0,05) e positi-
vamente com a profundidade de adubagio (r = 0,38
e p < 0,01), com a profundidade de semeadura (r =
0,33 ¢ p <0,05) e com o estande de plantas {r = 0,57
ep <0,01).

A largura média da faixa de movimentagéo do
solo pela semeadora-adubadora foi de 158mm e néo
houve diferencga significativa para as variaveis cober-
tura do solo e encaixe do disco de corte (Tabela 2).
Entretanto, verificou-se que o sulcador S3 proporcio-
nou uma menor movimentagio do solo, sem contudo
diferir do sulcador S2. Houve correlagio positiva en-
tre a largura da faixa de movimentagio do solo pela
semeadora e a profundidade de adubagio (r=0,45¢
p < 0,01). Derpsch (1984) sugere, para o sistema de
plantio direto, uma mobilizagio mferior a de 25% a
30% da superficie do solo, 0 que resultaria numa fai-
xa mobilizada de até 150mm para o feijoeiro cultiva-
do no espacamento de 500mm enire fileiras. Nesse
caso, a semeadora-adubadora avaliada s6 seria ade-
quada ao sistema de plantio direto quando equipada
com o sistema de encaixe do disco de corte E2 ou
com o sulcador S3.

A rugosidade da superficie do solo ndo apre-
sentou diferenga significativa entre os tratamentos.
Todavia, foram observados incrementos nos valores
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de rugosidade para todos os tratamentos, em relagio  pectivamente. Observou-se uma correlagfio positiva
a rugosidade medida antes da operagdo da maquina.  entre a rugosidade da superficie e a largura da faixa
Os indices médios de rugosidade observados antes ¢  de movimentagio do solo (r = 0,53 ¢ p < 0,01).
apoés a semeadura foram de 7,6mm e 10,7mm, res-

Tabela 2. Profundidade de semeadura ¢ de adubagio, largura da faixa de movimentagio, percentual de
sementes descobertas, estande inicial de plantas e percentual de espagamentos entre plantas, em fungio da
cobertura vegetal, do tipo de encaixe do disco de corte ¢ do tipo de sulcador, obtidos com uma semeadora-
adubadora a tragio animal, na semeadura direta do feijoeiro. Universidade Federal de Goias, Goidnia, GO.
1997.

Profundidade Largura Semen. Estande Espagamentos (%)

Variavel {mm) da fuixa Descob. inicial

Semente  Adubo (mm) (%) (pl.on) Falha  Aceitavel Duplo
Cl 11,922 366 a 160,3a 234a 89a 4778 295n 2272
C2 11,52 344 a 1558a 274a 6,1 b 56,1 b 247h 192 b
DMS 13 43 354 6,7 09 5,5 4,1 33
Encaixe
El 119a 378a 17244 2164 7.8a 332 a 259a 20,9 a
E2 1l14a 332 b 143, 7a 292 b 72a 50,7 a 283a 210 a
DMS 1.3 43 354 6,7 09 5.5 4.1 33
Sulcador
81 120a 417 a 1857 b 192a 76b 53,0 ab 297a 173 b
82 12,5a 450 a 1569ab 20,1a 93a 460a 28,1ab 259a
33 106a 197 b 131,6a 369 b 55 ¢ 568 b 235b 197 b
DMS 20 63 522 29 13 8.1 60 49
CV (%) 195 205 38,1 448 204 122 154 158

1. Os dados obtidos em percentagem foram transformados via arco seno da raiz quadrada da percentagem. Na apresentagfio das médias foram
utilizados os valores originais, nfio transformados.

2. As médias seguidas pela mesma letra na vertical, para cada varidvel, nio diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Profundidade de adubagfio, percentual de sementes descobertas, estande de plantas e percentual
de espagamentos entre plantas, em fungfo da interagio da cobertura vegetal do solo com o tipo de sulcador,
obtidos com uma semeadora-adubadora a tragdo animal, na semeadura direta do feijoeiro. Universidade
Federal de Goias, Goiania, GO. 1997.

Interagiio Prof. Sementes Estande Espacamentos (%)

Adubo Descab.

{mm) (%) {pl.m™) Fatha Aceitavel Duplo
Ci81 12,8 a? 2704 81lab 538ab 293a 16,2ab
C182 120a 243a 1044 430a 302a 268a
C183 109a 189a 82ab 464a 29,1a 245ab
C251 113a i15a 71 b 52,1ab 302a 17,7ab
C282 130a 160a 82ab 490a 26,0a 251a
C283 103a 549 b 28 ¢ 672 b 180a 148 b
DMS 12,7 200 27 164 122 100

1. Os dados obtidos em percentagem foram transformados via arco seno da raiz quadrada da percemtagem. Na apresentagio das médias foram
utilizados og valores originais, n¥o transformados,

2. As médias seguidas pela mesma letra na vertical niio diferem enire si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 4. Estande de plantas e percentual de espagamentos tipo falha e duplo, em fungdo da interagdo
do tipo de encaixe do disco de corte com o tipo de sulcador, obtidos com uma semeadora-adubadora a tragdo
animal, na semeadura direta do feijoeiro. Universidade Federal de Goias, Goiania, GO. 1997,

Estande Espagamento (%)!
Interagdo

(pl.m?) Falha Dupla
E1S1 72 bed? 57,5 ab 156 b
E152 103 a 420 a 30,6 a
E183 59 «cd 599 b 165 b
E281 80 abec 484 ab 190 b
E282 84 ab 50,0 ab 213 ab
E283 5.2 d 537 ab 228 ab
DMS 27 164 10,0

-

1. Os dados obtidos em percentagem foram transformados via arco seno da raiz quadrada da percentagem. Na apresentacio das médias foram

utilizados os valores originais, ndo transformados.

2. As médias seguidas pela mesma letra na vertical nio diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A resisténcia a penetragdo oferecida pelo solo,
avaliada no sulco de semeadura de 20 a 100mm, ndo
diferiu estatisticamente em fungdo das variaveis tes-
tadas. Observou-s¢ incremento na resisténcia ofere-
cida pelo solo & penetragio da haste do penetrégrafo
a medida que a profundidade aumentava. Os valores
médios observados foram de 640, 772, 872, 1.012 ¢
1.150 kPa, respectivamente para as profundidades de
20, 40, 60, 80 e 100mm, com teor médio de umidade
do solo de 25,2%.

CONCLUSOES

A semeadora-adubadora de tragdo animal para
plantio direto avaliada, independente do sistema de
encaixe do disco de corte ¢ do tipo de sulcador utili-
zados, ndo atendeu plenamente s exigéncias agrond-
micas da cultura do feijoeiro.

Menores massa e densidade de cobertura ve-
getal do solo propiciaram melhor distribuigio de se-
mentes pela semeadora-adubadora ¢ maior popula-
¢do de plantas.

O sistema de regulagem do disco de corte com
encaixe na roda limitadora de profundidade da seme-
adora-adubadora propiciou maior profundidade de
adubagfo ¢ menor percentual de sementes descober-
tas.

O sistema sulcador tipo disco duplo defasado
proporcionon menor profundidade de adubagio, maior
percentual de sementes descobertas e menor popula-

¢d0 de plantas que os sistemas providos de sulcador
tipo facéo.
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