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ABSTRACT

RICE (Oryza sativa L.) ALLOGAMY
AND RELATIONSHIP WITH AGRONOMIC TRAITS

Hybrid rice seed production, following the Chinese
technique, requiresagreat amount of hand labor and isexpensive.
Alternatives to increase the outcrossing rate may help to reduce
cost. Embrapa Rice and Beans™ hybrid rice breeding program
transferred allogamic traits (anther and stigmalengths) from Oryza
longistaminata A. Chev. to the cultivated species Oryza sativa
L. The objective of this study was to correlate allogamic and
agronomic characters. O. longistaminata was crossed to O.
sativa and then backcrossed twice to the cultivated line. Twenty
five F, -derived lines were produced and correlation studies
between allogamic (stigma, anther, and spikelet length) and
agronomictraits (paniclelength, sterility, shattering, awn length,
plant height, tiller per plant, and panicle exsertion) were performed.
The experimental design was arandomized complete block with
four replications. Thetrial swere sownin two environmentswithin
the Embrapa Rice and Beans™ experimental station. In general,
there were poor genotypic and phenotypic correl ations between
alogamicand agronomictraits. Highly significant associationswere
found between stigmaand anther length, stigmaand awn length,
anther and awn length, and paniclelength and plant height.

RESUMO

A producéo de sementes hibridas de arroz, utilizando a
técnicachinesa, requer umagrande quantidade de mao-de-obrae
écara. Alternativas paraaumentar ataxade polinizagdo cruzada
podem agjudar a reduzir tal custo. A Embrapa Arroz e Feijdo
desenvolve um projeto de producdo de hibridos através da
transferénciade caracteres al ogamicos (comprimento de estigma
e antera) da Oryza longistaminata A. Chev. para a cultivada
Oryza sativa L. O objetivo deste estudo foi determinar as
correlagdes genética e fenotipica entre esses caracteres e os
agrondmicos. O. longistaminata foi cruzada com a O. sativa e
retrocruzada duas vezes para a cultivada. Foram obtidas 25
linhagens F,, e estudadas as correlagbes entre os caracteres
alogamicos (comprimento de estigma, antera e espigueta) e os
agrondmicos (comprimento de estigma, antera, espigueta, aristae
panicula, esterilidade, degrane, dturadeplanta, perfilhospor planta,
eexsercdo de panicula). O desenho experimenta utilizadofoi ode
blocos ao acaso com quatro repeti¢cdes. Os ensaios foram
conduzidosem doislocaisdentro dadreaexperimental daEmbrapa
Arroz eFeijdo. Em geral, foram observadas peguenas correl agbes
genéticaefenotipicaentre caracteres alogamicos e agrondmicos.
Elevada e significativa associacéo foi observada entre o
comprimento de estigmae o de anteras, 0 comprimento deestigma
eodearista, 0o comprimento deanteraeo dearista, e o comprimento
de paniculae aaturade planta.
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INTRODUCAO

A heterose em arroz foi relatada por primeira
vez em 1926, através do trabal ho publicado por Jones
(1926), entretanto, suaexploragdo comercial somente
ocorreu 50 anos depois na China, ocasido em que

PALAVRAS-CHAVE: Oryza longistaminata, taxa de
autopolinizacao, arroz hibrido, producéo de sementes.

foram plantados os primeiros hectares (Anonymous
1977). A vantagem produtivado hibrido dearroz, em
cultivos comerciais, foi mostrada por Lin & Yuan
(1980), que obtiveram rendimentos entre 20 e 30%
superiores as variedades cultivadas ndo hibridas. A
técnica usada para desenvolver hibridos de arroz foi

1. Entregue para publicacéo em maio de 2000.
2. EmbrapaArroz e Feijdo, CaixaPostal 179, CEP 75375-000. Santo Antdnio de Goiés, GO. E-mail:
pericles@cnpaf.embrapa.br e E-mail: eguimara@cnpaf.embrapa.br, respectivamente.
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descrita por Lin & Yuan (1980). Nessa descricéo
indicaram que, paratal, € necessériaa existénciade
trés tipos de linhagens, a saber: uma com a macho
esterilidade genético-citoplasmatica(linhagem A), outra
com a capacidade de manter essa esterilidade
(linhagem B) e uma terceira com a capacidade de
restaurar afertilidade dessa linhagem macho-estéril
(linhagem R).

A metodologia chinesa de producéo de
sementes de arroz hibrido dificilmente poderia ser
utilizada em paises como o Brasil, sem gque fossem
feitas grandes adaptacdes, visto que ela requer um
intenso uso de mé&o-de-obra para as operagdes.
Segundo Virmani & Sharma (1993), estas operagdes
sdo: transplante das linhagens, guste nas datas de
floracgo, corte dasfolhas bandeira, aplicacéo do &cido
giberdlico e paraapolinizacdo suplementar. Em geral,
a quantidade de sementes hibridas produzidas por
hectare é baixa, entre 1,0 e 1,5 toneladas (Virmani
1994), o que faz com que o preco comercia das
sementes sgjamuito alto.

A estratégiado projeto de desenvolvimento de
arroz hibrido da Embrapa Arroz e Feijéo, Santo
Antonio deGoias, Brasil, estdbaseadaem que, embora
0 arroz sejaumaespéci e autbgamae que suaestrutura
floral tenha se desenvolvido sobre essa presséo de
selecdo, é possivel modificala com o objetivo de
favorecer apolinizag&o cruzada, o que de certo modo
contribuiriaparaminimizar os gastos de méo-de-obra
regueridos na etapa de producéo de sementes.

Taillebois& Guimaraes (1988) mostraram que
aestruturafloral do arroz possui um papel importante
na taxa de polinizac&o cruzada, portanto aalogamia
poderia ser aumentada através de uma mudanca no
tamanho e na exsercéo dos estigmas e anteras, bem
como no comprimento das espiguetas. Rosso (1993)
mencionou que os estigmas grandes sdo duas vezes
maisviaveisque os detamanho normal, portanto essa
mudanga naestruturaaumentaas oportunidades para
0s grados de polen de outras plantas polinizarem as
flores do arroz. Estudos descritos na literatura
indicaram queavariabilidade genéticaeaherdabilidade
paraesses caracteresfloraissdo altas, o queviabiliza
a obtencdo de caracterisitcas a ogamicas através da
selecdo (Virmani & Athwal 1973 e 1974, Virmani et
al. 1980, Sarkar & Miah 1983, Rencui et al. 1986).
Virmani & Athwal (1974) observaram correlactes
positivas entre os caracteres florais comprimento e
porcentagem de exser¢éo de estigma.

Em 1984, aEmbrapaArroz e Feljdo eo Institut
de Recherches Agronomiques Tropicales et des
CulturesVivrieres(IRAT), hoje Centre de Coopération

Interationale em Recherche Agronomique pour 1é
Dévedoppement (CIRAD), iniciaram um programade
pesquisa colaborativo para desenvolver hibridos de
arroz utilizando a introdugdo de caracteristicas
alogamicasdaespéciesilvestre O. longistaminata A.
Chev. na cultivada O. sativa L. com o objetivo de
incrementar ataxade polinizac8o cruzadanaespécie
O. sativa (Taillebois & Guimarées 1988).

O objetivo destetrabalho é estimar as correla-
¢Oes genética e fenotipica entre as caracteristicas
alogamicas e agrondmicas naslinhagensde arroz cri-
adas no projeto brasileiro de desenvolvimento de hi-
bridos.

MATERIAL EMETODOS

O material genético utilizado neste estudo é
originario do projeto de desenvolvimento de arroz hi-
brido da Embrapa Arroz e Feijéo. Os primeiros cru-
zamentosenvolveram avariedade IRAT 13 (O. sativa)
eum acesso de O. longistaminata eforam realizados
utilizando atécnicade culturade tecidos (Taillebois
1983). AsplantasF, foram retrocruzadas com al RAT
13, e uma planta F,, selecionada por apresentar ca-
racteristicas alogamicas (anteras e estigmasongos),
foi cruzadacomavariedade |RAT 313, daespécie O.
sativa, proporcionando 0 segundo retrocruzamento
paraaO. sativa. Osmateriais utilizadosforam linha-
gens derivadas de F, provenientes do segundo
retrocruzamento para O. sativa. As 25 linhagensF,
avaliadas neste estudo foram obtidas através da
autofecundacéo de umaplantaF, com caracteristicas
alogdmicas que se originou do segundo
retrocruzamento; 21 plantas F, foram escolhidas, da
F, foram colhidas 25 plantas ao acaso e avancadas
até F, através de autofecundagGes sucessivas sem se-
lecéo.

Segundo Taillebois (1983), responsavel pelo
desenvolvimento das linhagens alogamicas utilizadas
neste estudo, as caracteristicas de alogamia de O.
longistaminata foram transferidas com sucesso para
as 25 linhagens F, .. Paraarealizagéo deste trabalho
as 25 linhagensforam plantadas utilizando-se 0 dese-
nho experimental de blocos ao acaso com quatro re-
peticdes. Paraainstalacdo dos ensaiosforam escol hi-
das duas &reas com caracteristicas similares dentro
da érea experimental da Embrapa Arroz e Feijdo re-
feridas neste trabalho como locais A e B. Foram fei-
tas andlises de solo e ambos os locais apresentaram
resultados similares, recebendo ambos, portanto, o
mesmo nivel de fertilizacdo 15-90-45 kg/ha de N,
P,O, e K, O, respectivamente. A adubagéo de cober-



turafoi realizadaaos 40 dias apdsagerminagdo com
20 kg/ha de N. O controle de plantas daninhas foi
manual e as doencas e pragas controladas quimica-
mente. Cada parcela foi composta por um sulco de
1,0 m com 10 plantas, e os sulcos foram espacados
de 0,5 m. Ambos os ensaios foram plantados e traba-
Ihados em condi¢Bes de sequeiro, sendo queairriga
¢ao suplementar foi usadasomente paraevitar estresse
de seca.

As caracteristicas alogamicas e agrondémicas
avaliadas foram comprimento de estigma, antera,
espigueta, aristae panicula, esterilidade, degrane, al-
tura de planta, perfilhos por planta e exsercéo de
panicula.

Antes da floragdo foram coletadas, ao acaso,
duas paniculas de cada parcela. Para evitar disseca-
¢do do material, as paniculas foram colocadas em
sacos plsticos com agua e armazenados em umacai-
xadeisopor aumatemperaturade cercade 0°C. As
medidas foram realizadas em dez espiguetas por
panicula, das quaisforam coletadas umaanteraeum
estigma. Foram, portanto, avaliadas 20 anteras, estig-
mas e espiguetas de cada parcela. Cada um desses
materiaisfoi separado e colado emumafolhaplastica
transparente. A medidade comprimento foi realizada
sobreaimagem projetadaem umatela, utilizando-se
um projetor de transparéncias. A escalafoi incluida
na projecéo, permitindo estabelecer uma correlacéo
entre o tamanho daimagem e o tamanho real.

Asseguintes caracteristicasforam avaliadasno
momento dafloracéo: esterilidade de espiguetascal-
culada com base no nimero de espiguetas férteis e
estéreis em cinco plantas, e o resultado expresso em
porcentagem; grau de degrane foi coletado usando
umaescalade 1 a 3, onde 1 significa baixo, 2 inter-
mediario e 3 alto degrane; comprimento de aristame-
dido em cinco plantas usando trés panicul as por plan-
ta, aescalafoi 0 (auséncia), 1(0,1al1,0cm),2(1,1a
2,0cm) e3(2,1a3,0cm); alturade plantasfoi medi-
da da superficie do solo a extremidade da panicula
mais alta, em dez plantas tomadas ao acaso em cada
parcela; nimero de perfilhos por plantacontadosem
todas as plantas de cada parcela; e exsercdo de
paniculafoi avaliadano perfilho principa de cadaplan-
ta através da medida da distancia entre a base da
panicula e a base da folha bandeira (paniculas sem
exsercdo produzem val ores negativos).

A andlise estatistica baseou-se no comporta-
mento médio de vinte amostras por parcelae nasca-
racteristicasde cadalinhagemF, .. Osparametrosea
esperanca do quadrado médio foram estimados atra-
vésdo procedimento GLM do pacote estatistico SAS
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(SAS Ingtitute 1982) para dados ndo balanceados. O
coeficiente de herdabilidade no sentido amplofoi es-
timado pelasandlisesdevaridnciaeco-variancia. As
correlagdesfenotipicas, genotipicaseambientaistam-
bém foram cal culadas.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra que as plantas cresceram

mais, produziram mais perfilhos, apresentaram maio-
res exser¢do de panicula e menos esterilidade nalo-
calidade A. Nesselocal avariagdo também foi menor
para quase todas as caracteristicas, o que provavel-
menteindicaque o ambiente A foi ligeiramente mais
favorecido que o B. Asduas caracteristicas floraise
agrondmicas com 0s maiores e menores valores fo-
ram comprimento de estigma e exser¢do de panicula,
respectivamente. Asmédiasdoslocaisforam signifi-
cativamente diferentes paraquase todas os caracteres
deum local parao outro (Tabela 2).
Como mencionado, aproducdo de sementes hibridas
€ uma limitagdo para a disseminagdo do uso da
tecnologia. Observando-se avariac8o para as carac-
teristicas florais nessas popul agdes, julgamos possi-
vel usé-las como alternativapara superar essalimita-
¢d0. Mesmo sendo as condigdes ambientais usadas
neste estudo diferentes daquel asrel atadas naliteratu-
ra, estes materiais tém caracteristicas alogamicas
(Taillebois 1983) e suas comparagdes permitem indi-
car o potencial desse germoplasma.

Osvalores de comprimento de estigmadasli-
nhagens com caracteristicas al ogamicasforam supe-
riores aguel es observados por Virmani et al. (1980) e
também superior ao valor maximo obtido por Sarkar
& Miah (1983). Alémdisso, foi observadaumagran-
de variacdo paratamanho de estigma entre as linha-
gens desde 1,05 até 1,97 mm (Tabela 1), o que per-
mite um trabalho de selecdo. O comprimento das
anteras também apresentou uma ampla variagdo. A
média geral foi de 2,62 mm, que é 0,48 mm maior
gue aguela obtida por Virmani et al. (1980). Cabe
ressaltar que foi observada umalinhagem com com-
primento de anterade 3,36 mm (Tabela 1).

Osdados paracomprimento de espiguetavari-
aram menos e apresentaram um desvio-padréo entre
tratamentos de 0,5 mm (6,8% damédiageral). A se-
leco, portanto, para essa caracteristicafloral parece
ser mais dificil, e a expectativa de progresso menor,
guando comparada aos comprimentos de estigma e
de antera.
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Tabela 1. Médias e desvio-padréo por localidade e agrupados, espectro de variacdo e coeficiente de
herdabilidade no sentido ampl o paraas caracteristicas agrondmicas e al ogamicas das 25 linhagens F,  obtidas
de dois retrocruzamentos entre Oryza sativa e Oryza longistaminata. Embrapa Arroz e Feijdo, GO. 2000.

Carater Loca A Loca B Média geral Espectro de Herdabi-
variagdo lidade
Comprimento de estigma(mm) 0,43 + 0,18 1,63+0,16 1,53+0,27 1,05-1,97 092
Comprimento de antera(mm) 2,59 + 0,15 2,64+0,21 2,62+0,33 2,06- 3,36 04
Comprimento deespigueta(mm) 7,60 + 0,32 7,17 +0,49 7,39+ 0,50 6,59 - 8,40 092
Comprimento de panicula(cm) 21,90+1,70 16,30+ 2,50 19,10+2,80 11,80- 24,50 064
Esterilidade (%) 24.20+7,50 34,00+ 7,50 29,10+6,50 19,60- 45,20 056
Degranet 2,23+0,52 2,06+ 0,61 2,15+ 0,59 1,00- 3,00 0,88
Comprimento de ariste? 0,94 +0,42 1,04 +0,38 0,99+1,01 0,00- 3,00 098
Alturadeplanta(cm) 93,70+ 7,07 7750+7,70 85,60+ 9,90 5,30- 100,40 086
Perfilhos por pl anta(n.o) 471+1,16 465+1,18 4,68+1,04 3,06-6,81 0,38
Exser¢do depanicula(cm) 0,34+ 1,36 -2,24+1,85 - 0,95+ 9,80 - 6,08 - 5,46 089

1. Escalade 1 a3; onde 1 significabaixo e 3 alto grau de degrane.

2. Escalade0a3; onde O significapaniculasem arista; 1 aristacom tamanhoentre0e 1,0 cm; 2entre1,1e2,0cm; 3entre2,1e3,0cm.

Tabela 2. Andlises de variancia de dez caracteristicas das 25 linhagens F, , originarias do cruzamento
entre Oryza sativa e O. longistaminata. Embrapa Arroz e Feijdo, GO. 2000.

Fonte Quadro médio
gl Comp?z.  Comp. Comp.de Comp.de Egterilidade Degrane Comp.de Altura Perfilhos Exsercéo

de de espigueta panicula arista de planta por de

estigma antera planta  panicula
Local (L) 1 166** 004 9,77%*  1374,03** 3564,64** 0,82 0,42 12821,00** 043 316,96**
Repeticio/L 6 005 014 039 5634 260,65 0,27 0,40 820,13 1308 4,24
Linhagem 24 054**  080** 2,02*  44,32** 197,13** 2,54** 7,60%* 702,83**  7,28**  61,15**
L x Linhagem 3 0,05* 005 015 16,46** 90,25* 0,28 0,19 102,64* 4,58** 7,12%*
Erro 131 003 003 017 4,52 55,70 0,32 0,16 54,54 137 2,62
CV.(%) - 1090 710 560 11,20 25,60 2640 3990 8,60 2480 167,00

1.g.l. = grausdeliberdade. 2. Comp. = comprimento

O comprimento de panicula, aaturade planta
€ 0 numero de perfilhos por planta apresentaram va-
lores similares aguel es normal mente observados para
0 arroz de sequeiro (Chang et al. 1972, Balakrishna
Rao et al. 1973, Pinheiro et al. 1985). A esterilidade
foi maior que anormal, o que, de certamaneira, po-
deriaser esperado porque aslinhagens so originarias
de cruzamentosinterespecificos. Durante 0 processo
de retrocruzamento para obtencéo das linhagens, a
esterilidade diminuiu com o aumento dos caracteres
agrondmicos de O. sativa, sendo, portanto, possivel
encontrar vaores de esterilidade variando de 19,6 a
45,2% entre as linhagens (Tabela 1). A esterilidade
ndo deve ser um grande problema para essas linha-
gens porque elas serdo utilizadas para transferir os
caracteres alogamicos paraoutras linhagens. Conse-
guentemente, espera-se que o nivel de esterilidade
diminua porque as caracteristicas de O. sativa seréo

*, ** Niveissignificantes de probabilidade 0,05 e 0,01, respectivamente.

aumentadas e também porque a pressdo de selecdo
contraelaaumentara nas geracoes seguintes.

Ascaracteristicasdaespéciesilvestre, taiscomo
alto degrane e aristas grandes, permaneceram nestas
linhagens porque ndo houve pressdo de selecéo con-
tra elas. Os genitores usados nos cruzamentos néo
apresentam nenhum problemarel ativo aexsercdo de
paniculaquando sdo plantados sobre condigdes nor-
maisde cultivo. Isso estaindicando que osresultados
observados na Tabela 1 ndo eram esperados e ndo
podem ser facilmente explicados, porque néo foram
incluidastestemunhas; tal vez esse resultado sgjacon-
sequiénciado pouco desenvolvimento das plantas no
local B, onde a exsercéo apresentou valores negati-
VOS.

Os coeficientes de herdabilidade mostrados na
Tabela 1 foram similares aqueles observados por
Virmani & Athwal (1973). Altas herdabilidadesindi-



cam que 0 progresso genético pode ser obtido para
esses caracteres alogamicos utilizando-se a selegdo
massal ou 0 método geneal gi co em geragdes preco-
ces. Contudo, ser&o encontradas|imitagdes paracom-
primento de espiguetaumavez que o desvio-padréo
émuito baixo, indicando umalimitadavariabilidade.
O comprimento de panicula e aesterilidade apresen-
taram valores de herdabilidade intermediarios, japara
perfilhos por planta esse valor foi baixo, indicando
gue avaliagOes cuidadosas e um bom controle
ambiental s80 necessarios para o sucesso da selegdo
para esses caracteres.

Existem diferencasatamente significativasen-
tre locais para duas caracteristicas florais (compri-
mento de estigma e de espigueta) e para quatro
caracteres agrondmicos (comprimento de panicula,
esterilidade, alturade plantae exsercéo de panicul a),
como mostrado na Tabela2. Comprimento de antera
e de arista, degrane e perfilhos por planta ndo foram
afetados pelalocalidade. Diferencas entre linhagens
foram altamente significativas para todas as carac-
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teristicas. A interacéo linhagem por localidade ndo
foi significativa para comprimento de antera, de
espigueta, de arista e de degrane. Em geral, o coefi-
ciente de variagdo paratodas as caracteristicas man-
teve-se em um nivel aceitavel, exceto para compri-
mento de arista e exser¢do de panicula (Tabela 2).
Os resultados da andlise de variancia indicam que
atencdo deve ser dada a um cuidadoso controle das
condi¢des ambientais quando se estiver trabal hando
com esses caracteres.

Em geral, caracteristicas alogamicas (compri-
mento de estigma, antera e espigueta) e agrondmicas
estiveram pobremente correlacionadas genotipica e
fenotipicamente (Tabela3). Todavia, foram observa-
dasagumasexcegbes: 0 comprimento deestigmaapre-
sentou correl agdes fenotipica e genotipicaatamente
significativas com o0 comprimento de aristae com a
exsercdo de panicula; e o comprimento de antera
correlacionou-se significativamente com o degrane e
com o comprimento de arista.

Tabela 3. Correlagbes fenotipica(F), genotipica(G) eambiental (A) paraas caracteristicas alogamicas
e agrondmicas avaliadas entre Oryza sativa e O. longistaminata. Embrapa Arroz e Feijéo, GO. 2000.

Comp. Comp. de Comp.de Esterilidade Degrane Comp.de  Alturade Perfilhos  Exsercéo de
deantera  espigueta panicula arista planta por planta panicula
Comp.de F 0,51** 014 003 029 026 0,55** 015 002 -047*
estigma G 0,55** 016 009 039 032 0,59** 021 019 -0,51**
A 0,30** 0,16* 0,23** 004 001 015 003 -003 011
Comp.de F - 001 019 013 0,49* 0,58** 029 023 033
antera G - 003 020 012 0,52** 0,61** 028 004 -039
A - 0,20* 012 001 001 013 029 005 003
Comp.de F - - -013 0,50* -010 016 003 023 -027
espigueta G - - 030 0,68¢ 011 016 001 031 -029
A - - 0,38** -1,14 004 005 0,21* 009 013
Comp.de F - - - -016 008 0,02 0,58** -027 003
panicula G - - - -037 003 003 0,61** -0,76** -0,03
A - - - -017 0,18* 0,02 047** 017 017
Egterilidade F - - - - -012 039 011 -0,09 -0,40%
G - - - - -025 047 016 -0,07 -0,51**
A - - - - -014 012 -0,22* -011 -0,19
Degrane F - - - - - 0,40* -0,06 -008 -002
G - - - - - 043+ -016 -0,09 004
A - - - - - -015 009 003 011
Comp.de F - - - - - - -0,16 -043* -0,40*
arista G - - - - - - -016 -0,46* -042¢
A - - - - - - 010 016 -0,01
Alturade F - - - - - - - 010 008
planta G - - - - - - - 002 005
A - - - - - - - 0,27%* 0,44+*
Perfilhos F - - - - - - - - 0,01
por planta G - - - - - - - - 0,09
A - - - - - - - - 004

*=P<0,05e** =P<0,01
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Para 0 desenvolvimento do arroz hibrido é a-
tamente desgjavel que as linhagens macho-estéreis
genético-citoplasmaticas e as mantenedoras apresen-
tem anteras e estigmas longos. O tamanho de estig-
magrande permite um incremento na quantidade de
polen disponivel paraapolinizagéo natural e, conse-
guentemente, para 0 aumento na producdo de se-
mentes hibridas na linhagem macho-estéril.
Breseghello & Neves(1995), usando linhagens deri-
vadas de uma das que foram testadas neste estudo,
encontram que 1,0 mm de aumento no tamanho do
estigma foi responsavel por 38,4% de aumento na
producdo de sementes. Os resultados na Tabela 3
mostram gue 0 comprimento da antera e do estigma
gpresentou atase significativas correlagdes genotipica
e fenatipica, similar ao observado por Virmani &
Athwal (1973 e 1974). Essa associagdo esté indi-
cando que a sele¢do para aumentar o comprimento
das anteras tera efeito positivo no tamanho dos es-
tigmas e vice-versa. O ambiente afetou ambas ca
racteristicas na mesma direc&o, portanto 0 manejo
das condigBes ambientais pode ser usado para au-
mentar a taxa de cruzamento no campo e a produ-
¢do de sementes hibridas usando linhagens com
caracteres alogamicos.

A presenca de arista em variedades de arroz
ndo é umacaracteristicadesgjavel, contudo éumim-
portante mecanismo de disseminac&o e preservacdo
da espécie silvestre O. longistaminata, que possui
aristas grandes. Osresultadosindicaram umaforte e
positivacorrel acao entre essa caracteristicae o com-
primento do estigma e daantera(Tabela3). O uso de
dois retrocruzamentos para a espécie cultivada ndo
foi capaz deromper aligaco entre eles. Conseqiien-
temente, o melhoramento paraestigmase anteraslon-
gos requer aforte pressdo de selecdo contra o com-
primento dearista.

O alto grau de degrane, similar ao comprimen-
to de arista, também é uma caracteristicaindesejavel
no arroz cultivado. As correlages genotipica e
fenotipica positivas e significantes observadas entre
comprimento de antera e degrane requererdo aten-
¢&0. A selecdo parareducdo do degrane pode reduzir
o0 tamanho das anteras, portanto observacdes cuida-
dosas precisam ser feitas para aumentar o tamanho
das anteras e reduzir o degrane. Todavia, observa-
¢Besvisuaisdurante o desenvol vimento deste projeto
indicaram que houve umareducdo de degrane depois
de cadaretrocruzamento.

A correlacdo ambiental positivaesignificativa
observada entre 0 comprimento daanterae do estig-
mae o0 comprimento daespiguetaindicou que o melho-

ramento das condicdes de crescimento das plantas re-
sultardo em um mel hor desenvolvimento das anteras.
Podemos, portanto, supor que aproducgéo de pdlen e
de sementes hibridas pode ser aumentada através da
melhorianas préaticas culturais do arroz de sequeiro.

Neste estudo, ndo foram observadas com fre-
guénciafortes correl agbes genotipi cas entre caracteres
agronémicos (Tabela3). O comprimento de panicula
foi positivamente correlacionado com aturade plan-
ta, 0 gque concorda com Saini & Gagneja (1975) e
Shrivatava & Sharma (1976). As correlacdes
genotipicas e fenotipicas positivas e significantesen-
tre comprimento de arista e perfilhos por planta e
exsercdo de panicula, e também com comprimento
de estigmaeantera, indicam que os genes paraarista
longa da espécie O. longistaminata ndo foram sepa-
rados dos genes que controlam este caracter. Toda
via, devido amagnitude destesval ores, espera-se que,
pel o aumento do nimero deretrocruzamento paraO.
sativa, serd possivel acangar nivelsrazoaveisdein-
dependénciaentre esses dois caracteres.

CONCLUSOES

Este estudo permitiu concluir que, em geral,
caracteres alogamicos e agrondmicos apresentaram
baixas correl agbes genéticaefenotipica; queavaria-
bilidade para os caracteres alogamicos detectada per-
mite dizer que, através da selecéo, é possivel modifi-
car os valores médios desses caracteres; que aintro-
ducdo daa ogamiapresentenaO. longistaminata para
a 0. sativa mudou amanifestacio de algumas carac-
teristicas agrondmicas naespécie cultivada; equeal-
gumas correlages fardo com que a selecdo e o pro-
gresso genético sejam mais dificeis sem levar juntos
caracteresindesgjavels.
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