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ABSTRACT

QUALITIVE AND QUANTITATIVE EFFECTS OF THE
ZINC SULPHATE APPLICATION ON TANZANIA-1
GRASS

Thezincisthemost lacking micronutrient in the pasture
areasand field crops of the savannah region dueto the poor origi-
nal material of the soil and also due to the little use tradition of
solublesdtsof zinc asfertilizer to the crops. The present experiment
was carried out at Embrapa Rice and Beansin adark red latosol,
having as objective to evaluate the effect of the doses 0, 10, 20,
40 and 80 kg ha* of zinc sulphatein the productivity, quality and
leaf chemical composition of the Tanzania-1 grass. The soil was
prepared with a heavy grade bar in the beginning of the rainy
station. As basic fertilization were applied 20 kg of N, 50 kg of
P,0 and 30 kg of K,O ha' as ammonium sulphate, commercial
Yoorin and potassium chloride, respectively. The plant height
and number of budding, grossprotein, and fiber inneutral detergent
and leaf mineral nutrient were determined just after were eval uated
at 60 days after germination. Green mass, dry matter, gross the
crop. Although no significant, the dose of 20 kg ha! of zinc
sulphate influenced qualitative and quantitatively the forage
produced.

RESUMO

O micronutriente mais carente nas areas pastagens e nos
camposagricolasdaregido do cerradon € o zinco, devido ao pobre
material original de seus solos a baixa tradicdo de uso de sais
soltiveisde zinco como fertilizante nas culturas. O presente expe-
rimentofoi conduzido naEmbrapaArroz e Feij&o em umlatossolo
vermel ho-escuro, com o objetivo de avaliar o efeito dasdoses O,
10, 20, 40 e 80 kg ha'' de sulfato de zinco naprodutividade, quali-
dade e composi ¢do quimicado Tanzénia-1. O solofoi preparado
com uma gradagem pesada no inicio da estagdo chuvosa, ap6s
dez diasfoi realizada umaarag&o com arado de aivecas. Com a
adubagéo basicaforam aplicados 20 kg de N, 50 kg de P,O, e 30
kg deK_ O ha' como sulfato deamonio, Yoorin comercial ecloreto
depotéssio, respectivamente. A aturadasplantase o nimero de
perfilhosforam observados aos 60 dias aposagerminacdo e, apos
acolheita, foram avaliados o peso de massa verde, matéria seca,
proteinabruta, fibraem detergente neutro e minerais. Emborando
significativa, adosede 20 kg ha'de sulfato dezincofoi aquemais
influenciou, qualitativae quantitativamente, aforragem produzida.
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INTRODUCAO

As deficiéncias de zinco sdo freqlientes em
solos de cerrados por causa de teores de zinco total
no material de origem, da capacidade de troca catio-
nica, daatividade daargilaedo pH muito baixos. Os

PALAVRAS-CHAVE: Pastagem, solo, fertilidade, perfilhamento,
proteina seca.

valores encontrados estdo aquém de 0,8-1,0 mg kg*
, considerados criticos para a maioria das culturas
(Comissdo de Fertilidade de Solos de Goias 1988).
Por outro lado, diversos experimentos mostram
que o zinco deve ser incluido na correggo de fertili-
dade do solo, umavez que afosfatagem e acalagem
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reduzem drasti camente a sua disponibilidade segun-
do trabalhos de McClung et al. (1958), Freitas et al.
(1960) e McClung et al. (1961).

Deficiéncias generalizadas de zinco séo
comumente observadas em solos que receberam sis-
tematizacdo, foram erodidos, sofreram queimadas ou
tiveram a camada superficial removida, que é geral-
mente mais rica em matéria orgéanica e onde se en-
contraamaior parte dos micronutrientes. Altas con-
centragOes de matéria organica, por outro lado, po-
dem dificultar temporariamente adisponibilidade de
zinco devido a sua capacidade quelante que libera
este nutriente & medida que ocorre a decomposi ¢ao
dosresiduos organicos (Cunha 1993, Oliveira 1998).

Melo (1990), numa revisdo sobre 0 zinco no
solo, verificou que a absor¢édo de zinco natural au-
mentava quando se usava sulfato de aménio como
fonte de nitrogénio; por suavez, o nitrato de sodio,
elevando o pH, tinha efeito contrério. Relata ainda
gue o zinco bivalente é muito semelhante ao magnésio
em tamanho e carga; por esse motivo pode reagir
com minerais de argila, de onde pode deslocar o
magnésio, tornando-se, por isso, relativamente nao
assimilavel ou fixado devido aforgacom que é reti-
do. Sobre 0 zinco na planta, é provavel que ele sgja
absorvido da solugdo do solo, principa mente como
iGnio divalente (Dechen 1988). A assimilagéo do zin-
co pela capacidade de troca das raizes foi observada
no tomateiro ao absorver rédio zinco da bentonita
Também foi observada a translocag&o de zinco dos
0rgados vegetativos e aacumul acdo nas sementes.

A faltade zinco pode aparecer nos solos muito
ricos em fésforo reativo e 0 mesmo as vezes ocorre
guando sdo feitas aplicagcbes muito pesadas de adu-
bos fosfatados. Nos dois casos, d& se aformacéo de
fosfatos de zinco precipitados, complexas, insollveis,
0 queresultanadiminuicdo dadisponibilidade deste
micronutriente (BarbosaFilho et al. 1982, Adeppetu
et al.1982). Havendo, entretanto, excesso de fosforo
dentro daplanta, ocorre aprecipitagdo de zinco como
fosfato nas nervuras, dificultando, conseglientemen-
te, 0 movimento deste nutriente dentro da planta.

Melo (1990) enfatiza ainda a importancia do
zinco como catalisador da anidrase carbbnica, que
regulao equilibrio entre gas carbdnico e adgua, for-
mando o &cido carbbnico reversivamente. Reconhe-
ce também aimportancia das reagdes da adolase no
desdobramento da frutose-1,6-difosfato em
triosefosfatos e as peptidases em aminoéacidos de ca-
deias curtas. O autor relata também que o zinco é
necessario para a formagédo do &cido indol acético,
enzimapromotorado crescimento dasplantas. Asplan-

tas deficientes mostram internédios curtos que resul -
tam na formag&o de rosetas de folhas; tais plantas
apresentam também atividade auxinicareduzida. Em
condig¢Bes de baixailuminagdo, adeficiénciade zinco
demoramais a se manifestar; ao contrario daluz in-
tensa e da baixa concentrag&o de auxina, as plantas
deficientes em zinco aceleram o aparecimento dos
sintomas.

A nutric&o balanceadadasforrageirastem efel-
to direto na qualidade da forragem. Asforragens de
altaqualidade devem fornecer energia, proteina, mi-
nerais e vitaminas paraatender anecessidade animal
em pastoreio. Silva & Pedreira (1997) relatam que,
além da produc&o de volumoso das forrageiras, le-
vam-se em consi deracio seisgrandes grupos de com-
ponentes quimicos das plantas — proteina bruta, ex-
trato etéreo, extrato ndo nitrogenado, fibrabruta, ma-
terial mineral ou cinzas e matéria seca — na quali-
dade do aimento animal produzido.

Merece ressalva o fato de as gramineas
forrageiras serem consi deradas muito capazes no apro-
veitamento do zinco do solo. Este trabal ho teve como
objetivo avaliar o efeito de doses crescentesde sulfa-
to de zinco naprodutividade, qualidade e composicéo
guimicado Tanzénia-1.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido naEmbrapaAr-
roz e Feijdo no municipio de Santo Antdnio de Goias
(GO), em um latossolo vermelho-escuro, utilizado
como &rea de pastagem, em estégio avangado de de-
gradacdo, apresentando acidez em pH (em &gua1:2,5)
= 5,20 (1:2,5 solo:agua), fasforo disponivel =2 mg
kg*h, Ca+Mg=1,7cmol_kg'),Zn=0,6 mgkg*eAl
=0,31cmol kg, analisado de acordo com Embrapa
(1997).

Foi realizada uma gradagem pesada no inicio
daestacdo chuvosaapds aéreareceber umacalagem
de 3t ha'decalcéario dolomitico (83% PRNT). Apbs
dez dias, foi realizada uma aragdo com arado de
aivecas, com profundidade variando de 30-40 cm.
Paraaadubagéo bésicaforam aplicados 20 kg de N,
50 kg de P,O e 30 kg de K,O ha* como sulfato de
amonio, Yoorin comercial e cloreto de potéssio, res-
pectivamente.

Foram estudadas cinco doses de zinco (0, 10,
20, 40 e 80 kg ha') como sulfato de zinco em deline-
amento de blocos casualizados, em parcelas de 4 m?
com 9 repeticOes cada. A altura das plantas e o nU-



mero de perfilhosforam observados aos 60 dias apds
agerminacao.

A colheitafoi realizada na época da emisséo
das primeiras paniculas. Asplantasforam cortadas e
pesadas para a avaliagdo da massa verde. Posterior-
mentefoi retiradaumaamostrade cada parcela, para
determinar matéria seca, proteina bruta e minerais,
analisados segundo o os métodos do AOAC (1984),
fibra em detergente neutro, analisada conforme Van
Soest & Raobertson (1985).

Os dados foram submetidos a anélise de
varincia e & comparagdo das médias pelo teste de
Tukey a5% de probabilidade, utilizando o pacote es-
tatistico do SAS(1989).

RESULTADO E DISCUSSAO

Osresultados das analisesde variancia, parao
efeito do zinco sobre as caracteristicas quantitativas
de producéo, sdo apresentadosnaTabelal. Osvao-
res médios obtidos entre altura das plantas, nimero
de perfilhos, massa verde e seca ndo apresentaram
diferencas significativas (P>0,05) entre as doses de
zinco utilizadas.

Macedo et al. (1993), Vieira& Kichel (1995)
e Jank (1995) relatam gque os sol os de cerrados séo,
em geral, pobres em cétions bésicos (Ca, Mg ,K),
fésforo, enxofre e zinco, além de serem &cidos, com
elevados teores de hidrogénio mais aluminio téxico
(H+ALl). As plantas forrageiras séo, por outro lado,
muitosvariavelsquanto assuasexigénciasnutricionais,
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porém as cultivares de Panicum maximum atual men-
te disponiveis sdo, com poucavariagdo, bastante exi-
gentes. Segundo Macedo et al. (1993) e Silva (1995),
nado se notam problemas limitantes sérios parao esta-
belecimento destas cultivares — apesar das acentua-
das caréncias nutricionais— por setratarem de mate-
riais bem adaptados ao clima e, geralmente, planta-
dos em solos quimicamente corrigidos. Entretanto,
entre 0s pontos passiveis de estudo destaca-se a de-
terminacdo detal hada das exigéncias nutricionais para
osdiversoscultivarescomerciais.

O numero de perfilhos exigiu doses altas de
sulfato de zinco (Tabela 1), contudo a maioria dos
pardmetros estudados apresentou maiores valores
guando se aplicaram 20 kg ha* de sulfato de zinco.

Osresultados das andlises de variancia parao
efeito das doses de sulfato zinco sobre as caracteristi-
cas qualitativas estéo apresentados na Tabela 2. Os
percentuais médios obtidos paraas caracteristicasde
proteinabrutaefibraem detergente neutro ndo apre-
sentaram diferencas significativas (P>0,05) entre as
dosesde zinco aplicadas. O sulfato dezinco reduziu
aqualidade daforrageiraao diminuir aconcentraco
de proteina bruta e aumentar os teores de fibra em
detergente neutro.

Osresultados das andlises de variancia parao
efeito das doses de sulfato de zinco sobre acomposi-
¢do mineral estdo apresentadosnaTabela 3. Osvalo-
res médios obtidos para os teores de fésforo, potés-
sio, célcio, magnésio, zinco, cobre, ferro, manganés
n&o apresentaram diferencas significativas (P>0,05)
entre as doses de zinco.

Tabelal. Avaliac&o quantitativado efeito de doses crescentes de zinco no desenvol vimento do Panicum
maximum cv. Tanzania-1. Santo Antonio de Goiés, GO. 2000.

Sulfato dezinco (kg ha?)
Variaveis % CV
0 10 20 40 80
AP 24,9918 25,8002 258222 24,4448 25,9382 16,547
NP 5,158 a 5311a 54002 5,467 a 56442 45,768
MV 18,238a 18,578a 21,7242 18,640a 18,566a 21,208
MS 4,379a 4377a 4419a 4167a 41062 24,150

1- AP=alturade plantas (cm); NP=nimero de perfilhos; MV=massae M S= matériaseca (t ha?).

2 - Néofoi verificadadiferencasignificativapel o teste de Tukey a5%.
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Tabela 2. Efeito das doses de zinco nos pardmetros qualitativos da avaliagdo do Panicum maximum,

cv. Tanzania-1. Santo Antonio de Goiés, GO. 2000.

Sulfato dezinco (kg ha?)
Variaveis % C.V.
0 10 20 40 80
PB (%)" 16,634 1542a 155a 145a 149a 11,03
FDN (%) 63,80a 650a 64,63a 642a 630a 517

1- PB = proteinabruta; FDN = fibras em detergente neutro.

2 - Néo foi verificada diferenca estatistica significativa entre tratamentos pelo teste de Tukey a5%.

Segundo Gallo et al. (1974), citado por
Monteiro (1995) em levantamento realizado em pas-
tagem do Estado de S0 Paulo, o Panicumcyv. colonido
apresentou concentracdo de zinco de 20,70 mg kg™.
Euclides et al. (1995), citado por Euclides (1995),
encontraram concentragdo média de 15mg kg™ no
Tanzania-1. | sto pode explicar aausénciade resposta
ao zinco no presente estudo, poisamédiadaconcen-
tracdo de zinco natestemunhafoi de 22, 78 mg kg™,
ou sgja, acimado valor citado. Assim, afaltaderes
posta ao zinco pode ter acontecido pelo fato de o
mesmo, apesar de presente no solo em pegquenas con-
centragOes, encontrar-se em formadisponivel e sufi-

ciente para suprir ademanda daplantaaté os60 dias
deidade, em campo livrede pastejo. ParaKluthcovski
et al. (1991), Oliveiraet al. (1994) e Oliveiraet al.
(1996) este resultado é de grande importancia pois
recomendagoes de 20 kg ha* de sulfato de zinco jun-
tamentecom 30 kg ha'! de FTEBR-12 tem sido feitas
paraaformacdo de grandes areas de pastagens, com
teores abaixo de 1 mg kg de zinco para suprir as
necessidades das forrageiras gramineas por mais de
cinco anos. Os maiores teores de fosforo e dos
mi cronutrientes e respectivas quantidades exportadas
(Tabela 4), foram observadas com a aplicacdo de 20
kg ha' de sulfato de zinco.

Tabela 3. Efeito das doses de zinco nos teores de macro e micronutrientes do Panicum maximum,

cv.Tanzania-1. Santo Antonio de Goiés, GO. 2000.

Sulfato dezinco (kg ha?)
Nutrientes % C.V.
0 10 20 40 80
P (g kg?) 078a 0,79a 0,82a 08la 0,77a 997a
K (g kg?) 21,29a 21,33a 2141a 2144a 21,89a 997a
Ca(gkg?) 4,72a 477a 477a 4,78a 48la 518a
Mg (gkg?) 351a 3,71a 3,56a 3,56a 355a 522a
Zn(mg kg?) 22, 77a 2344a 23,88a 23,77a 25,44 a 11,70a
Cu(mgkg?) 7,10a 7,20a 7,50a 7,40a 7,20a 12,40a
Mn (mg kg?) 7440a 77,70a 79,30a 7940a 83,30a 10,90a
Fe(mgkg?) 264,80a 265,50a 281,10a 31380a 301,10a 38,19a

1- Néo foi verificada diferenca estatistica signicativa pel o teste de Tukey a5%.
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Tabela4. Efeito das doses de zinco naquantidade de nutrientes potencial mente exportada pel o Panicum
maximum, cv. Tanzania-1. Santo Ant6énio de Goias, GO. 2000.

Sulfato dezinco (kg ha?)
Nutrientes
0 10 20 40 80
Macronutrientes exportados (kg hal)
P 342a 346a 3,62a 3,38a 3,16a
K 93,23a 93,36a 94,61la 89,34a 89,88a
Ca 20,67a 20,88a 21,00a 1992a 19,75a
Mg 1537a 16,24a 15,73a 14,83a 14,58a
Micronutrientes exportados (g ha')

Zn 99,70a 102,60a 105,50a 99,08a 104,47a
Cu 3l,14a 31,60a 33,39a 31,02a 29,60a
Mn 32590a 34043a 350,50a 33L,04a 342,16a
Fe 1159,90a 1162,35a 1242,23a 1307,97a 1236,35a

1- Naofoi verificada diferenca estatistica significativa entre tratamentos pel o teste de Tukey a 5%.

CONCLUSOES

Os teores de proteina bruta e fibras em
delergente neutro e ndo sofreram alteracbes significa
tivasem funcdo das doses de sulfato de zinco aplica-
das. Os maiores teores de fésforo e micronutrientes
nasfolhasdaforrageira Tanzania-1 erespectivas quan-
tidades exportadas ocorreram com aaplicacdo de 20
kg ha' de sulfato de zinco.
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