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BIOTIC COMPONENTS OF ONE RESEARCH SITE
UNDER FOUR SCIL MANAGEMENT SYSTEMS

Organic matter was studied in a savannah oxisol during
twao years, in Santa Helena, state of Goids, Brazil, a traditional no-
till management area, in which four soil management systems were
developed: no-illage (PD), deep moldboard plowing (AP), shallow
harrow plowing (GA) and deep stirring, using a chiseling plower
(EP). The dry matter from weed plants observed in the area
produced 2369, 124, 243, 640 kg/ha in PD, AP, GA and EP, about
30 days after soil management, respectively. The organic matier
was concentrated in the arable soil layer in areas where no- till
management was adopted (PD) and was dispersed in larger depth
in areas where deep plowing (AP) was used. Deep stirning (EP)
behaved similarly to the no-till management (PD). Lower pH values
were verificd at arable surface under the ne-till management.
Larger number of fungi and bacterias, as well as of propagules of
Rhizactonia solani and Fusarium solani, were also observed in
the no-tillage areas (PD).

A matéria orglnica foi estudada em latossolo roxo
eutrofico, sob vegetaghio de cerrado, em Santa Helena (GO),
Brasil, em regifio tradicional em plantio direte, em locais onde
estavam sendo realizados quatro sistemas de manejo durante dois
anos: plantio direto (PD), aragéio profunda (AP), grade aradora
(GA) ¢ escarificago profunda (EP). As ervas daninhas obser-
vadas na rea produziram 2.369, 124, 243, 640 kg'ha de matéria
seca no PD, AP, GA ¢ EP, respectivamente, colhidos 30 dias
apds o preparo do solo. A matéria orgdnica concentrou-se na
camada aravel do solo onde e realizou o plantio direto (PD) ¢
dispersou nas camadas mais profundas onde se vtilizou a aragiio
profunda (AFP). A escarificagio profunda (EP) comportou-se
semelhantemente ao plantio direto (PD). Os valores de pH mais
baixos foram venficados na camada aravel do solo sob manejo
do plantio dircto. Maior nimero de fungos ¢ bactérias foi obser-
vado nas arcas de plantio direto (PD), bem como de propagulos
de Rhizoctonia solani e Fuzarium solani.

KEY WORDS: Organic matter, pH, soil pathogenic agents, no-till
management.

INTRODUCAO

A formaciio e a manutengfio da cobertura morta
nos tropicos, com destaque para o cerrado, constitu-
em alguns dos principais obstaculos encontrados para
o estabelecimento do sistema de cultivo de plantio
direto bem implantado. As altas temperaturas associ-

PALAVRAS-CHAVE: Matéria orgénica, pH, patogenos do solo,
plantio direto, aragiio profunda, escarificagiio, gradagem,
aivecagem.

adas 3 umidade ambiental, durante o periodo chuvo-
so, promovem a rapida decomposigido dos residuos
vegetais deixados na superficie do solo (Sanchez &
Logan 1992). O cultivo de gramineas no cerrado,
como milheto (Pennisefum spp.) e braquiaria
(Brachiaria spp}, para formagio da cobertura mor-
ta, principalmente na agricultura de sequeiro, tem

1. Trabalho extraide da Tese de Dowtorado do primeiro autor desenvolvida na Escola Svperior de Agricultura Luiz de Queiroz. Entregue para
publicagdo em Setembro de 1999,
2.Embrapa Arroz e Feijio. C. P. 75 375-000 - Santo Antdnio de Goias-GO. E-mail itamar@cnpaf.embrapa.br
3.Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz — Esalq - USP - Piracicaba-SP.
4.P6s -Graduando em Agronomia da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goids — Gotdnia-GO.



34 - Kluthcouski, J. E ef al. — Componentes bidticos de um campo de pesquisa sobre...

constituido o principal caminho para iniciativa desta
modalidade de plantio. Os restos culturais e/ou plan-
tas daninhas, em areas intensamente cultivadas, sio
considerados também fontes alternativas de cobertu-
ra do solo.

Saraiva & Torres (1997) relatam que a soja
nio € uma cultura eficiente na produgio de restos
culturais; o residuo produzido € de rapida decompo-
sigdo e, quantitativamente, € pequeno em relagio aos
restos culturais produzidos por gramineas como o
milho, o trigo e a aveia, que sdo duraveis ¢ capazes
de cobrir toda a superficie do solo. Seguy et al. (1992)
relatam que no Estado do Mato Grosso, no periodo
de 90 dias apds a primeira chuva, as palbadas de
milho, arroz e soja foram reduzidas em 63%, 65% ¢
86%, respectvamente, de seu peso inicial e, nesta
mesma ordem, promoveram, aos 90 dias, coberturas
de solo de 30%, 38% ¢ 7%. Em regides com clima
mais ameno, como no Estado do Parana, as palhadas
de milho e aveia sdo decompostas mais lentamente,
registrando redug¢Ges de 51% do peso seco do milho
em 150 dias ¢ o dc aveia preta cm 29% em 179 dias
{Wisniewski & Holtz 1997). Lopes ef al. (1987) re-
latam que coberturas vegetais equivalentesa 1,2 4 e
acima de 4 t/ha de matéria seca cobrem cerca de
20%, 40%, entre 60 e 70% e 100 % da superficie do
solo, respectivamente.

O plantio direto depende da boa protegiio da
superficie do solo, sem a qual muitas das vantagens
do sistema podem nfo ser exteriorizadas em todo o
sen potencial. Na agricultura irrigada, por exemplo,
praticamente ndo se cultivam espécies exclusivas para
cobertura; na de sequeiro, ela ¢ muitas vezes basea-
da nos cultives de safrinha, principalmente de sorgo
emilho. A palhada mantém por mats tempo a umida-
de do solo, além de constituir fonte de energia para
08 microrganismos e para a mesofauna do solo, im-
puisionando suas atividades. Segundo Gassen &
Gassen (1996), estima-se que a mesofauna movimenta
até 20% do solo em ambientes naturais, enquanto as
raizes sdo responsaveis por cerca de 80% da mowvi-
mentagdo biologica. No processo de abertura das ga-
lerias ocorre deposigdo de residuos orgénicos, que
apos serem decompostos e mineralizados melhoram
as propriedades pedoldgicas locais.

O microclima umido, com menor amplitude
de variagdo de temperatura na camada protegida pela
palhada, favorece o desenvolvimento de fungos, bac-
térias, insetos predadores, parasitoides e varios
decompositores de residuos orginicos. Para Gassen
& Gassen (1996), uma das desvantagens da cobertu-
ra morta constitui-se na possibilidade de sobrevivén-

cia de patogenos das plantas cultivadas. Doengas da
parte aérea, cuja fonte primaria de indculo persiste
nos restos culturais, tém sua incidéncia aumentada
no plantio direto (Costa 1997). Os agentes causais de
doengas, sobreviventes do solo, sio oportunistas por
natureza e sdo favorecidos em primeira instincia, em
termos de aumento de indculo, pelo aumento do car-
bono.

A eliminagdo dos restos culturais, através da
mcorporagdo profunda com aragdo, tem sido reco-
mendada como uma das mcdidas de controle de
Sclerotinia sclerotiorum, Thanatephorus cucumeris,
Macrophomina phaseolina, Rhizoctonia solani ¢
Fusarium solani na cultura do feijdo (Costa 1995,
Cardoso ef al. 1996, Costa 1997), Seproria glycines.
Cercospora kikuchii, Diaphorte phaseolorum, na
cultura da soja (Embrapa 1996), e Helminthosporium
turcicum, H. maydis, H. carbonum, Diplodio maydis
¢ Fusarium moniliforme, na cultura do milho
(Embrapa 1997). A presenga dos microrganismos,
fungos ou bactérias, depende, dentre varios fatores,
da acidez potencial do solo; baixos valores de pH
favorecem o desenvolvimento d¢ fungos, enguanto
altos valores de pH, o dc bactérias.

Esse trabalho teve a finalidade de verificar o
efeito do manejo das culturas nos teores de matéria
orginica do solo, no pH ¢ no desenvolvimento de
alguns microrganismos patogenos.

MATERIAL E METODOS

O estudo fo1 conduzido na Fazenda Trés Ir-
mdos, em Santa Helena, sudoeste do estado de Goias,
a 17°48749” de latitude sul e 50°35°49" de longitude
oeste, e altitude aproximada de 615 m. O periodo
chuvoso, nesta microrregidio, cobre o periodo entre
setembro até maio, com precipitagio média anual em
tomo de 1.640 mm (Assad 1995), concentrando apro-
ximadamente 1.400 mm entre outubro e margo (Ta-
bela 1).

A propriedade vem sendo explorada com agri-
cultura de alta tecnologia em sistema intensivo, com
irrigagdo por aspersao, com autopropelido, destinada
basicamente a produgio de sementes de feijdo, sorgo
e milho. A soja ¢ o arroz sdo utilizados como compo-
nentes na rotagdo de culturas (Tabela 2).

O plantio direto teve inicio em 1988, cobrindo
atualmente toda a propriedade de aproximadamente
700 ha. Os tratamentos da pesquisa, incluindo o plan-
tio direto, escarificagio profunda e grade aradora,
foram estudados no periodo entre 1996 ¢ 1998.

O solo foi classificado como latossolo roxo



eutrofico, com textura franco-argilo-arenosa no hori-
zonte 0-20 cm (330 g/kg de argila, 250 g/kg de silte e
420 g/kg de areia), e argiloso de 20 a 40 cm de pro-
fundidade (470 g/kg de argila, 190 g/kg de silte e 340
g/kg de areia).

As caracteristicas quimicas revelaram um solo
com alta fertihdade, com o Ca variando entre 3 ¢ 6
cmol /I, Mg em torno de 1,5 cmol /I, pH = 6,0
(solo:agua 1:2.5), P e K com 20 e 120 mg/l e teores
elevados de micronutrientes (5; 3,0; 20 ¢ 50 mg/l de
Zn, Cu, Fe e Mn, respectivamente). A matéria orgi-
nica se concentrava na parte superior do solo com
teores acima de 30 g/kg (Tabela 3).

Foi venficada uma camada subsuperficial com
relativo adensamento/ compactagao, entre 5 ¢ 20 cm
de profundidade, com conseqgitente aumento de par-
ticulas de difimetros menores ¢ boa distribuigio de
agregados na superficie.

A cobertura do solo com residuos vegetais, por
ocasiio da implantacio dos experimentos de soja,
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milho e arroz de terras altas, foi de aproximadamente
60%, com cerca de 3,7 t/ha de matéria seca resultan-
te de restos culturais e plantas daninhas. Para o ex-
perimento de feyjdo, conduzido em rotagdo com o
arroz, a cobertura do solo, por ocasido da germina-
¢do da cultura, foi superior a 90%, registrando-se a
presencga de 6,7 t/ha de matéria seca. Foram condu-
zidos quatro experimentos em faixas com milho, soja,
arroz de terras altas e feijdo, no delincamento de blo-
cos completos casualizados, com quatro repetigdes
(Gomes 1970). Estas culturas foram submetidas a
quatro manejos do solo — plantio direto, escarificagio
profunda, grade aradora ¢ aragfo profunda -c a
trés niveis de adubagio (Tabela 4). No periodo de
inverno de 1997 fo1 conduzido, paralelamente, um
experimento de feijdo, para estudo de alguns
parametros microbiologicos do solo, em area adja-
cente, cujos tratamentos foram a arag¢io profunda e
o plantio direto. Neste ensaio utilizou-se apenas a
adubagio nitrogenada em cobertura,

Tabela 1. Dados climaticos no municipio de Santa Helena de Goias (GO) ¢ na Fazenda Trés Trmios

durante o periodo de condugéio dos experimentos.

Precipitagdo pluviométrica (mm)

Temperatura Evaporagdo  Umidade
{1996/97) (*CY Média em Tanque relativa do ar
- Classe A (1996/97) (%)
Sta. Helena Faz. T Faz. T. Maiores chuvas {mm})
Meses (1980/90)  Irmios Irmios
(1978/96)  (1996/97) (1978/95) Min. Max.

Outubro 1479 1359 169,5 288,0(1981) 20,1 340 1384 69,6
Novembro 167,7 1870 4965 299.5(1983) 206 312 1153 732
Dezembro 2989 2824 3037 533.0(¢1989) 251 326 958 792
Janeiro 3033 2593 276,7 481,0(1982) 208 304 87,2 8338
Fevereiro 2526 2226 109,5% 408,0(1979) 207 332 1253 710
Margo 2311 2195 126,7 403.9(1991) 202 24 90,3 725
Junho 12,6 126 719 - 138 250 803 64,9
Julho 9.6 97 a0 - 134 302 1096 564
Agosto 203 152 00 148 329 1493 oki
Setembro 50,8 46,1 2.7 - 196 364 160,1 54,5
Média (out./mar.) 14015 1306,7 14826 - - - - -
Meédia anual 16430 16274 - - - - - -

Fonte: 1. Assad (1995%),
2. Faz. Trés Irmios.

3. Dois periodos de veranico: de 9 dias (05 a 13/02) e 10 dias (17 1 26/02)

4. Dois periodos de veranico: de 9 dias (28/02 a 08/03) ¢ | 8 dias (12 2 29/03).
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Tabela 2. Seqiiéncia de culturas do plantio direto na Fazenda Trés Irmios, Santa Helena de Goias,

GO.
Ano Agricola Safra
Verdo Cutono Invemno (irrigado)
1990/91 Soja Milho Feijo
1991/92 Soja Sorgo granifero Feijio
1992/93 Milho Crotalaria Feijio
1993/594 Milho - Feijio
1994/95 Milho Sorgo forrageiro Feijdo
199556 Soja Milho Sorgo granifero
1996/97 - Sorgo forrageiro Experimento
Soja (1996) Feijio (1997)
Milho (1996)
Arroz (1996)

‘Tabela 3. Teores iniciats de matéria orgdnica (M.0O.) em g/kg, nos horizontes de um latossolo roxo
eutrofico, textura franco - areno - argiloso. Santa Helena de Goias, GO.

Profundidade (¢m) 0-5 5-10 10:20 2040 40-60

Teor (g/kg) 313 22 209 156 122
1. Méda de 5 repetighes com 6 subamostras/amostras, coletadas antes da implantagio dos experimentos de soja, arroz e milho.

Tabela 4. Niveis de adubagio utilizados para as culturas de milho, arroz, soja ¢ feijdo na pesquisa
realizada na Fazenda Trés Irm&os em Santa Helena de Goias, GO.

Cultura N2 N p,0! K00
(rendimento (base) (cobertura)
esperado)’
Milho T, 30 30+90 0 0
{9 tha) Tna 30 30+90 &0 40
Eg 30 30+90 &3 55
Arroz T 30 30 0 0
{4 t'ha) To 30 30 30 30
Eg 20 30 37 48
Soja T 0 0 0 0
(3 tha) To 0 0 60 40
Eg 0 0 35 5
Feijio T 30 0 0 0
(2,5 t/ha) To 30 0 &0 30
Eg 30 70 3 43

1. Exportagho/ton de grios (valores aproximados). 2. uréia; 3. sulfate de aménio; 4. superfostato simples; 5. cloreto de potassio. 6. T = testemunha;
7. To = recomendagio oficial para o Estado de Goids (Comissio de Fertilidade do Solo de Goias, 1988); & Eg = exportagio via grios.

Milho - 4.0 5.1 kg P e K, respectivamente. (Ball 1993).

Arroz-4.0¢e 10.0kg P & K, respectivamente. (Fageria et al. 1995).

Soja-5.0 ¢ 8.0 kg Pe K, respectivamente. (Lazarini ef ol. 1995, Tanaka et al. 1993),

Feijio - 4.0 15.0 kg P ¢ K, respectivamente. (Cobra Neto ef al. 1971, Gallo & Miyasaka 1961).

Ohs: Micronulrientes usados como FTE (BR-12) 30 kg/ha



A aragio profunda foi realizada com arado de
aiveca, com largura de corte de 40 cm e profundida-
de média de 30 cm. Antes da aragio, os residuos das
faixas correspondentes aos tratamentos foram incor-
porados com grade aradora. A escarificagdo profun-
da foi realizada com escarificador com quatro hastes
helicoidais, com quatro discos de corte e rolo nivelador
com nove laminas fresadas. A gradagem foi realizada
com grade aradora com 20 discos lisos com didmetro
de 66 cm.

Adubagio e semeadura foram realizadas de
forma simultinea e mecanicamente, com oito linhas
para soja e arroz, sete para feijdo e quatro para mi-
lho. A plantadeira era provida de discos de corte, do
sistema de “botinhas” para sulcagem e distribuigdo
de adubos e do disco duplo desencontrado para
sulcagem e distribuigdo das sementes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como propriedade tradicional no manejo de
solo pelo plantio direto e, conseqilentemente, com
uso de limpeza das areas agricolas com herbicidas
pos-emergentes, observou-se, nas condigdes da area
experimental, abundéncia de plantas daninhas, tanto
em populagdo como em espécies. Vinte dias apds a
implantagio dos experimentos com milho, soja e ar-
roz, as plantas daninhas mais comuns foram o timbete
(Cenchrus enchinatus), a erva-de-santa-luzia
(Euphorbia brasiliensis), a trapoeraba (Commelina
benghalensis) e o caruru (Amaranthus hibridus) (Fi-
gura 1). O capim-colchdo (Digitaria horizontalis) e
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o0 sorgo (Sorgum vulgaris) rebrotaram e dominaram
a area apos a colheita dos trés primeiros experimen-
tos (Figura 3). O sorgo invasor resultou da lavoura
do sorgo apos corte e incorporagio, cultivada em toda
a area, para a produgdo de cobertura morta e posteri-
or incorporagdo como matéria organica.

O preparo do solo sob diferentes modalidades
de manejo resultou em produgdes diferenciadas de
matéria seca (Figura 2). A area manejada com plan-
tio direto produziu maior volume de ervas daninhas
e, conseqiientemente, maior quantidade de matéria
seca devido ao pouco revolvimento da superficie do
solo. Este resultado, como parametro relativo, € muito
importante e confirma a superioridade do manejo atra-
vés do plantio direto na cobertura de solo, no contro-
le da umidade e como fonte de energia para micror-
ganismos. Em termos de controle de ervas daninhas,
o trabalho de aragio profunda realizado com arado
de aiveca foi superior a todos os outros, indicando
que esta modalidade de manejo do solo possibilita a
redugdo no uso de herbicidas. Por motivos de nio
haver um método rotineiro de analise residual de pro-
dutos quimicos no solo, ndo existem ainda parametros
para comparar os efeitos prejudiciais ao ambiente dos
sistemas, seja em relagdo a agressdo mecanica ou
quimica. Oliveira et al. (1999) relatam que a agres-
sdo mecanica pode ser reparada com variagdes de
implementos no manejo do solo € que a agressdo
quimica € problematica em fungdo de ndo haver um
limite estabelecido no uso de produtos quimicos que
se transformam em poluentes dos mananciais de dguas
superficiais e subterraneas.

ERVAS DANINHAS/m ?

g Tiriica (Cyperus rotundus)

@ Erva-de-santa-luzia (Euphorbia brasiliensis)
g Picio-preto (Bidens pilosa)

@Timbete (Cenchrus echimatus)

o Carwru (Amaranthus hibridus)
Leiteiro (Euphorbia heterophylla)
Trapoeraba (Commelina benghalensis)

Figura 1. Principais espécies de ervas daninhas, 20 dias apos o plantio de arroz, soja e milho, observa-
das na area experimental submetida ao plantio direto (PD), a grade aradora (GA), a escarificagdo profunda

(EP) e a aragdo profunda (AP).
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Figura 2. Efeito do preparo de solo dos diferentes tipos de manejo, plantio direto (PD), grade aradora
(GA), escarificagdo profunda (EP) e aragdo profunda (AP), das culturas na produgdo de matéria seca pelas

ervas daninhas produzidas.
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Figura 3. Numero das principais plantas apos o cultivo de sorgo de outono no plantio direto (PD),
grade aradora (GA), escarificagdo profunda (EP) ¢ aragdo profunda (AP).

Procurou-se, nesta pesquisa, comparar méto-
dos de manejo de solo com principios de preserva-
¢do opostos, valorizando, em ambos, a perenizagdo
da matéria orginica. Enquanto o plantio direto pre-
serva-a na superficie do solo, a aragdo profunda faz
sua distribuigdo e incorporagao em profundidade nos
perfis. Ambos necessitam de matéria organica em
quantidade para preservar a capacidade produtiva dos
solos. Baixos volumes de matéria organica e baixos
indices de cobertura em solos velhos e erodidos, se-
gundo Gassen & Gassen (1996), trazem, como con-
seqiiéncia, ineficiéncia na preservagdo de agua, na
redugdo da amplitude térmica do solo € na supressdo
de plantas daninhas, com reflexos negativos ainda
sobre a atividade microbioldgica e a manutengdo das
propriedades fisicas do solo.

A ndo-utilizagio de plantas especificas de co-
bertura e a ceifa do sorgo forrageiro que antecedeu a
implantagdo dos experimentos ndo constituem técni-
cas ideais para manejo de solo. Outro agravante ¢ o

clima na regido, com predominancia de altas tempe-
raturas, associadas as altas umidades do solo ¢ ar,
principalmente em cultivo irrigado de verao, fazendo
com que os residuos vegetais sejam rapidamente de-
compostos. De acordo com Seguy et al. (1992), de-
pendendo da origem dos residuos, apenas entre 7 e
38% permanecem na superficie do solo aos 90 dias
apos o inicio do periodo chuvoso, sendo a palhada
de gramineas as que apresentam maior longevidade.

O revolvimento do solo, principalmente com
arado de aivecas, foi eficiente para a redugdo, pelo
menos temporariamente, da maior parte das espécies
(Figura 3), estando de acordo com resultados obtidos
por Seguy et al. (1984) e Seguy & Bouzinac (1992)
no estado de Mato Grosso. E importante salientar
que esta relagdo deve-se principalmente a localiza-
¢do superficial do banco de sementes no solo, em
fungdo do periodo em que a area vem sendo mantida
sob plantio direto. O banco de sementes no sitio ex-
perimental em Santa Helena, no estado de Goias, foi



formado num periodo de oito anos e apenas uma
aragdo profunda mostrou-se eficiente no controle da
germinagio das ervas daninhas sem a utilizagio de
produtos quimicos (Figura 4).

Os valores de pH finais foram maiores que os
iniciais, mesmo ndo sendo feita nenhuma aplica¢do
de calcario, o que constitui uma excegido para os so-
los de cerrados. Devido ao maior pH dos horizontes
mais profundos (Figura 4), conclui-se que o solo de
origem apresentava boas concentragdes de calcio e
magnésio. O solo bem manejado, a cobertura morta
acumulada na superficie € a formagio de liteira per-
manentemente contribuem para a manutengdo do flu-
xo elevado de umidade no solo. A retirada de bases
trocaveis como calcio, magnésio e potassio, pelas
culturas, como nesta propriedade em que se realizam
trés plantios por ano, resulta em ligeiro aumento da
acidez nas camadas superficiais do solo. Os solos
mais revolvidos, como o de manejo com aragdo pro-
funda, possivelmente com melhor distribuigdo de
matéria organica e bases trocaveis no perfil, apresen-
tam pHs mais baixos ¢ menor variagio de acidez en-
tre as camadas superficiais e as profundas.

Os métodos de preparo do solo influenciaram
diferencialmente os teores de matéria organica nos
horizontes. O ndo-revolvimento do solo no plantio
direto proporciona o acimulo de matéria organica
nas camadas mais superficiais do solo (Figura 5). O
acumulo e a decomposigdo do material organico alte-
ram algumas variaveis de natureza fisica, contribuin-
do com maior disponibilidade de agua por periodo
mais prolongado, com menor variagdo de temperatu-
ra e com menor perda de dgua por evaporagdo. A
influéncia dos residuos na atividade biologica ¢ dire-
tamente proporcional a sua relagdo C-N, que esta
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ligada a redistribuigo dos nutrientes no perfil do solo.
Para Gassen & Gassen (1996), a estruturagio do solo
e a atividade bioldgica do perfil rico em matéria orga-
nica sdo mais importantes para a planta do que a
incorporago fisica dos restos culturais.

Considerando os dois extremos de manejo, o
plantio direto como um sistema estavel € um sistema
de aragdo profunda, em que o solo é removido até
40 cm de profundidade, o solo aravel € recortado
em leivas e rearranjado no processo de mistura de
parte das camadas superficiais com outras
subsuperficiais, os resultados mostraram diferengas
importantes. As populagdes fingicas ¢ bacterianas
aumentaram na camada superficial onde se ultilizou
o plantio direto (Tabela 5). Nesta camada, possivel-
mente, o teor de umidade e a maior fonte de matéria
organica acumulada facilitaram o desenvolvimento de
microrganismos. Segundo Costa (1996a) e Costa
(1996b), se o plantio direto for iniciado numa area
com alta incidéncia de doengas causadas por fungos
do solo, através do aumento da matéria organica,
ocorre o favorecimento da atividade microbiologica
total do solo. Simultaneamente, sdo beneficiados os
patdgenos ¢ outros habitantes naturais do ambiente.
Assim, nos primeiros anos de plantio direto, podera
aumentar a incidéncia de doengas causadas por
Rhizoctonia solani e, principalmente sob palhada de
milho, de Fusarium solani. Os esclerodios de
Sclerotinia sclerotiorum podem ainda ser coloniza-
dos por antagonistas do solo, originarios ou favoreci-
dos pela matéria organica. A cobertura morta pode
servir também de barreira a germinagio de apotécios,
sendo que, neste caso, o plantio direto desfavorece a
ocorréncia de doengas.

pH (1:2,5 solo:agua)
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Figura 4. pH através do perfil do solo nos varios sistemas nas fases inicial (I) ¢ final (F) da pesquisa.
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Figura 5. Evolugdo de matéria do solo submetido a tratamentos de aragdo profunda (AP), escarificagdo
profunda (EP), grade aradora (GA) e plantio direto (PD).

Tabela 5. Desenvolvimento dos microrganismos do solo nas areas submetidas ao plantio direto (PD)

e a aragdo profunda (AP).

Manejo S. sclero- Propagulos/g solo Populagdo Populagio
tiorum R. solani E solani fungica bacteriana
PD 0,0 88,70a 5205,00a 35147 x10% 45070x10%
AP 0,0 45,00b 2235,00b 22218x10% 36197 x 10%
DMS - 11,84 2003,40b 9240 x 10? 58237x 10*
CV (%) - 17,60 53,51 32,01 142,41
CONCLUSOES estudados, com escarificagdo profunda se aproxima-

Com base no estudo desenvolvido concluiu-
se que as areas cultivadas com o plantio direto mos-
traram maior produgio de ervas daninhas e, por isso,
apresentaram as maiores produgdes de matéria seca.
Houve maior distribuigdo de matéria organica atra-
vés dos perfis do solo quando se utilizou o sistema de
aragdo profunda e o pH do solo apresentou valores
menores na camada superficial quando a area foi
manejada pelo sistema de aragdo profunda, enquan-
to nas camadas inferiores foram observados pHs
mais elevados.

As maiores populagdes microbianas foram ob-
servadas nas parcelas cultivadas através do plantio
direto. Os resultados obtidos, em todos os parametros

ram, em condig¢des inferiores, aos do plantio direto e,
com a grade aradora, aos obtidos com a aragdo pro-
funda.
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