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ABSTRACT

QUALITATIVE AND QUANTITATIVE EFFECTS OF
PHOSPHORUS APPLICATION ON TANZANIA-1 GRASS

The amendment of phosphorusshortage isindispensable
to elevate the capacity of animal support capacity of a pasture.
Toimprove P statusof these soilsand to know the qualitative and
quantitative effect of phosphorusfertilizer ontheforage Tanzania-
1, an experiment was conducted in one dark red latosol , at Santo
Antdnio de Goiés- GO. The soil was prepared by using aharrow
and one ploughing, and sowing wasdone after aweek. Theplots
werefertilized by using 0; 50 and 100 kg of P ha* of commercial
thermo-phosphate in previously amended soil with 3 t ha? of
dolomite lime. The mean values of plant height, budding, green
mass and dry matter increased but decreased the gross protein
and increased thefiber contents. The phosphorusfertilizer didn’t
influence potassium, calcium, zinc and manganese contentsin the
leaf tissue of plants. However, it reduced phosphorus, copper and
iron contents but increased the magnesium contents.

RESUMO

Para a corregao das caréncias de fosforo do solo, e con-
sideradaimprescindivel paraelevar acapacidade de suporte ani-
mal de uma pastagem, para conhecimento do efeito qualitativo e
quantitativo do fosforo naforrageiraTanzénia-1, foi realizado um
experimento em um latossol o vermel ho-escuro, em Santo Anténio
de Goiés, no Estado de Goiés. Paraisso, preparou-se o solo com
umagradagem e uma aragdo e, apds uma semana, realizou-sea
semeadura. Os tratamentos incluiram 0,50 e 100 kg de P ha' de
termofosfato comercial, em cobertura, em terreno previamente
corrigido com 3t ha' calcério dolomitico.

Com oincremento defésforo, houve um aumento dosva-
loresmédios dealtura das plantas, nimero deperfilhos, massa
verde e matéria seca, mas umadiminui¢do dosteores de proteina
bruta, como também um aumento das concentragdes defibra. O
fosforo ndo interferiu nos teores de potassio, célcio, zinco e
manganés no tecido foliar das plantas, contudo reduziu osteores
defdésforo, cobre e ferro e aumentou os teores de magnésio.

KEY WORDS: Savana, mineral nutricion, Panicum maximum,
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INTRODUCAO

Ofésforo é considerado um dos nutrientesmais
importantes no desenvolvimento dasforrageiras, por-
gue melhora a producdo de massa verde e, conse-
guentemente, aqualidade daforragem.

Os solosde cerrados, no entanto, carecem des-
se nutriente. Mais da metade de suas pastagens néo
consegue manter um rebanho em boas condigdes
nutricionais, devido a baixa qualidade daforrageira

PALAVRAS-CHAVE: Cerrado, nutricdo animal, Panicum
maximum, pastagem.

produzida, que, dentre varios fatores importantes,
sofre a influéncia do fosforo. Assim, essas pasta-
gens apresentam plantas de tamanho reduzido, com
baixa capacidade de manutencdo animal e forragem
de baixo valor nutritivo. Por isso, é necessario corri-
gir essa caréncia, quando se desegja elevar a capaci-
dade de suporte animal, principa mente consideran-
do-se que o Centro-Oeste apresenta baixo suporte
animal, que variaentre 0,3 e 0,5 UA ha®. No entan-
to, é aregido que ocupauma posicao privilegiadana
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pecuarianacional, pois possui 0 maior rebanho efeti-
vo de bovinosdo pais, com aproximadamente 52 mi-
Ihdes de cabegas (Pitombo 1996) nos seus 117 mi-
Ihdes de hectares de pastagens. Ressalte-se, por ou-
tro lado, o fato de boa parte dessas pastagens esti-
mada em 42 milhdes de hectarester sido formadaha
cerca de vinte anos, o que jalhe confere um acentu-
ado estégio de degradagdo. Com 0s gjustes necess&
rios, a capacidade de suporte pode chegar a 2 UA
ha! (Oliveiraet al. 1994).

Segundo Oliveira et al. (1996), a degradagéo
do solo e da pastagem ocorre natural e
concomitantemente. Macedo et al. (1993) definiram
degradacéo de pastagens como o processo evol utivo
de perda de vigor, de produtividade, de capacidade
de recuperacdo natural das pastagens para sustentar
os niveisde producéo e qualidade exigidos pel os ani-
mais, assim como o de superar os efeitos das pragas,
doengas e invasoras, culminando com a degradac&o
avancada dos recursos naturais, em raz&o de mane-
josinadequados. Naprética, adegradacdo sedapela
interacdo entre o pastejo excessivo e a insuficiente
correcdo e adubacdo do solo. Visuamente, a degra-
dacdo caracteriza-se pela ma cobertura do solo em
funcdo dabaixa produgdo de matéria seca, permitin-
do assim o aparecimento de cupinseinvasoraseuma
baixa capacidade de suporte.

Jank (1995) acreditaque, utilizando-se pastgjo
intensivo e rotacionado, com reposi cAo de nutrientes
por adubacdo, podem-se conseguir producgdes de
forrageiras do género Panicum, como a Tanzania-1,
superiores a 100 t ha* ano, bastante préxima ao ca-
pim-elefante, com a vantagem de apresentar maior
facilidade de manejo quando sob pastejo. Segundo
Ramos-Santana & Rodrigues-Arroyo (1991), as
forrageiras da espécie Panicum maximum desenvol-
vem-se em ampla variedade de clima e solo e
complementam osdiferentes sistemas de alimentacdo
animal, como pastegjo, forragem verde, feno esilagem.
Nos cerrados, a baixa persisténcia de cultivares de
Panicum maxi mum esta rel acionada com as exigénci-
asnutricionais daespécie, em que o fésforo é o nutri-
entemaislimitante (Vieira& Kichel 1995). Contudo,
0 estabelecimento destas cultivares no cerrado n&o
tem apresentado impedimentos sérios, tendo emvista
gue setrata de umaespécie bem adaptadaao climae,
em geral, é plantada em sol 0s quimicamente corrigi-
dos. Entretanto, alguns pontos passiveis de estudo
referem-se a determinacdo detal hada das exigéncias
nutricionais paraosdiversos cultivarescomerciais.

Este trabalho tem como objetivo avaiar apro-
dutividade, a composi¢éo quimica e a qualidade da

forrageira Tanzénia-1 em resposta a niveis crescen-
tes de fosforo.

MATERIAL E METODOS

Um experimento foi conduzido um experimento
na Embrapa Arroz e Feijdo, em Santo Anténio de
Goiés, no Estado de Goiés, num latossol o vermelho-
escuro, utilizando umaérea de pastagem apresentan-
do pH =5,2 (2:1); 2 mg kg* de fosforo (extrator de
Mehlich); 1,7 cmol, L* deCa+ Mg 0,3cmol L™ deAl.

O solo foi preparado com uma gradagem pe-
sadano inicio daestacdo chuvosa e apos dez diasfoi
realizadaumaaragdo com arado de aivecas, variando
de 30-40 cm de profundidade. Depois de umasema-
na foi feita a semeadura, em sulco, da semente do
Tanzénia-1. Como adubacao basicaforam aplicados
20kgdeN, 30 kgdeK,Oe30kgdeFTEBR 12e5
kg de Zn ha' no momento do plantio. As fontes de
N, K e Zn foram sulfato deamdnio, cloreto de potés-
sio esulfato de zinco, respectivamente.

Ostratamentos foram 0, 50 e 100 kg de P ha*
com noverepeticdes. A fontedefdsforofoi o Yoorin
comercial em cobertura, emterreno preci samente cor-
rigido com 3t ha? calcéario dolomitico antes da pri-
meiragradagem.

O delineamento experimental utilizado foi ode
blocos casualizados. As parcelas foram de 4m?, com
cinco linhas de 4m de plantio, com espacamento de
20 cm entre cadauma delas.

Procederam-se as medi¢des daalturadasplan-
tas e contagem do nimero de perfilhos, tendo a co-
Iheitasido realizada 60 dias apds o plantio, quando se
observava a emissdo das paniculas. As plantas fo-
ram cortadas e pesadas para a avaliagdo da massa
verde e de matéria seca obtida em estufa a 68 °C
durante 72 horas. Retirou-se uma amostra de cada
parcela, com afinalidade de analisar proteinabruta,
fibraem detergente neutro e os minerais. A proteina
bruta e os minerais foram analisados segundo méto-
dos do AOAC (1984), e afibra em detergente neu-
tro, de acordo com Van Soest & Robertson (1985).

Os dados foram submetidos a analise de
varianciae as médias comparadas pel o teste de Tukey
a5% de probabilidade, utilizando-se 0 pacote estatis-
tico do SAS (1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osresultados das andlises de variénciaparao
efeito do fosforo sobre as caracteristicas quantitati-
vas de producéo estéo apresentados na Tabela 1.

Osvaloresmédios obtidos paraalturadas plan-



tas, nimero de perfilhos, massaverde e matériaseca
aumentaram (P<0,05), com o incremento de fasforo.

Estes resultados est&o de acordo com as res-
postas obtidas por vérios autores. Werner (1971), tra-
balhando com capim-colonido, fornecendo fésforo nos
niveis de 2,5; 5,0; 10,0; 20,0 e 40,0 mg L* de solu-
¢ao, verificou incrementos significativos naproducéo
de matériasecae no nimero de perfilhos, com eleva-
¢do dasdosesdefésforo. Andrews & Robins(1971),
trabalhando em um solo pobre em fésforo, aplicaram
sete niveis de P,O, (de 0a 376 kg ha') para nove
forrageiras, entre asquai s estava o Pani cummaximum
var. trichoglumecv. Petrie, e verificaram um aumen-
to significativo da produgdo de matéria seca com o
aumento dos niveis de fosforo. Martinez (1980) tra-
balhou com os niveis de fésforo de 0,12; 0,48; 1,94;
7,75 e 31,0 mg L e constatou o aumento na produ-
¢do de matériasecadefolhas, bainhas, cauleseraizes
do capim-colonido, com amel horiano suprimento de
fosforo. Adeppetu et al. (1981) encontraram efeitos
significativos no aumento namatéria secaproduzida
em resposta a aplicacéo de até 75 kg ha' de P,O,,
em solos com menos de 20mg Pg—solo. Singh (1985)
verificou aumento na altura das plantas, no nimero
de perfilhos e naproducdo de matériasecado Panicum
maximum, com incrementos nos niveis de fosforo.
Corréa (1991) cultivou o capim-colonido em um
latossol o vermel ho-amarel o com teor muito baixo de
fosforo (P- resina de 2,5 kg cm®), em experimentos
em casa-de-vegetac&o e no campo. Em ambos os ca-
S0S constatou respostas expressivas do capim a adu-
bac&o fosfatada, em termos de producéo de matéria
seca e perfilhamento. Portanto, esta evidenciada a
importancia da adubagéo fosfatada na producéo de
matéria seca, em virtude de um maior perfilhamento
e aumento no nimero de folhas das plantas.

Monteiro (1995) relata que as recomendages
de adubagdo fosfatada nas pastagens tém-se baseado
nos teores de fosforo obtidos nas andlises de solo.
Para Panicum maximum, as quantidades de P,O,, na
forma prontamente sollvel em agua, oscilam entre
30 e 100 kg ha?, para a formac&o de pastagens, e
entre 20 e 60 kg ha?, parapastagensjaestabel ecidas.
Estes valores estdo de acordo com os dados obtidos
no presente trabal ho, pois as melhores respostas em
termos de produtividade foram obtidas com 100 kg
de P,O, ha™.

Houve diminui¢éo nosteoresde proteinabruta
(P<0,05) eaumento nosteoresde fibraem detergente
neutro (P<0,05), com oincremento defosforo (Tabela
2). Deacordo com Garcia-Trujillo (1979), o contelido
da proteina bruta & um componente determinante do
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consumo de pasto pelos animais. De acordo com 0s
resultados apresentados, a adubacdo fosfatada néo
teveefeito sobreaqualidade daforragem, poiso valor
alimenticio decresceu, observando-se um aumento da
fibra e diminuicdo da proteina. Isto ocorreu,
possivelmente, em virtude de o incremento no nivel
defdsforo acelerar o crescimento daplanta, fazendo
atingir a maturidade mais rapido. Estes resultados
poderiam ser modificados, caso se aumentasse a
guantidade de nitrogénio aplicado. De acordo com
Minson, citado por Euclides (1995), a adubagéo
fosfatada aumenta a produtividade, mas tem pouco
efeito sobre o valor nutritivo da planta.

Tabela 1. Efeito da adubacgéo fosfatada nos
parédmetros qualitativos da avaliagdo do Panicum
maximum, cv. Tanzania-1.

Niveis de fésforo (kg hat) C. V.
Varigveist
0 50 100 %
AP (cm) 8542  329%  3467a 1655
NP 1,55¢ 5,83b 8,83a 4577
MV (t ha?) 4,26¢ 23,590 30,19a 21,30
MS (t ha?) 0,93c 5,14b 6,67 a 2415

1- AP=alturade plantas; NP=nimero de perfilhos; MV = massaverde;
MS=matériaseca.

2 - Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem, pelo teste
de Tukey a 5%.

Tabela 2. Efeito da adubacgéo fosfatada nos
parémetros qualitativos da avaliagdo do Panicum
maximum, cv. Tanzania 1.

Niveis defésforo (kg ha') C.V.
Varigveist

0 50 100 %
PB (%) 16,98 & 1451b 1491b 11,02
FDN (%) 61,11b 64,74a 64,85a 571

1. PB = proteinabrutae FDN = fibra detergente neutro.
2. Médias seguidas de mesmalletra, nalinha, ndo diferem, pelo teste de
Tukey, a5%.

Osresultados das andlises de variancia parao
efeito do fosforo sobreacomposicéo mineral sdo apre-
sentados na Tabela 3.

O fosforo ndo influenciou os teores de potas-
sio, célcio, zinco e manganés no tecido foliar das
plantas, mas reduziu os teores de fésforo, cobre e
ferro e aumentou os teores de magnésio (P<0,05).
Nos trabalhos de Hernandez & Cardenas 1990, a
concentragdo de fésforo na planta aumentou, com a
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elevacdo das doses de fosforo, discordando com os
resultados aqui obtidos. Assinale-se, contudo, que
aqueles autores também discutiram a relagéo entre
fosforo e nitrogénio, e verificaram que os teores de
fosforo naplantapodem aumentar quando se aumen-
taaquantidade de nitrogénio absorvido.

Tabela 3. Efeito daadubaco fosfatada e com-
posi¢do mineral daavaliac&o do Panicummaximum,
cv. Tanzénia 1.

Minerais Niveis defésforo (kg ha?)

0 50 100 %C.V.
P (%) 0,08 & 0,07b 0,07b 9,97
K (%) 2,17 2,17 211 9,97
Ca (%) 0,48 0,47 0,49 519
Mg (%) 0,34b 0,37a 036ab 522
Zn (ppm) 25,27 2347 22,87 171
Cu (ppm) 7,87 a 7,00b 707ab 1249
Mn (ppm) 81,67 75,33 76,00 10,99
Fe (ppm) 364,33a  25333b 240,70b 3820

1 - Médias seguidas de mesmalletra, nalinha, ndo diferem, pelo teste de
Tukey, a5%.

Um esperado aumento no teor de fésforo no
tecido vegetal, com a aplicacdo do fertilizante
fosfatado, de acordo com Hernandez & Cardenas
(1990), ndo acorreu (Tabela 3). Em contrapartida,
houve uma absor¢do maior do teor total de fésforo
umavez que aproducdo de matéria seca natestemu-
nhafoi de 0,93 t/haeno nivel maisalto defésforo de
6,67 t/ha. Neste caso, houve um efeito dediluicéo do
fosforo no tecido vegetal com o aumento de produ-
¢ao do capim Tanzania-1. O mesmo efeito pode ser
atribuido ao comportamento dos outros nutrientes.

CONCLUSOES

A aplicacdo defertilizante fosfatado teminflu-
éncia sobre os valores médios da altura das plantas,
do nimero de perfilhos, damassaverde e damatéria
seca. No entanto, ndo age em favor da qualidade da
forrageira, umavez que o valor alimenticio decresce,
devido ao aumento dafibrae adiminui¢do daprotei-
na. Também ndo interfere nosteores de potéssio, cal-
Cio, zinco e manganés no tecido foliar das plantas;
contudo, reduz os teores de fosforo, cobre e ferro e
aumenta os teores de magnésio.
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