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ABSTRACT

EFFECT OF ACIBENZOLAR-S-METHYL
(BENZOTHIADIAZOLE), ASA SOYBEAN SYSTEMIC
RESISTANCE INDUCTOR, ON Heterodera glycines

The systemic acquired resistance is an important self
defense mechanism of plants against diseases and it can occur
naturally or be induced with chemical products. The purpose of
this work was to evaluate the effect of acibenzolar-S-methyl
(benzothiadiazole) on theinduction of resistance to soybean cyst
nematode (Heterodera glycines). The experiment was carried
out under greenhouse conditions, at Escola de Agronomia,
Universidade Federa de Goias, inacompletely randomized design
with 5treatmentsand 6 replications. Inoculum consisted of race 4
of H. glycines naturally infested soil, from Chapad&o do Céu
county. The soybean cv. FT-Cristalinawas used for all experiment.
Treatmentswereasfollows: 1) control; 2) acibenzolar-S-methyl
0.15¢/I foliar spray; 3) acibenzolar-S-methyl 0.30 g/l foliar spray;
4) acibenzolar-S-methyl 0.15 g/l soil drench; 5) acibenzolar-S-
methyl 0.30 ¢/l soil drench. Treatmentswere applied 3timesat 15,
30 and 45 days after sowing. At the end of the crop cycle,
eval uationswere made on number of H. glycinesfemalesonroots,
number of cystsper 100 cm? of soil, and number of eggs per cyst.
Significatly differences were not observed between treatments
although fewer femal es occurred when the product was applied
asasoil drench and, when it was applied as a soil drench at the
higher concentration, on viable cystsin soil.

RESUMO

A resisténcia sistémica adquirida consiste em um
importante mecanismo de defesa das plantas contra doencas e
pode ocorrer naturalmente ou ser induzida através detratamento
quimico. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da
aplicacdo do produto acibenzolar -S- methyl (benzothiadiazole,
nome comercia: Bion 50 WG), naindugdo deresisténciasistémica
a0 nemat6ide de cisto dasojaHeterodera glycines. O experimento
foi conduzido, sob condig¢des de casa de vegetacdo, naEscolade
AgronomiadaUniversidade Federad de Goias. Utilizaram-sevasos
de cerdmica e um solo naturalmente infestado por H. glycines,
raga 4, proveniente do municipio de Chapaddo do Céu (GO), e
como planta hospedeiraa soja‘FT-Cristalina . O delineamento
experimentd foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos
(1. testemunha; 2. acybenzolar - S- methyl 0,15 ¢/l em pulverizagdo
foliar; 3. acybenzolar - S- methyl 0,30 g/l em pulverizagofoliar; 4.
acybenzolar - S- methyl 0,15 g/l regano solo; 5. acybenzolar - S-
methyl 0,30 g/l regano solo) e seisrepeticdes. Asaplicagbesforam
feitas ans 15, 30 e 45 dias ap6s semeadura. No final do ciclo da
cultura, foram avaliados o nimero de fémeas de H. glycines no
sistema radicular, o nimero de cistos por 100 cm?® de solo e 0
nimero de ovos por cisto. N&o foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos, para as varidveis avaliadas.
Houve uma tendéncia de reducdo tanto do nimero de fémeas
quando o produto foi aplicado através deregano solo, quanto do
nimero decistos, quando aaplicagdo foi atravésdereganosoloe
namaior concentracdo do produto.

KEY WORDS: Systemic acquired resistance, benzothiadiazole,
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INTRODUGCAO

A resisténcia sistémica adquirida (Systemic
acquired resistance — SAR) ocorre naturalmente e
consiste em importante mecanismo de defesa das
plantas contra doencas, agindo pela estimulagéo de

PALAVRAS-CHAVE: Resisténcia sistémica adquirida,
benzothiadiazole, nematdide de cisto dasoja.

resisténciasistémica, duradourae de amplo espectro
apos a infecgdo por patdégenos que causam necrose
(Moraes 1998). O amplo espectro de SAR contrasta
com aresi sténciaespecificaproporcionadapor genes
de resisténcia utilizados em plantas cultivadas e,
portanto, pode ser menos suscetivel ao fenémeno de
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guebra de resisténcia. A ativagdo de SAR também
pode ser provocadapor extratos microbianos (Pieterse
et al. 1996), por tratamento quimico (White 1979,
Ward et al. 1991, Malamy & Klessing 1992, Gorlach
et al. 1996) ou ainda pela colonizagdo da rizosfera
por bactérias promotoras do crescimento (Alstrom
1991, Van Peer et al. 1991, Wei et al. 1991, Kempster
1996).

V &riostrabal hostém demonstrado umareacéo
deimunidade fisiol 6gica provocadapelaativacdo de
SAR, mas alguns autores, como Ward et al. (1991),
por exemplo, identificaram nove grupos de genesque,
conjuntamente, foram elevados aaltos niveisdurante
aativacdo de SAR.

O acido salicilico desempenha um importante
papel na SAR. Ele é acumulado nas plantas apés a
infeccdo local, ea SAR néo pode ser biologicamente
induzidase aplantando for capaz de acumular &cido
sdicilico, indicando que esse acido € umaimportante
molécula envolvida na inducdo de SAR (Moraes
1998).

Diversos produtos quimicos tém sido citados
como ativadores de SAR. Até o momento, a Unica
substéncia derivada de plantas que demonstrou ser
um indutor de SAR é 0 acido salicilico (White 1979,
Malamy & Klessing 1992). Posteriormente, foi
sintetizado o &cido 2,6 dicloroisonicatinico (INA),
analogo do é&cido salicilico que também tem sido
demonstrado como ativador de SAR (Metraux et al.
1991). No entanto o uso destas duas substanciastem
apresentado fitotoxidez para a maioria das plantas
cultivadas.

Recentemente um outro analogo do acido
salicilico, benzothiadiazole (BTH), demonstrou ser um
potente ativador de SAR etem possi bilitado aprotecéo
em condicdes de campo contra um amplo espectro
de doencas em diversas culturas (Moraes 1998,
Kempster 1998, Dann et al. 1998).

A ativagdo de SAR por BTH foi observada
nas culturas de arroz, trigo, fumo, banana, tomate
entre outras, geral mente contra doencas causadas por
fungos e bactérias (Novartis 1997). Para que os
proprios mecanismos de defesa da planta ativada
demonstrem toda a sua atividade é necessario um
periodo de tempo entre a aplicagdo do ativador de
plantas e o inicio da infecgdo (Novartis, s.d.). A
aplicagcdo deBTH emtrigo, antesdainfecgéo, resultou
emresisténciaduradouracontrao mildio pulverulento
causado por Erisiphe graminisf.sp. tritici. Segundo
Gorlach et al. (1996), umaunicaaplicacdo de 30 g/ha
de BTH pode proteger o trigo contra o mildio
pulverulento no campo durante toda a estacéo,

combinando protegdo duradouracom umadesejavel
baixa taxa de aplicacdo. Neste experimento, com a
aplicacéo de BTH, os autores obtiveram produc&o
semelhante aguela obtida em plantas tratadas com
fungicidapadréo.

Dannet al. (1998) testaram aaplicacdo deINA
e BTH em soja, sob condicdes de campo e casa-de-
vegetacdo e observaram reducdo na severidade de
Sclerotinia sclerotiorum, agente causal do mofo
branco. Este efeito foi mais acentuado em cultivares
suscetiveisaestadoenca.

Kempster (1998) constatou a inducéo de
resisténcia ao nematodide Heterodera trifolii em
bi oensaios com plantas de trevo (Trifolium repens),
através da aplicacdo de &cido sdlicilico e BTH. Esta
resisténcia se manifestou pelaredugdo nafecundidade
do nematdide, pelainviabilidade de cistos e pelo menor
ndmero de ovos dentro dos cistos.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
efeito da aplicacdo de acibenzolar-S-methyl (classe
quimica: benzothiadiazole) nainducéo deresisténcia
de plantas de soja ‘FT Cristalina ao nematéide de
cisto H. glycines, sob condigtes de casa de vegetacéo.

MATERIAL EMETODOS

Oensaiofoi redlizado naEscolade Agronomia
da Universidade Federal de Goiés, sob condi¢des de
casadevegetacdo. Foram utilizadosvasosde cerdmica
com capacidade paral,4 litrose, como substrato, um
solo naturalmenteinfestado por Heterodera glycines,
ragca4, proveniente de umaareade cultivo de sojano
municipio de Chapadéo do Céu (GO). A populagéo
inicial de H. glycines foi determinada apos
homogeneizag&o e amostragem do substrato, através
de extracdo e contagem de cistos, segundo
metodol ogiadescritapor Tihohod (1993).

A semeadurafoi realizada no dia 6/11/1998,
colocando-se, em cadavaso, quatro sementes de soja,
cultivar FT-Cristalina, suscetivel aH. glycines. Dez
dias depois foi realizado o desbaste deixando duas
plantas por vaso.

O delineamento experimental adotado foi
inteiramente casualizado, com cinco tratamentose sais
repeticbes. Os tratamentos foram constituidos da
aplicacdo do produto acibenzolar-S-methyl (nome
comercid: Bion50 WG) atravésde pulverizagdo foliar
ou rega no solo, conforme se segue: 1) testemunha;
2) acibenzolar-S-methyl 0,15 g/l em pulverizacgo
foliar; 3) acibenzolar-S-methyl 0,30 g/l em
pulverizacdofoliar; 4) acibenzolar-S-methyl 0,15 g/l



rega no solo; 5) acibenzolar-S-methyl 0,30 g/l rega
no solo. A aplicagdo do produto foi feitaaos 15, 30 e
45 dias apbs semeadura.

Durante a primeira guinzena de dezembro foi
feitaaaplicagéo do fungicida Tebuconazole (Folicur
0,55 g p.c./l) para controle de mancha alvo
(Corynespora cassiicola).

Aofina dociclodaculturaavaliou-seo nimero
de fémeas de H. glycines no sistema radicular, o
nimero de cistos por 100 cm?® de solo e o nimero
médio de ovos por cisto.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Como resultado da avaliagdo da populag&o
inicial de Heterodera glycines no substrato, obteve-
se umamédia de 237 cistos por 100 cm? de solo.

As médias dos niimeros de fémeas nas raizes,
cistos por 100 cm? de solo e ovos por cisto, estéo
apresentadas na Tabelal. Em nenhumadasvariaveis
avaliadas, foi observado um efeito significativo dos
tratamentos, provavelmente porque as dosagens
utilizadas foram muito baixas. Como ainda ndo ha
recomendagéo desse produto paraasojaetemendo a
ocorrénciadefitotoxidez devido ao fato de asplantas
serem muito novas, utilizaram-se baixas dosagens.
Outrahipétese que pode ser levantada parajustificar
aausénciaderespostasignificativafoi aaplicagdo do
produto em plantas que ja entraram em contato com
0 patégeno, uma vez gue foi feita a semeadura da
sojaem solo jainfestado pel o nematéide H. glycines.
Segundo a Novartis (1997), a aplicac&o de produto
guimico com afinalidadedeinduzir resisténcia(SAR)
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deve ser feita preventivamente, para que 0s
mecani smos de defesa da planta sejam estimul ados.

Emboran&o tenham sido observadasdiferencas
significativas, nota-se que as médias obtidas para o
nimero de fémeas nas raizes apresentaram uma
tendénciaaser menores naquel estratamentos em que
0 produto acibenzolar-S-methyl foi aplicado através
deregano solo (Tabelal). Nestestratamentosforam
observados val ores menores que natestemunha. Pode
ser que aaplicagdo do acibenzolar-S-methyl através
de rega no solo tenha resultado em um efeito mais
direto sobre o patbgeno, o que ndo eraesperado, porque
um ativador de resisténcia sistémica ndo deve atuar
diretamente sobre 0 patdgeno e ssim na ativagdo dos
mecanismos de defesada planta(Novartis 1997). Por
outro lado, pode ser que a absorcéo radicular do
produto seja mais eficiente, o que viriaexplicar esta
tendéncia observada quando a aplicagdo foi feita
através deregano solo.

Com relagdo ao nimero de cistos/100 cm?® de
solo, observou-se que, mesmo n&o havendo diferenca
significativa, todos os tratamentos reduziram a
populacdo de H. glycines, em relacdo atestemunha.
Estatendénciafoi mais acentuada quando o produto
foi aplicado em maior concentracdo e através derega
no solo. Isto € mais umaindicacdo de que talvez o
produto tenhasido aplicado em concentragbes muito
baixas, sendo recomendavel testar outras dosagens.

Osresultados obtidos no presente experimento
na&o confirmam aquel es obtidos por Kempster (1998),
gue obteve maior nimero de cistos ndo viaveis e
reducdo do nimero de ovos dentro dos cistos, devido
aaplicacdo de écido salicilico ou benzothiadiazole.

Tabela 1. Tratamentos, nimero de fémeas de Heterodera glycines nas raizes de soja (Glycine max),
cultivar FT-Cristalina, nimero de cistos viaveis e ndo viaveis por 100cm?® de solo, e nimero médio de ovos

por cistoviavel. Goiania, GO. 1999.

Tratamentos Numerodefémeas NUmerodecistos  NuUmeromédio
nasraizes vidveisendo de ovos por
viaveis/100cm*desolo  cistoviavel
1. Testemunha 557,17 351,17 50,63
2.Bion50 WG 0,15 ¢/l pulv. foliar 718,83 311,17 81,62
3. Bion50 WG 0,30 ¢/l pulv. foliar 647,40 299,20 69,03
4. Bion 50 WG 0,15 g/l regano solo 461,33 312,67 50,86
5. Bion 50 WG 0,30 ¢/l regano solo 461,50 269,00 64,51
C.V. (%) 62,83 30,99 59,93
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CONCLUSOES

Nas condi¢bes em que o trabalho foi desen-
volvido, ndo foram observados ef eitos significativos
da aplicagéo de Acibenzolar-S-Methyl sobre a
populacdo de Heterodera glycines. Houve apenas
uma tendéncia de redugdo, quando a aplicacéo foi
feita através de rega no solo utilizando uma maior
concentracédo. Acredita-sequeadutilizacdo demaiores
concentragcdes do produto possa resultar em efeito
significativo.
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