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RESUMO

Avaliou-se a produgfo de peixes em sistema de policultivo, em tanques
de terra com 40m? da area, contendo cada um 30 tambaquis {Colossoma
macropomum) ¢ 10 carpas (Cyrinus carpio), fertilizados diariamente com
esterco fresco de suinos, sendo os peixes suplementados com graos de mitho e
milheto.

PALAVRAS-CHAVE. Peixcs, recria, policultivo, milheto.

INTRODUCAO

No Brasil e nas condi¢des atuais, parece ser muito intcressante
produzir peixes no sistema de policultivo semi-intensivo, com alimentagdo natural
e suplementada com alimentos nfo convencionais, pelas condigdes de alta
incidéncia solar, aliada 4 alta disponibilidade dos alimentos citados € por produzir
pescado com custo significativamente menor.

Poucas pesquisas foram publicadas até o momento sobre a
suplementagio alimentar dos peixes com gros “in natura”. No Nordeste do
Brasil, DA SILVA et al (1984a) conseguiram produtividade expressiva
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utilizando apenas grio de milho na alimentagdo de tambaqui (Colossoma
macropomum). Com relagio ao uso de grios de milheto, nenhuma pesquisa foi
encontrada na literatura disponivel. Nos Estados Unidos porém, dietas para o
bagre de canal contendo 30% de grios de milheto possibilitaram ganho de peso
7,21 e 9,0% superiores as dietas comercial e com 0% de milheto, respectivamente
(BURTLE et al., 1992).

Das espécies nativas cultivadas no Brasil, o tambaqui tem se destacado
por apresentar alta rusticidade e precocidade e, segundo WOYNAROVICH
{1986), no habitat natural se¢ alimenta de frutos e sementes de tamanhos diversos
entre outros alimentos. No cativeiro apresenta alta disposi¢@o para se alimentar
em cochos ou bandgjas submersas, a exemplo do pacu (Piraractus
mesopotamicus) (FERRAZ DE LIMA er al, 1988), espécie igualmente
importante para a piscicultura ¢ com habitos alimentares semelhantes ao do
tambaqui (FERRAZ DE LIMA ef al., 1992). A versatilidade quanto ao habito
alimentar do tambaqui passa ainda pelo consumo de microcrustaceos
planctdnicos (HONDA, 1974), enquanto SOBUE (1980) observou que a carpa
comum (Cyprinos carpio) passa a ser bentdfaga a partir do terceiro més de vida.

Considerando a alta concentragio de macro e micronutrientes
encontrada nos grios de milheto (FRANCA et al. , 1987) ¢ a alta disponibilidade
do mitho na regido, objetivou-se com o presente trabalho comparar a produgéo
de peixes em sistemas de policultivo, em tanques fertilizados com esterco de
suinos, utilizando-se como alimento suplementar os referidos grdos in natura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em 2 tanques de terra com igual
dimensio (5,0 X 8,0 X 1,3m), no Setor de Piscicultura da Escola de Veterinaria
da Universidade Federal de Goias, durante o periodo de 14/11/90 a 02/04/92,
num total de 505 dias. Os tanques foram abastecidos individual € constantemente
com cerca de 2,5 litros d’agua por minuto.

Inicialmente cada tanque recebeu calcario na proporgdo de 2.000kg/ha
e, 7 dias apds, foram fertilizados com 10kg de esterco seco de suinos ¢
comecaram a ser abastecidos com agua.

Apds 7 dias de adubagdo cada tanque foi peixado com 30 alevinos de
tambaqui (7500kg/ha), com peso médio de 5,5g e 10 alevinos de carpa comum
(2.500kg/ha), com peso médio de 3,4g, completando a densidade de estocagem
de 1 petxe/m?.
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Os tratamentos com 3 repetigdes constituiram-se de trés diferentes
fontes de alimentagiio dos peixes, quats sejam: (A) esterco de suino apenas; (B)
esterco de suinos e milho grios ¢, (C) esterco de suinos e milheto grios, no
delincamento inteiramente casualizado.

Portanto, todos os tanques experimentais receberam diaria e
igualmente, pela manhi, esterco fresco de suinos em fase de terminagdo, na
proporg¢io de 150 kg/ha/dia. O esterco foi fornecido pelo Setor de Suinocultura
da EV/UFG. Os grios de milheto ¢ milho foram fornecidos diariamente &s 15h,
na propor¢ao de 3% de biomassa total, incluindo as duas espécies de cada
tangue, em bandejas com as dimensdes de 60 X 40 X 7cm, submersas a 40cm da
superficie da agua. Inicialmente o milho foi fornecido triturado, com
granulometria crescente até chegar ao grio inteiro, a partir do terceiro més de
recria, quando o peso médio do tambaqui era de 105g ¢ o da carpa 275g. No
periodo entre os meses de maio e agosto de 1991, o alimento suplementar foi
fomecido somente a metade (1,5%) e em dias alternados, ja que comegou-se a
obscrvar sobras de grios. A composi¢do média dos graos de milho ¢ milheto
utilizados no presente experimento ¢ mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 - Composi¢do média dos graos de milho € milheto

Alimento PB Ca P  Energia metabolizavel
Grios (%)! (%)’ (%) kcal/kg de grios
Milho 8,35 0,34 0,29 33002 3374
Milheto 16,84 0,43 0,41 30202 3038°

! - Determinado de acordo com a A.O.A.C. (1965)
? - Valores determinados para aves (ALBINO er al., 1992)
? - Valores determinados para suinos (FIALHO ef al., 1992)

Os peixes foram pesados ¢ medidos em intervalos irregulares que
variavam ¢m torno de 28 dias, mediante amostragens de 30% dos tambaquis ¢
40% das carpas de cada tanque. Até o més de margo/91, como os peixes cresciam
muito rapidamente, as amostragens foram realizadas a cada 21 dias. No més de
Jultho/91, evitou-se fazer a amostragem, o que poderia provocar doengas € mortes
dos peixes, ja que a temperatura da 4gua variou entre 18 e 23°C. Apds cada
amostragem ¢ determinagio da biomassa total, era feito o reajuste da quantidade
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de graos a ser fornecida a cada tanque.

A carpa foi recriada em dois periodos subseqiientes correspondentes
a dois lotes distintos de alevinos, durante os 505 dias de experimento. O primeiro
periodo foi encerrado aos 315 dias, quando os tanques foram parcialmente
drenados e retiradas todas as carpas. No mesmo dia, 30% dos tambaquis de cada
tanque foram pesados, medidos e mantidos nos tanques. Nio se observou
nenhuma baixa dessa espécie nos dias subseqiientes ao mangjo praticado. Ainda
no mesmo dia, cada tanque recebeu 10 alevinos de carpa com peso médio de
2,8g, dando inicio ao segundo periodo de produgéic da espécie que durou 190
dias, até o encerramento da pesquisa.

A temperatura da dgua foi observada diariamente as 7 horas ¢ as 15
horas. Quinzenalmente, as 7 horas foram determinados os seguintes parimetros
hidrolégicos: pH, com auxilio de peagimetro; alcalinidade, de acordo com
American Public Health Association 7 American Workers Association (1965),
¢ oxigénio dissolvido, pelo método de Winkler, de acordo com SWINGLE
(1967).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

_Os valores médios de peso diario e taxa de sobrevivéncia dos peixes
sdo apresentados na Tabela 2. O tambaqui apresentou resposta altamente positiva
a suplementagfio alimentar, tendo atingido aos 505 dias de experimento 246, 641
¢ 822g, respectivamente para os tratamentos testemunha (A), suplementagio
com milho (B) e suplementa¢do com milheto (C). A andlise de variincia dos
dados de peso médio final revelou diferencas estatisticamente significativas entre
os tratamentos (P < 0,05). A média do tratamento com mitheto foi superior a do
tratamento com milho, que por sua vez foi superior a do tratamento testemunha.

O tambaqui apresentou,aos 12 meses de experimento, peso médio de
436g quando alimentado com milheto, 365g quando alimentado com milho e
167g sem suplementacéo alimentar (Figura 1 ). Tais pesos nio sdo considerados
comerciais na maionia das regides brasileiras. Esta espécie atingiu 658g no
mesmo periodo ¢ na densidade de 5000 peixes/ha, quando alimentada com torta
de babacu contendo 24% de proteina bruta (DA SILVA ef al., 1984b). 948g
quando alimentada com milho em grios, também na densidade de 5000 peixes/ha,
sem fertilizacdo dos tanques {DA SILVA ef al., 1984¢).

Nestas condigbes experimentais o tambaqui atingiu peso considerado
comercial somente aos 505 dias ¢ apenas no tratamento com milheto (Tabela 2).
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Na Tabela 2 pode-se verificar que houve influéncia da suplementagédo
alimentar também sobre ¢ crescimento da carpa, nos dois periodos de produciio.
No primeirc periodo a espécie atingiu o peso considerado comercial aos 315 dias
de cultivo, quando suplementada com milho ¢ com milheto. A analise de
varidncia do peso médio final revelou diferengas cstatisticamente significativas
entre os tratamentos (P < 0,05). A média do tratamento com milheto foi superior
a do tratamento com milho que, por sua vez, foi superior ao tratamento
testemunha.

No segundo periodo a carpa atingiu peso considerado comerciavel aos
190 dias de cultivo, apenas no tratamento com mulheto (Tabela 2). A analise de
varidncia do peso médio final revelou diferengas estatisticamente significativas
enire os tratamentos (P < 0,05), sendo que o tratamento com milheto foi superior
ao tratamento com milho, e este superior ao tratamento testemunha,

Tabela 2 - Médias de peso inicial e final, ganho de peso diario e taxa
de sobrevivéncia dos peixes.

Espécie
Tratamento  Tambaqui Carpa (1°P) Carpa (2°P)
Al 5,50 3.40 2,80
Peso inicial (g) B’ 5,50 3,40 2,80
c? 5,50 3,40 2,80
A 246,00 372,00 224,00
Peso final (g) B 641,00 728,00 499,00
C 822,00 979,00 776,00
Ganho de peso A 0.48 1,17 1,16
C 1,62 3,10 4,07
A 90,00 73,30 93,30
Taxa de B 95,60 80,00 93,30
sobrevivéncia (%) C 92,20 66,70 90,00

I'- esterco de suinos
* . esterco de suinos mais mitho grdos
} . esterco de suinos mais milheto grios
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A recria da carpa em dois periodos durante a recria do tambaqui é
Justificavel j& que, ao final do primeiro periodo, aquela espécie diminui o seu
crescimento, possivelmente pelo desvio de energia do alimento para a
gametogénese, conforme se pode verificar na Figura 2

As curvas de crescimento dos peixes sdo representadas nas Figuras 1,
2 ¢ 3. Observa-se pela Figura 1 que o tambaqui teve o seu ritmo de crescimento
diminuido entre os meses de maio ¢ agosto de 1991, quando a temperatura da
agua dos tanques variou entre 18 e 26°C, enquanto que a carpa durante o
primeiro periodo de produgio, nfo apresentou essa tendéncia.

A produgio total liquida de peixes estimada por hectare aparece na
Tabela 3 ¢ foi de 9.071,75kg no tratamento com milheto, 7.216,50kg no
tratamento com milho e 2.862,50kg no tratamento testemunha. Houve diferenga
estatisticamente significativa entre os tratamentos (P < 0,05), na analise de
varidncia de produgdo liquida, sendo o tratamento com milheto superior ao
tratamento com milho que, por sua vez foi superior ao testemunha. A produgio
liquida quando ajustada para kg/ha/ano, foi de 6.557 no tratamento com milheto,
5,216 com milho, e 2.069 no testemunha. Estes dados obtidos com milho ¢
milheto superam os obtidos por DA SILVA ef a/. (1984b) que suplementaram
tambaquis com torta de babagu e produziram 3.285kg/ha/ano, e por DA SILVA
et al. (1984a) que suplementaram a mesma espécie ém monocultivo com milho
grios e produziram 4.470kg/ha/ano.
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Figura 1 - Curvas de crescimento em peso (g) do tambaqui
(Colossoma macropomum), alimentado com milho e milheto.
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Figura 2 - Curva de crescimento em peso (g) da carpa
(Cyprinus carpio), no periodo de 315 dias, alimentada com milho ¢
milheto.
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Figura 3 - Curvas de crescimento em peso (g) da carpa (Cyprinus
carpio), no periodo de 195 dias, alimentada com milho ¢ mulheto
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Tabela 3 - Produgéio de pescado por espécie e total aos 505 dias apos
o tratamento com milho (B), com milheto (C) comparados com a testemunha (A).
(Valor estimado para kg/ha).

Produgio (kg/ha)
Espécie A B C
Tambaqui 1.657,50 4.596,00 5.692,25
Carpa (1°P)! 651,50 1.456,00 1.632,75
Carpa (2°P)? 522,50 1.164,50 1.746,75
Total 2.862,50 7.216,50 9.071,75

! - Periodo de 375 dias
% - Periodo de 195 dias

A produgdo devida apenas ao tambaqui, quando extrapolada para
kg/ha/ano, foi de 4.114 no tratamento com milheto ¢ 3.3222 no tratamento com
milho, o que toma evidente o incremento da produgdo quando se adiciona uma ou
mais espécies de peixes com habitos alimentares diferentes, em tanques de recria
de tambaqui.

Foi nitido ainda o efeito positivo da suplementagdo alimentar dos
peixes quando se compara a produgio obtida somente com o fornecimento de
esterco de suinos, o que esta de acordo com CASTAGNOLLI (1979) e
OLIVEIRA et al. (1990) que afirmam que a produgio de peixes depende somente
da adubagdo orginica dos tanques, que é muito baixa. Foi igualmente nitida a
superioridade do crescimento, tanto do tambaqui como da carpa, quando
suplementados com grio de milheto, o que, certamente, pode ser atribuido ao
maior teor de proteina bruta contida nestes grios, sendo aproximadamente o
dobro do encontrado nos griaos de milho (Tabela 1).

A conversdo alimentar aparente nos tratamentos com milheto e milho
foi igual e da ordem de 3,5 : 1 aos 505 dias, incluindo os dois periodos de
producio de carpa. Aos 12 meses de experimento a conversao alimentar foi de 2,5
: 1 no tratamento com mitho e 2,7 : 1 no tratamento com milheto. Estes resultados
superam os obtidos por DA SILVA ef al. (1984a), que foram de 4,0 : 1 aos 12
meses de monocultivo do tambaqui, alimentado apenas com milho em gréos.

A temperatura minima da agua dos tanques registrada durante o
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experimento foi de 18°C e a maxima 32°C. No periodo de maio a setembro/91,
a temperatura da dgua variou dentro do limite baixo de 18 a 26°C, o que parece
ter afetado o crescimento do tambaqui, conforme observa-se na Figura 1. O nivel
de oxigénio dissolvido na agua dos tanques variou de 2,4 a 6,1 ppm, a
alcalinidade total esteve sempre na faixa de 22 a 33 ppm, opHentre 6,1 ¢ 7,4
a transparéncia entre 22 e 60cm.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos parece logico concluir que a
suplementa¢io com grios mais que triplica a produgio de peixes em tanques
apenas fertilizados. A suplementagiio com grios de milheto possibilitou produgio
de pescado 26% superior 4 suplementagido com grio de milho. A recria da carpa
em dois lotes ou periodos distintos de produgio, durante a recria do tambaqui,
pode ensejar o aumento da produtividade dos tanques e sdo boas as perspectivas
de utilizagio de grios de milheto como componente de ragdes para peixes,
notadamente como substituto do milho.

ABSTRACT
Evaluation of pearl millet (Pennisetum americanum) and cornn (Zea mays) grains in
feeding for juvenile fish on polyculture management systemm.

Tambadqui (75%) was reared in polyculture with common carp (25%) from
5,5g and 3,4g mean weigth respectively for a period of 505 days. Ponds of 40m? were
stocked at a total density of 10000 ha™', and daily manured with 150 kg.ha", of swine
fresh manure. Fish were supplemented fed with corn or pearl millet grain, offered in
submersed trays at a daily rate calculated as 3% of total biomass. The experiment
polyculture had a mean net yield of 6,6; 5,2 and 2,1 tha.year” of pearl millet, corn and
manure respectively. The result of this study indicate that rcaring tambaqui in semi-
intensive polyculture without supplementary feed had a low growth and the pearl millet
fed fish showed a high performance.

KEY WORDS: Fishes, polyculture, pear] millet.
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