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RESUMO

O valor médio da densidade do leite cru bovino foi estudado em 1049 amostras coletadas a
partir de latbes de 50 litros provenientes da regido leiteira de Goiinia e obtidas das ordenhas matutinas e
vespertinas. Objetivou-se o estabelecimento de valores padrio regionais, dieis devido a sua importincia no
rendimento industrizl ¢ nutricional dos produtos licteos. Tais valores contribuem ainda para o
aperfeicoamento das medidas de controle de qualidade no que se refere 3 interpretacio legal dos padrdes
previstos na legislagdo vigente. Ultilizando-se o termolactodensimetro, foram encontrados os seguintes
valores: matutino, 1,032:+0,001g/mi(1,030-1,034); vespertino, 1,031£0,001(1,029-1,033); valor médio geral,
1,03220,001g/ml(1,030-1,034). A maior freqiiéncia dos valores da densidade do leite permanecen entre os
limites 1,031g/ml e 1,032g/ml, representando 71,6% do total de amostras. A densidade apresentou valores
inferiotes no verdo, sendo que a raga dos animais também afetou o valor médio da densidade. A andlise
da variincia ndo revelou diferenca estatisticamente significante quando se estudou o efeito do tempo de
lactagao ¢ a variagio anual.
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INTRODUGAO

A densidade do leite € uma medida fisica que relaciona a massa com
o volume. Pode variar quando os principais componentes do leite também oscilam.
Diminui quando ocorre a adigio de dgua, gordura ¢ com a elevagio da temperatura.
A densidade aumenta quando ocorre o desnate ou guando a temperatura diminui
(BEHMER, 1985-a). Esta medida é bastante utilizada, principalmente nos laboratérios
das plataformas industriais, ¢ também tem importincia na pritica porque seu intervalo
de variacdo a 150C £ registrado na legislagdo oficial vigente (1,028-1,033). Esta
pesquisa, pioneira na regido, visou obter dados que contribuam para o estabelecimento
de valores padrio regionais, facilitem o controle de qualidade ¢ confiram maior
eficiéncia ¢ economia as operagdes de processamento tecnolégico. Foram estudados:
a) os valores padrio e os intervalos de variagdo normais da densidade, nas amostras
do leite ordenhade nos periodos matutino e vespertino; b) a distribuicio de
freqiiéncias das amostras coletadas nos periodos matutino e vespertino, tabuladas de
acordo com o0 municipio de origem, e a distribuicio de freqiiéncia no plano geral; c)
a relacio entre a densidade e a raga dos animais, o tipo de alimentagio, o clima da
regido e o tempo de lactagio; d) a variagdo anval da densidade.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram obtidos por meio de andlise feita a partir de 600 amostras
de leite cru bovino auténtice, coletadas em latdes (50 litros), no periodo matutino, ¢
de 449 amostras coletadas no periodo vespertino, de acordo com o procedimento ji
adotado e descrito na literatura (D’ALESSANDRO er al., 1989).

A densidade foi determinada utilizando-se o termolactodensimetra a 150C,
O aparelho consiste em wma esfera com o flutuador ¢ uma coluna delgada, onde se
encontra uma escala com graduagdes de 15 a 450C. Deposita-se o leite lentamente
em uma proveta de 250 mi. Mergulba-se entio o termolactodensimetro, de modo que
flutue liviemente & altura do bordo superior, sem ficar colado 4 parede da proveta,
Por fim, procede-se 3 leitura, na altura do nivel do leite (BEHMER, 1985-b).

RESULTADO E DISCUSSAC

A Tabela I apresenta os valores médios e os intervalos de variagic da
densidade no leite que foi ordenhado pela manha e i tarde. O gado estava submetido
ora 4 alimentagiio de pasito, ora i de pastejo + suplementagio. Encontrou-se um valor
médio de 1,032g/ml para 1049 amostras relativas a 52.450 litros. O leite vespertino
apresentou valores inferiores ao seu correspondente matutino, com diferenga
estatisticamente significante ao nivel de P. 01. O valor de 1,032g/m! das amostras
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manha + tarde mais elevado que 1,031 daquelas amostras manhi + tarde com o gado
recebendo suplementacio, indica que, provavelmente, o suplemento fomecido nio foi
devidamente balanceado. O intervalo geral obtido para amostras coletadas de latdes
de 50 litros(1,030 - 1,034) nio corresponde dquele registrado na legislagiio pertinente.

De acordo com os dados apresentados pela Tabela II, observa-se que a
densidade € influenciada pela raga dos animais. Ndo houve diferenca significativa
entre as ragas 3/4HZ e 1/2HZ. No entanto, entre 1/2HZ e Zebu ¢ entre 3/4HZ e Zebu
a diferenca foi significante ac nivel de P 0.01. O leite proveniente da raga Zebu
revelou o valor mais elevado de densidade. Acredita-se que a diferenga inexpressiva
entre 1/2HZ e 3/4HZ estd relacionada com o parentesco genético entre essas ragas
existentes.

A Tabela III ilustra os valores médios, os intervalos de variagio e 0s
valores madximos ¢ minimos de densidade encontrados para diversos municipios onde
as amostras de leite foram coletadas. Somente para o municipio de Silvinia foi
observado um intervalo distante dos demais, além de um valor médio mais elevado.

Tabela I - Valores médios ¢ intervalos da densidade (g/inl) n=50.

Periodo\alimentagho PASTO PASTO+SUPLEMENTACAO
MANHA
X 1,032 1,031
Dp ,001 ,001
v 1,030 - 1,034 1,029 - 1,033
1,032
,001
1,030 -1,034
TARDE
). 4 1,031 1,031
DP ,001 ,001
v 1,029 - 1,033 1,029 - 1,033
1,031
,001
1,029-1,033
MANHA +TARDF. 1,031
X 1,032 ,00L
bp 001 1,029 - 1,033
v 1,030 - 1,034
1,032
,001
1,030-1,034

X= média, DP= desvio padrae, IV = iatervalo de variagao, n= nimero de amostra
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Tabela II = Influéncia da racs sobre a densidade do leite bovino goiano (n=44).

Raca\densidade 3/4HZ 122HZ Zebu
X 1,031 1,032 1,033
DP 008 ,008 1001

X = média, DP = desvio padrio, HZ = Holandés/Zebu, n= nimero de amaostras

Tabela IIl - Valores médios, maximos, minimos e intervalos de variagdo de densidade do leite
proveniente de alguns municipios goianos.

Municipio n média (DF) Vmax Vmin intervalos de variagio
Trindade 129 1,031 (,001) 1,033 1,029 1,033 - 1,029
Goiinia 114 1,031 (,001) 1,034 1,028 1,033 - 1,029
Anépolis 173 1,031 (,001) 1,033 1,029 1,033 - 1,029
Piracanjuba 84 1,031 (,001) 1,033 1,029 1,033 - 1,029
Inhumas 48 1,031 (,001) 1,033 1,030 1,033 - 1,029
Silvinia 100 1,032 (,001) 1,034 1,028 1,034 - 1,030

n = nimero de amostras, DP = desvio padrio, Vmax = valor mdximo, Vmin = valor minimo

A Figura [ ilustra 2 distribuigdo de freqiiéncia dos valores individuais
obtidos a partir das amostras coletadas nos periodos matutino e vespertino. Distribuiu-
se os dados em intervalos de classe, onde os limites extremos variaram de 1,028 a
1,034g/ml. Para as amostras matutinas, observou-se maior freqiiéncia, estimada em
71% entre 1,031 e 1,032g/ml. Quando sc analisa a distribuigdo dos valores obtidos
no periodo vespertino, verifica-se a mesma forma de curva, sendo que a maior
freqiiéncia foi encontrada na mesma classe, mas com estimativa igual a 72%. Desta
forma, a distribuigdo geral, i.e., a freqiiéncia, estimada em 71,6%, ficou entre 1,031
a 1,032g/ml. A Figura II representa os valores classificados de acordo com os seis
municipios mais pesquisados. Observa-se um tipo de curva muito semelbante para os
diferentes municipios, sendo que a maior fregiiéncia foi encontrada na mesma classe,
i.e., 1,031 ¢ 1,032g/ml com estimativa igual a 70,8% para o municipio de Andpolis
e 79,8%, 61,4%, 83,3%,79,1%, respectivamente, para Trindade, Goiinia, Piracanjuba
¢ Inbumas. Em relagio ao municipio de Silvinia, o leile produzido apresentou
qualidade superior, revelando freqiiéncia mais elevada para o intervalo compreendido
entre 1,032 e 1,033g/ml, com estimativa igual a 58%. Para elaborar a Figura Il
ordenaram-se valores de acordo com o periodo de ordenha (matutino) e a alimentagao
(pastejo + suplemeniacio ¢ pastejo). Observa-se para ambas as dictas a mesma forma
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de curva, sendo que o tratamento de pastejo apreseniou a maior freqiiéncia, entre
1,032 ¢ 1,033g/ml, com estimativa igual a 65,0%. O estudo realizado em
pastejo+suplementacio revelou menor eclevagio da freqgiiéncia entre 1,031 e
1,032g/mi(74,5%). Acredita-se que este resultado foi obtido em consequéncia de
suplementaciio balanceada inadequadamente. A Figura IV mostra os valores das
amostras provenientes do periodo vespertino. A major freqiiéncia foi calculada entre
1,031 e 1,032g/ml para os dois tratamentos, que apresentaram estimativa igual a
80,6% ¢ 60,8% para pastejo e pastejo+suplementagio, respectivamente.

Sdo apresentados na Tabela IV os valores médios da densidade no leite
matmtino da raga 1/2 Holandés x Zebu alimentada somente de pastejo, homogeneizado
em latdes, relacionados com o estigio de lactagio. A andlise de varidncia ndo revelou
diferenga estatisticamente significativa entre os diferentes periodos, pelo menos nas
amostras em estudo, provenientes de animais sob influéncia desse clima predominante
na reglao,
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Figura I - Distribuicio de freqiiéncias nas densidades do leite bovino coletado de manhi e
a tarde. (Geral = matutino + vespertino).
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Figura Il - Distribuigio de freqiiéncias nas densidades do leite bovino coletado em vérios
municipios. {ANA = Andpolis, TRI = Trindade, GOl = Goiania, SIL = Silvinia,
PIR = Piracanjuba e INH = Inhumas.
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Figura lil- Distribuigio de freqii€éncias nas densidades do leite bovino, coletado no
periodo matutino de animais alimentados com pasto € pasto + suplemento.
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Figura IV - Distribuicio de freqliéncias na densidade do leite bovino, coletado no
periodo vespertino de animais alimentados com pasto e pasto + suplemento.

Tabela IV - Influéncia do tempo de lactacio (dias) sobte a densidade n=25,

Dias\densidade 7 -60 60 - 150 Mais de 150
X 1.031,8 1.031,8 1.032,1
pp .001,1 000,5 .000,7

X = média, DP = desvio padrao

A partir dos valores obtidos no decorrer dos meses de setembro a dezembro
dos anos 1984 ¢ 1986, elaborou-se a Tabela V, para facilitar a andlise da variagio
anual da densidade do leite proveniente daquelas ragas submetidas a alimentagio de
pasiejo, pela manhd. A andlise de varidncia nio revelou diferenga estatisticamente
expressiva entre as médias estudadas.
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Tabela V - Variagio anual da densidade do leite (n=64)

Anoshvaridvel 1984 1985 1986
X 1.031,4 1.031,6 1.031.6
DP 001,5 0010 000,9

X = média, DP = desvio padrio, n = nimero de amosiras

A densidade variou durante os meses do ano, apresentando valores inferiores
no periodo chuvoso, que corresponde ao verio (Figura V). Os valores médios
utilizados para a andlise de varidncia correspondem a 200 amostras coletadas durante
trés meses da estagao chuvosa (dezembro, janeiro, fevereiro) e durante os trés meses
da estagiio de seca (junhbo, julho ¢ agosto), provenientes do gado 1/2 Holandés/Zebu,
nutrindo-se em pastos formados com capins Brachidria decumbens Stapf. cv. Brasilisk
{Brachidria) e Hyparrhenia rua (Ness) Stapf. (Jaragui), com estigio de lactagio entre
6( e 150 dias. O estudo revela diferenga estatisticamente significante para as duas
estacées (P, 05). Acredita-se que os efeitos combinados dos fatores
temperatura/umidade/tipo de alimentacic foram as principais causas das flutuagdes
observadas na densidade do leite nos periodos pesquisados.
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Figura V - Variagio sazonal da densidade (g/ml) do leite bovino.
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CONCLUSOES

A maior fregiiéncia encontrada nas médias das amostras matutinas e
vespertinas variou entre os limites de 1,031 ¢ 1,032g/ml com 71,6% do total das
amostras. O valor médio da densidade do leite encontrado a partir de 1049 amostras,
coletadas de latdes de 50 litros, foi de 1,032+0,01g/ml. O intervalo de variagio
registrado na legislagiio oficial vigente (1,028 - 1,033g/m!) ndo coincide com aquele
obtido no presente trabalho (1,030 - 1,034g/ml), ndo sendo, portanto, o indicado para
o conirole de qualidade regional do leite proveniente de latdes de 50 litros. A raca dos
animais ¢ o clima da regiio afetaram o valor médio da densidade do leite. O tempo
de lactzciio nio influenciou o valor médio da densidade de gado 1/2 Holandés/Zebu.
A densidade do leite bovino nio variou no decorrer dos trés anos duraate os quais foj
realizado o estudo.

ABSTRACT

DENSITY OF CATTLE RAW MILK PRODUCED IN GOIAS STATE.

The density mean value of raw cow’s milk was studied from 1049 samples collected
in the fifty liters brasses from Goifinia’s region. The samples were obtained during the moming
and evening milkings. That way, one stablished the mean regional values, which are useful
because the implications they show on the nutrional and industrial production and because they
contribute to the improvement of the control quality measurements, The found values, using
the Thermolactodesimenter, were: morning, 1.03220,001g/mi(1.030 - 1.034); evening,
1.031+0,001g/mi(1.029 - 1.033); mean general value, 1.03220,001g/ml(1.030 - 1.034). The
greater frequency of the density values, remained between the limits 1.031 e 1.032/ml
performing 71,6% of the total samples. The density showed minor value during the summer
and the breed of the animals also affected the mean value of the milk density. The statistics
analyses did not reveal any significant statistical difference when it was studied the lactation
time effect and the anual variation.
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