CARACTERIZACAO FiSICA DE FRUTOS DE BARU (Dipteryx alata Vog.)
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ABSTRACT

PHYSICAL CARACTERIZATION OF BARU FRUITS
(Dipteryx alata VOG.) IN THREE POPULATIONS IN
CERRADOS FROM GOIAS STATE

This study was carried out with 150 plants of baru
(Dipteryx alata Vog.) from three regions of Goiés State. It had
50 plantsper region, and it wererandomizes choiced at 1995. The
purpose was to verify the occurrence and distribution of genetic
variation among tested populations. Fruits were analysed about
morphollogical characters. The experiment was planted as
hierarchal model with regionslevd, plantswithinregionsand fruits
within plants. Therewas variationto all morphollogical characters
in fruits at regions and plants within regions levels. The most
variation proportion wasfounded at plantswithinregionslevel with
highlevelsof transmissionto all characters.

RESUMO

O estudo foi conduzido com 150 plantasde baru (Dipteryx
alata Vog.), originarias de trésregifes do Estado de Goiés, num
total de 50 plantas por regido, escolhidas, aleatoriamente, no ano
de 1995. O objetivo foi verificar a ocorréncia e distribuicdo da
variabilidade genética das populagbes amostradas, através da
avaliacao dos caracteresmorfol dgicos de frutos. Adotou-se, para
0 experimento, o modelo hierdrquico com os niveis de regifes
plantas dentro de regides, e frutos dentro de plantas. Houve
variagdo para todas as varidveis morfoldgicas de frutos, entre
plantas de diferentes regifes e entre plantas dentro de regides.
N&o houve variagdo entre frutos dentro de plantas paranenhuma
das varidveis avaliadas. Maior proporcdo da variabilidade foi
observada entre plantas dentro de regides, com altos niveis de
herdabilidade, no sentido amplo, paratodasasvariaveisestudadas.
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INTRODUGCAO

Os cerrados brasileiros ocupam uma area de,
aproximadamente, 200 milhdes de hectares, ou sgja,
cercade 23% do territério nacional (Goedert 1989) e,
nos ultimos anos, as areas de cerrados tém-se
afigurado como a grande frente de expansdo da
agriculturabrasileira, com asuaincorporacio acelerada
80 processo produtivo. Essaocupacéo levaaprofundas
alteracbes ambientais, com a descaracterizagcdo e
destruicdo davegetacdo nativa. Convém assinalar, essa
vegetacao condtitui-se numaenormefonte derecursos
floristicos, sendo a classificagdo e o estudo das
espécies, ali ocorrentes, decrucial importanciaparao
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conhecimento e preservacio de um ecossistema téo
severamente ameagado (Vilela1992).

Das espécies nativas dos cerrados do Estado
de Goiés, 0 baru (Dipteryx alata Vog.) destaca-se
pela amplitude de ocorréncia e pela sua integracéo,
ou convivénciapacifica, com o model o de exploracéo
praticado pelas populagdes rurais, notadamente em
areas maistradicionalistas, voltadas paraapecudria,
em que as plantas séo preservadas na abertura de
pastos. Situagéo diversa darelatada por Siqueira et
al. (1992) que, nas condigdes do Estado de Séo Paulo,
citam o baru como espécie em vias de extingdo, com
sua conservagdo genética sendo feita, quase que
exclusivamente, por populacfesex situ.

1. Parte da Tese de Doutorado do primeiro autor. Entregue para publicagdo em julho de 2000.
2. Escolade Agronomiada Universidade Federal de Goiés. C.P. 131, CEP 74001-970, Goiania-GO.



6 — Corréa, G. C. et al. — Caracterizagdo fisica de frutos de baru (Dipteryx alata Vog.) em ...

O estudo de matrizes de baru, em seus locais
de origem, visou a obtengdo de informagdes bésicas
guanto a ocorréncia, natureza e distribuicdo da
variabilidade genéticanaespécie e seu potencial para
melhoramento, com vistas ao seu pleno
aproveitamento agronémico.

MATERIAL EMETODOS

Dividiu-se o Estado de Goias em trés regides
distintas de ocorréncia de baru, correspondendo as
regides do Mato Grosso Goiano (Regido 1), Norte/
Nordeste (Regido I1) e Estradade Ferro (Regido 111).
Coletaram-se 50 frutos por regiéo amostrada (Tabela

1), de 150 plantas de baru distantes entre si, em
municipi os dastrésregides, evitando-se col etar frutos
de plantas aparentadas, colhendo-se um minimo de
40 frutos por planta, em seu ponto de maturagéo
fisiol6gica: aqueles que sedesprendiam facilmente dos
ramos ou aquel es que ja se encontrassem no chao em
torno das plantas. Umavez colhidos, osfrutosforam
embal ados em sacos de polietileno preto perfuradose
transportados para o Setor de Horticultura da Escola
de AgronomiadaUniversidade Federal de Goiasonde
foram submetidos a um periodo de pés-maturacéo
ficando armazenados em condi¢des de laboratorio por
dois meses, nos proprios sacos de col eta.

Tabela 1. Municipios componentes das regides | (Mato Grosso Goiano), || (Norte/Nordeste) e |11
(Estradade Ferro) e nimero de plantas identificadas em cadamunicipio. Coletasrealizadas no periodo de 31/

8 a10/9/95. Goiénia, GO. 1999.

REGIAO | REGIAO II REGIAO Il
N.cde N.cde N.°de

Municipio plantas Municipio plantas Municipio plantas
FazendaNova 3 CamposBelosdeGoias 4 Aparecidade Goiénia 6
Firmindpolis 2 Coalinas 9 BelaVista 2
Indiara 3 Divinopolis 3 Caldazinha 3
Ipora 5 Gdheros 2 Crigtiandpalis 2
Itapirapud 3 Monte Alegrede Goiés 5 Hidrolandia 3
Jandaia 3 Niguelandia 13 Luzidgnia 4
Jussara 15 Novo Planalto 1 Orizona 7
Novo Brasil 2 Pirendpolis 5 Pameo 3
Palmeirasde Goiés 2 S0 Luiz do Norte 1 Piracanjuba 7
Paralina 6 Teresinade Goiés 2 Piresdo Rio 1
Sanclerlandia 2 Uruagu 5 SantaCruz 2
S. Jodo da Paralina 2 S.M. Passa Quatro 2
Varjéo 2 Senador Canedo 4

Sivéania 2

Vianopolis 2

Para avaliacdo dos frutos foram considerados
0 peso, comprimento, largura e espessura, e adotou-
se 0 modelo hierérquico com trésregides, 50 plantas
por regido, 15 frutos por plantae um fruto naparcela
As variancias encontradas para as carac-
teristicasfisicasdefrutos e sementesforam desmem-

bradas em seus componentes genéticos e ambientais,
determinando-se as proporc¢des da variabilidade
existente entre e dentro dasregi fes paraos caracteres,
bem como aherdabilidade, no sentido ampl o, desses
caracteres. O estudo da variabilidade foi conduzido
de acordo com o0 model o descrito na Tabela 2.
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Tabela 2. Desdobramento de variancias de caracteristicas fisicas de frutos de baru (D. alata Vog.),
oriundas de trés regi6es do Estado de Goias. Goiania, GO. 1999.

Fontesde Variacdo Grausde Quadrados Esperancas dos Quadrados
Liberdade Médios Médios

Regides 2 Q, 0% +150% +75007,

Plantas/Regides 147 Q, 0%+150%)

Residuo 2.100 Q, o’

Tota 2.249

Onde:..0%2=Q

.02=(Q,-Q) /15
.02=(Q,-Q,) /750

.. proporcdo da variabilidade entre regides = 0 / (0% + 0? )

. proporcdo da variabilidade dentro das regides = 02/ (0%, + 02)
.. herdabilidade no sentido amplo (h? ) = czp/ (Q,/15).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de peso de frutos de baru,
para as trés regides, encontram-se na Tabela 3. Ha
diferenca de plantas entre as diferentes regides para
estavariavel, sendo osfrutosoriundosdasregifes| e
I11 mais pesados do que aquelesda Regido I1.

Tabela 3. Valoresmédios (g) de peso defrutos
de plantasde baru (Dipteryx alata Vog.), oriundas de
trésregibes do Estado de Goiés. Goiania, GO. 1999.

Regides Peso de frutos (g)
I 35,43a!
11 35,13a!
I 29,16b!
Médiageral 33,24
CcVv 12,9%%

1 - Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 1% de probabilidade.

Osvaloresde peso defruto variaram de 12,76
a 69,01 g, com o peso médio de 33,24 g para frutos
das trés regides, 0 que coincide com as observacdes
deSilvaet al. (1994), querelatam um peso médio de
33 gparaosfrutosdebaru. Essesval ores sdo bastante
superiores aos relatados por Melhem (1972), que
observou um peso médio de 18 g, com umafaixade

variagdo de 10 a28 g. Observou-se, também, variagdo
entre plantas dentro de regides, mas néo entre frutos
dentro de plantas. Os resultados indicam um forte
polimorfismo paraestavaridvel, com forte componente
individua, em que cada plantaapresentauniformidade
de peso de fruto. Esses resultados coincidem com as
observacfesde Sano et al. (1996), querelatam varia
bilidade de peso defruto entre plantas, masndo dentro
de planta para seis procedéncias de baru. Os autores
destacam aimportanciadavariavel peso de fruto na
identificacdo dosgrupos nos métodos Centréide, Ward
eMaximaVeross milhancadeandlise de agrupamento,
quando aplicados ao estudo morfol 6gico defrutosde
procedénciasde baru.

Em trabalho preliminar de Corréa et al. (ndo
publicado), levado a efeito com 36 plantas do
municipio de Hidrolandia (GO), observou-se grande
variagdo paraavariavel peso defrutos. Além dagran-
de variabilidade encontrada para esta variavel, o
caréter peso de frutos mostrou-se altamente correla
cionado com os demais caracteres dimensionais de
frutos e sementes. Apesar da grande diferenca em
termos de abrangéncia das amostragens dos dois
trabalhos, é interessante notar 0 comportamento si-
milar das plantas amostradas, no que toca a
correlagbesentreasvariaves.

As médias de comprimento de frutos de baru,
paraastrésregides, encontram-senaTabela4. Houve
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variagdo entre plantas das diferentes regifes para
esta variavel, com os frutos provenientes da Regi&o
| apresentando maiores valores de comprimento,
guando comparados aguelesfrutos dasdemaisregides.
FrutosoriundosdaRegido |1 apresentaram os menores
valoresparaestavariavel.

Tabela 4. Valores médios (mm) de
comprimento de frutos de plantas de baru (Dipteryx
alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de
Goiés. Goiania, GO. 1999.

Regides Comprimento defrutos (mm)
| 56,37 a'
" 55,39b*
I 51,22¢c?
Médiagera 5432
cv 5,57%

1 - Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a1% de probabilidade.

Os valores de comprimento de fruto variaram
de 25,9 a77,5 mm, com o valor médio de 54,32 mm
para os frutos em geral. Esses valores mostram uma
amplitude de variagdo bem maior que aquelarelatada
por Silva et al. (1994), que citam uma faixa de
variacéo de50 a70 mm paraessavaridvel . Constatou-
se variagdo entre plantas em cada regi&o, mas ndo
entre frutos dentro de cada planta.

Osval ores apresentados pel as plantasindicam
gue avariavel comprimento de fruto apresentaforte
componente individual, com os valores variando
bastante entre as plantas, ab mesmo tempo em que
cada planta apresenta frutos uniformes quanto a
comprimento de fruto. Tais observagdes concordam
com Malo (1970), que afirma serem as variaveis
dimensionaisdefrutoscaracteresfortementevarietais.
Tal conceito torna-se mais el astico no caso de espécies
frutiferas nativas dos cerrados, detentoras de ampla
base genética, 0 que pode ser extensivo a ecotipose,
até mesmo, aindividuos.

Os valores obtidos para largura de frutos de
baru encontram-se na Tabela 5. H4 acentuada
diferenca entre as plantas das diversas regides para
estavariavel, em quefrutosoriginariosdaRegido 11
apresentaram maiores valores de largura que os

demais. Frutos originérios da Regido || mostraram
0S menores valores para esta variavel.

Tabela 5. Valores médios (mm) de largura de
frutos de plantas de baru (Dipteryx alata Vog.),
oriundasdetrésregidesdo Estado de Goiés. Goiania,
GO. 1999.

Regides Larguradefrutos (mm)
I 42,25a*
I 41,67b*
1 38,04c!
Médiageral 40,65
Ccv 5,03%

1 - Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a1% de probabilidade.

Osvaoresdelarguradefrutososcilaram entre
29 e 65 mm, com o valor médio de 40,65 mm para
frutos dastrésregibes. Silvaet al. (1994) citam uma
amplitude da ordem de 30 a50 mm, e, portanto, um
valor médio de 40 mm para esta variavel, valores
observados em frutos de baru provenientes de
Plandtina(DF). A similaridade numéricaderesultados
é, de certo modo, enganosa, uma vez que a regiao
amostrada por Silva et al. (1994) consgtituiria, em
virtude da média apresentada, uma quarta regido
distinta, quando comparada com este trabal ho.

Observou-se variagdo entre plantas em cada
regi&o, mas ndo entre frutos dentro de cadaplanta. O
desempenho das plantas demonstra a existéncia de
variagdo entre plantasparaavariavel larguradefrutos,
mas ndo entre frutos de uma mesma planta, cada
plantaapresentando um tipo proprio defruto, quanto
a sua largura. Ta comportamento coincide com o
observado por Sano et al. (1996), parafrutosde baru
de cinco procedéncias do Estado de Goias e uma
procedéncia do Estado de Minas Gerais. Os autores
relatam que a varidvel largura de fruto foi uma das
maisimportantes naseparacao dos grupos naandlise
de agrupamento pelos métodos Centréide, Ward e
MaximaVerossimilhanca.

Autores como Siméo (1971) eBleinroth et al.
(1985) citam arelagéo entre comprimento e largura
defrutos como um dos primeiros parédmetrosaserem
estabelecidos para a tipificacdo de frutos de uma
espécie ou variedade/cultivar. Os frutos amostrados
apresentaram rel agao entre comprimento elarguraem
torno de 1,35.



Os valores médios de espessura de frutos de
baru, paraastrésregides, encontram-se na Tabela 6.
Verificaram-sediferencasentre asplantasdasdiferentes
regides para esta variavel, com frutos oriundos das
Regides| elll apresentando val ores de espessuramais
elevados que aqueles da Regido 1l. Os valores de
espessuradefrutosvariaram de 22,2 a46,1 mm, com
o valor médio de 30,44 mm para os frutos das trés
regides. Estas observactes indicam uma amplitude
de variagdo bem mais larga que a observada em
trabal hos preliminares, realizados com 36 plantas do
municipio de Hidrolandia(GO), em que se obtiveram
valores de espessura variando de 25,2 a 33,5 mm.
Tal divergénciapode ser atribuidaaamostragem bem
mais ampla, em &rea e sub-populagdes, do presente
trabalho, quando comparado aquel e realizado emum
Gnico municipio.

A exemplo dasvariaveis anteriores, observou-
se variagdo entre plantas dentro de regies, mas ndo
entre frutos dentro de plantas.

Tabela 6. Valores médios (mm) de espessura
de frutos de plantas de baru (Dipteryx alata Vog.),
oriundas detrésregides do Estado de Goiéds. Goiania,
GO. 1999.

Regides Espessura de frutos (mm)
11 30,96 a’
I 30,63at
I 29,74h?
Gerd 3044
Ccv 4,91%

1 - Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 1% de probabilidade.

Osresultadosindicam forte polimorfismo para
avaridvel espessura de fruto, com intensa variagéo
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individual, em que cada plantaapresentauniformidade
de frutos, quanto a sua espessura. Sano et al. (1996)
relatam variabilidade de espessura de frutos entre
plantas, mas ndo de frutos dentro de plantas para
seis procedéncias de baru. A variagdo fenotipica
existente entre as plantasfoi bastanteinfluenciadapor
componentes ambientai s ndo control ados, como solo,
clima, condicdo de antropizacdo, idade da planta,
competicdo etc. Assim, a variagdo fenotipica
encontrada € o resultado da interacdo do gendtipo e
do ambiente, em que uma planta pode apresentar
determinado comportamento em seu sitio de
ocorrénciaerespostas diferentes, quando testadaem
ambiente diverso (Kageyama 1980). Desse maodo,
plantas que apresentaram desempenhos superiores,
para caracteristicas fisicas de frutos e sementes, em
seu ambiente original, podem n&o gpresentar 0 mesmo
desempenho em ambiente diverso, ou em condigdes
de plantio adensado em que, além da alteracéo de
sitio, fatores de regime de mang o também comporiam
arespostafenotipica. Contudo, em termos de estudo
davariabilidade existente nas subpopul agdes, espera-
se que tais distor¢des tenham sido, parcialmente,
contornadas pela prépria diversidade de ambientes
amostrados, o que diluiria o efeito ambiental e
aumentaria a precisdo da estimativa das variancias,
conforme destacam Cruz & Castoldi (1991) e Sano
et al. (1996).

A impossibilidade de muitos ciclos de selecéo
recorrente em espéci es perenes, acurto prazo, aumenta
arelevancia da obtencdo de estimativas da variagdo
genética e seus componentes, para a escolha da
estratégiade melhoramento mais adequada parauma
determinada caracteristica (Oliveira 1998). As
estimativas de par@metros estatistico-genéticos das
varidveis fisicas de frutos e sementes encontram-se
naTabela?.

Tabela 7. Estimativas de parametros estatistico-genéticos das variaveis peso de fruto (Pfru),
comprimento de fruto (Cfru), largura de fruto (Lfru) e espessura de fruto (Efru) de 150 plantas de baru
(Dipteryx alata Vog.), oriundas de trés regides do Estado de Goiés. Goiania, 1999.

Parémetros
Varigveis o o?, CV e CV oo Variab.entre Variab.dentro R
(%) (%) regifes (%) de regides (%) (%)
Pfru 11,2273 62,6742 1885 33,77 1519 84,81 98,05
Cfru 6,8297 32,1304 1257 50,14 1753 8247 98,13
Lfru 4,910 11742 1227 2748 30,87 69,13 97,55
Efru 0,2615 6,7989 085 232 370 96,30 97,85

0% varianciaentre regides; 6% : variancia dentro de regides; h? : herdabilidade no sentido amplo.
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A distribuicdo davariabilidadede plantasentre
regides e entre plantas dentro de regides, que foram
cal culadas com base nas estimativas de varianciade
cadavariavel, mostraram que, proporcionalmente, a
variagdo ocorre, em sua maior parte, entre plantas
dentro de regibes. Como a variagdo entre plantas
dentro de regides foi obtida de plantas, indivi-
dualmente, e a variag&o de plantas entre regides foi
obtidadas médiastotais de cadaregido, avariacéo de
plantas dentro de regifes deveria, naturalmente, ser
maior gque a variagdo de plantas entre regides. Os
niveis de variac8o encontrados dentro de regifes
podem ser considerados altos, sendo arelagéo entre
asvariancias dentro e entre regifes, paraas diversas
variaveis, sempre mais el evada que aquel asrel atadas
por Siqueira et al. (1982) e Siqueira et al. (1993),
paracaracteristicas morfol 6gicas de plantas em testes
de procedéncias de baru.

A elevadaproporcdo devariabilidade existente
dentro de regifes, paratodas as varidveis fisicas de
frutos, éindicativado elevado potencial paraselecdo
apresentado pelas plantas estudadas, mesmo
considerando-se que 0 desempenho dessas plantas
pode alterar-se, caso sejam testadas em outros
ambientes, que ndo aguel e de seu sitio de ocorréncia.
Outro ponto a ser levado em consideracdo seria a
influéncia do método de amostragem utilizado, que
poderialevar auma subestimativadavariagéo entre
regides, umavez que seelegeram plantasque distavam
bastante entre 5. Registre-se que al guns pesguisadores
consideram a distanciade 100m como ja excludente
de matrizes aparentadas, tal como preconizado por
Sano et al. (1996), ainda que ndo se encontrem, na
literatura, informagtes sobre adinamicade polinizacdo
em baru. Desse modo, no presentetrabal ho, poderiam
ter sido privilegiados fenétipos intermediérios entre
as diversas subpopulagdes, j& que, como ressaltado
por Kageyama (1980), em uma espécie com ampla
distribuicdo geogréfica, espera-se que as variagdes
genéticasentre popul ages di stantes sggam muito maio-
res que aquel as existentes em familias selecionadas
em uma populagdo e em um mesmo local.

Outraformadeinterpretar-se abaixaproporcdo
de variabilidade entre regides esta na suposi¢cdo de
gue a variagdo seria de natureza clinal, ou seja,
continua, e as caracteristicas observadas seriam
relacionadas a gradientes ambiental s, sem, portanto,
barreiras geograficas ou ecol 6gicas, e muito menos
genéticas, que impedem o fluxo de genes entre os
diversos ec6tipos, tal como sugerido por Siqueiraet
al. (1992).

Os niveis de herdabilidade no sentido amplo,

estimados para todas as variaveis fisicas, foram
sempre superiores a 97% (Tabela 7). Mesmo
considerando-se que tais coeficientes podem ser
superestimados, por incluirem efeitos genéticos néo
herdaveis, estes resultados indicariam um bom
potencial para trabalhos de melhoramento com a
espécie, para caracteres fisicos de frutos. Havendo
apenasevidénciasindiretasde a ogamiaem baru, sem
determinagdo de sua ocorréncia e alcance, seria
prudente estimar-se, apenas, coeficiente de
herdabilidade no sentido amplo, mesmo levando-se
em conta as limitagbes do pardmetro no estudo da
variabilidade.

CONCLUSOES

Houvediferencasem plantasde baru (Dipteryx
alata Vog.) entre regides e entre plantas dentro de
regides paratodas as variaveis fisicas testadas, com
as plantas produzindo frutos uniformes, indivi-
dualmente, quanto as caracteristicasfisicastestadas.

A maior parte da alta variabilidade observada
situou-se entre plantas dentro de regides para 0s
caracteres estudados, e osaltos niveisde herdabilidade,
no sentido amplo, a par da alta variabilidade
encontrada, indicaram ato potencial de melhoramento
dasplantas paraos caracteresavaliados.
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