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RESUMO

Foi conduzido um experimento em laboratério, visando verificar o efei-
to de diferentes inseticidas sobre o poder germinativo e vigor de sementes de
arroz das cultivares [AC 25 e Rio-Paranaiba, armazenadas aos 0, 7, 15, 30, 60
e 90 dias, ap6s os tratamentos.

Os testes de germinagao foram instalados conforme andlise de rotina €
avaliados apés 7 dias, contando-se o mimero de plintulas normais, anormais e
sementes mortas. Para o teste de vigor, as sementes foram avaliadas em cada
época, no terceiro dia, utilizando-se o método de crescimento das plantulas.
Todos os produtos testados nas duas cultivares, proporcionaram um bom fndice
de germinagiio nas vidrias épocas de armazenamento, com excegao do fenitro-
thion que afetou significativamente a germinagio, causando em média uma
queda de 22,46 e 32,84% em relagdo & testemunha, respectivamente, para as
cultivares IAC-25 e Rio-Paranafba. Q fenitrothion seguido do benfurocarbe fo-
ram os produtos que mais afetaram o vigor das plantulas.

INTRODUCAOQO

O arroz, tanto a nivel mundial quanto nacional, assume grande im-
portincia como alimento bésico. Esta cultura é influenciada por indmeros fato-
res que provocam redugdes sensiveis na sua produtividade. Entre estes fatores,
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situam-se vérias espécies de pragas, gue podem prejudicar a planta de arroz nas
diferentes fases de seu ciclo.

No Brasil, a cultura de arroz de sequeiro é mais atingida por pragas
devido ser desenvolvida principalmente em regiSes ecoldgicas mais favordveis
ao desenvolvimento das populagGes de insetos (MARTINS er alii, 1981). As
pragas do solo causam danos is sementes, raizes e coleto das plantas, podendo
comprometer todo o trabalho bédsico de preparo do solo, adubagio, irrigagio,
etc pelos prejufzos causados e que, em alguns casos, podem atingir até cem por
cento de danos (SALGADO, 1982).

No Estado de Goids, as pragas de solo constituem um dos principais
problemas para o cultivo desta lavoura. Devido ao fato destes insetos danifica-
rem as plantas, geralmente em reboleiras, dificulta ainda mais o levantamento
de suas populagdes e danos (MARTINS er alii, 1981). Considerando-se tratar
de um complexo de pragas que estd sempre presente na cultura do arroz, o use
de tratamento de sementes vem sendo estudado, principalmente em solos de

cerrados e dreas recém-desbravadas (SALGADQ, 1982).
O Carbofuran tem sido indicado para o tratamento de sementes de arroz

de sequeiro, visando o controle dessas pragas com bons resultados,
principalmente na reducgdo dos danos causados por Elasmopalpus lignosellus
(Zeller, 1848) e cupins (Procomnitermes sp., Cornitermes sp. e Syntermes
molestus (Burm, 1834) (DOMICIANO, 1979; FERREIRA & MARTINS,

1984).
Segundo SILVA et alii (1984/85/86), o tratamento de sementes de mi-

lho, para o controle da lagarta-elasmo e cupins, com benfurocarbe, carbofuran e
thiodicarbe, promoveram aumentos de produtividade acima de 44%.

O efeito de diferentes inseticidas e dosagens sobre poder germinativo
das sementes de milho em diversos perfodos de armazenamento foram estuda-
dos por OLIVEIRA e CRUZ (1986).

A indicagio de defensivos, muitas vezes, € feita sem resultados de pes-
quisa local, que possam contribuir com informacdes mais precisas, principal-
mente no que diz respeito ao tratamento de sementes. Pouco se sabe sobre o
efeito desses produtos nas sementes do arroz, principalmente tratando-se dagque-
les inseticidas que a elas sdo misturados. Levando em conta esse aspecto e o
pequeno ntimerc de trabalhos realizados neste campo de estudo, foi conduzido
0 presente experimento com o objetivo de estudar a nfvel de laboratério o efeito
de alguns inseticidas em diferentes dosagens, na germinagéo e no vigor de duas
variedades de sementes de arroz, tratadas e armazenadas por diversos perfodos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no laboratdrio de sementes do Departamento
de Agricultura da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Gois.
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As cultivares de arroz utilizadas foram IAC-25 e Rio-Paranaiba, fisi-
camente puras, safra B5/86. As sementes foram tratadas em agosto de 1986 e os
testes foram avaliados aos 0, 7, 135, 30, 60 e 90 dias apds os tratamentos. O de-
lincamento experimental foi inteiramente casualizado, com 7 tratamentos: (1)
carbofuran (Furadan 350 FW) a 210 g.i.a./ha; (2) carbosulfan (Marshal 25 TS)
a 157 g.i.a./ha; (3) carbosulfan (Marshal 25 TS) a 234 g.i.a./ha; (4) thiodicarbe
(Semevin 375 FW) a 187,5 g.i.a./ha; (5) fenitrothion (Sumithion 40 PM) a 160
g.i.a./ha; (6) benfurocarbe (Honkol 400 SC), a 167 g.i.a./ha e (7) testemunha.
Foram distribuidos em 4 repetigoes de 100 sementes por parcela. Logo apds os
tratamentos, as sementes foram colocadas sobre papel toalha para secagem. Em
cada perfodo de avaliagho, tanto para germinacio como para © vigor, as semen-
tes foram ievadas ao germinador, modelo Biomatic tipe 4001, regulado para
manter a temperatura de 30°C. Para os testes de germinagao, as sementes foram
avaliadas no sétimo (72) dia, observando-se a porcentagem de plintulas nor-
mais, anormais ¢ sementes mortas, segundo as Regras de Andlise de Sementes
(BRASIL, Ministério da Agricultura, 1967). No caso das plantulas anormais foi
também observado se a anormalidade ocorria no coledptilo, radicula ou em am-
bos. Nos testes de vigor, as sementes foram avaliadas, para cada época, no ter-
ceiro dia, utilizando-se o método de avaliagdo do comprimento das plantulas.

O efeito dos inscticidas nas diferentes épocas de armazenamento sobre
as duas cultivares em estudo, foram avaliadas por regressdes linear e quadrati-
cas. Com base na significincia das regressées, foram determinadas as equagoes
correspondentes. As médias entre os produtos foram comparadas pelo teste de
Tuckey, dentro de cada época. Todas as anéhses foram realizadas utilizando-se
os dados originais.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

As porcentagens de germinagio de sementes de arroz ‘TAC-25°, obser-
vadas aos 0, 7, 15, 30, 60 e 90 dias apés os tratamentos com os diferentes inse-
ticidas, encontram-se no Quadro 1. Verifica-se que, para cada época de arma-
zenamento, todos os produtos testados, (excegho do fenitrothion a partir de 30
dias), proporcionaram bom indice de emergéncia das plantulas, nio diferindo
entre si pelo teste de Tuckey, ao nivel de 5% de probabilidade.

OLIVEIRA & CRUZ (1986), estudaram o efeito de diferentes insetici-
das e dosagens na germinagio de sementes de milho, em laboratério e verifica-
ram que, com © passar do tempo de armazenamento, principalmente a partir de
28 dias, todos os inseticidas testados, causaram queda na gcrminagz:ao das se-
mentes. Este fato foi observado apenas em sementes de arroz ‘IAC-25’, tratadas
com o fenitrothion, que a partir de 30 dias, as plantulas apresentaram yérjas de-
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formacgodes, tais como: redugio do tamanho, coleéptilo espiralado, rafzes semi-
nais curtas e fracas e redugiio no desenvolvimento da folha primordial. Possi-
velmente, esta anormalidade tenha ocorrido devido a problema de fitotoxidade
na dosagem utilizada.

Quadro [ - Porcentagem de germinaciio de sementes de amoz ‘[AC-25' diferentes épocas de armazena
mentos com diversos inseticidas. Goidnia - 1987,

Armazenamento (dias)
Tratamnantos Do_sagcm ¢
gia/ha 0 7 15 30 60 ]

Carbofuran 350 FW 210 86,08 820a 850a 83,0b 8300b 79.0b
Carbosulfan 25 TS 157 88,5a 85,0a 850a 850b 850b 3500
Carbosulfan 25 TS 234 85.0a 87.0a 870a 81,0b 80,5b 77.0b
Thiodicarbe 375 FW 187.5 895a 89,0a 850a 82,0b 8200 810b
Fenitrothion 40 PM 160 890a 86,0a 86,0a 510a 440a 41,0a
Benfurocarbe 400 167 85,0a 81,0a 81,0a 810b Bl,0b 76,0b
Testemunha - 91,0a B50a a50a 84,0b 84,0b 830b

Médias segnidas da mesma letra para wn determinado tempo, ndo diferem entre si pelo teste de Tuckey ao nivel de 5%.

O efeito da interagio inseticida x tempo de armazenamento, sobre a
porcentagem de germinacdo de sementes de arroz ‘TAC-25°, foi significativo ao
nfvel de 1% de probabilidade pelo teste F. Apenas trés tratamentos (carbosulfan
234 g.i.a./ha, thiodicarbe e fenitrothion) permitiram ajustes satisfatdrios das
equagdes até o segundo grau. Para os outros tratamentos, as variagdes existen-
tes ndo puderam ser explicadas pela regressao quadrética, ndo sendo portanto,
testados ajustes acima, pelo fato de que, biologicamente nao teriam significado.
Na Figura 1, encontram-se as equagGes de regressio, bem como suas represen-
tacGes grificas. Verifica-se que, com o passar do tempo de armazenamento, o
carbosulfan (234 g.i.a./ha) e o thiodicarbe provocaram uma pequena queda no
poder germinativo das sementes, ndo havendo diferencga significativa entre eles.
Este fato nio foi observado para o fenitrothion, que até 15 dias de armazena-
mento nao interferiv na germinagéo, mas, que a partir dos 30 dias, foi bastante
deletério, reduzindo a germinacdo das sementes em 24,44%, em média, nas seis
épocas estudadas, quando comparado com a testemunha.

Os resultados dos testes de vigor realizados nesta cultivar, encontram-
se no Quadro 2. Nota-se que 0 benfurocarbe diferiu dos outros tratamentos até
15 dias de armazenamento, apresentando redugio no crescimento das plantulas.
O fenitrothion, quando comparado aos outros tratamentos, apresentou aumento
no vigor até 15 dias. A partir dai, esse vigor foi diminuindo.

O efeito da interagéio inseticida x tempo de armazenamento sobre o vi-
gor de sementes de arroz ‘[AC-25" nao foi significativo; entretanto, quando
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analisados isoladamente (inseticida e tempo) foram estatisticamente diferentes
pelo Teste F ao nfvel de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

1

100,04

) Fx 09,04 - 0,2698x + 0,0022%°
- s o897
~u_

90,04 ST — -

| 3
N " A 2
Y= 95,73- 008X + 0,T?8X
70,0 \ n®: 0,308

(%)
[-]
o
2

(=
|a \
: ‘ : ’
5 5o ¥ 04,124-1,408x + 0,008
-4 —_— -~ 2
ut PONTOS ESTIMADOS RS 0,528
—
tt——— =
40,0- ¥  PONTOS OBSERVADOS
2004
‘P
o 7 13 30 .0 20

TEMPO DE  ARMAZENANENTO  (DIAS}

Figura 1 - Relagdo entre o tempo de armazenamento e a porcemtagem de germinagda de
sementes de artor ‘IAC-25', trataday com: carbosulfar (234 g.i.a./ha) (—),
thiodicarbe (- —) e fenitrothion (—~~,).

As equages de regressio aplicadas nos testes de vigor apresentaram

ajustes satisfatérios até o segundo grau e suas representagbes gréficas encon-
tram-se nas Figuras 2, 3 ¢ 4.
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Qundro 2 - Efeito de diferentes inseticidas no vigor de sementes-de ammoz ‘IAC-25’. Goisnia, 1987.

Armazenamento (dias)
Bla 0? 7 15 30 60 90
Carbofuran 350 FW 210 2,07"!!) 23 ab 2,02ab 1,67a 1658 1,47 ab
Carbosulfan 25 TS 157 2,07ab 197ab 1,85 ab 1,50a 1,60a 1,40 ab
Carbosulfan 25 TS 23 2,02ab 205ab 1467a 1,70a 1,37a 1,22 ab
Thiodicarbe 375 FW 187.,5 207ab 202Zab 1,87ab 1,52a 1,80 a 1,80 b
Fenitrothion 40 PM 160 260b 252 b 2300 122a 1,25a 1,07 a
Benfurocarbe 400 5C 167 1,90a 1,85a 1,55a 1,22a 1,25a 1,22 ab
Testemunha - 2,37ab 2,35ab 1,87 ab 1,67a 1,62a 1,45 ab

Médasngndasdaumkmm’mmm.nﬁodfmemdpelomdeTuchyaonMdeS%.

1 - Comprimento da radicula, em cm.
2 - Tempo de anmazenamento em dias apds os tratamentos.
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Figura 2 - Relgcio enire o tempo de armazenamento e o vigor de semenies de arroz
TAC-25", tratadas com carbofuran (—), carbosulfan (157 gia/ha} (- -} e
carbosulfan (234 g.iaJ/ha) (-—-.—.).

Na Figura 2, pode-se observar que o carbofuran apresentou pequeno
aumento no vigor, quando comparado com o carbosulfan nas duas dosagens.
Este iiltimo produto apresentou melhor resultado em menor dosagem. O thiodi-
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carbe (Figura 3), apresentou pequena queda no vigor com © tempo de armaze-
namento e seu efeito foi igual ao carbosulfan na menor dosagem. O benfurc-
carbe foi o produto gue proporcionou menor vigor das plintulas (Figura 3),
igualando apenas com o fenitrothion (Figura 4), a partir de 30 dias de armaze-
namento.
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Figura 3 - Relacdo entre o tempo de armazenamento € o vigor de sementes de arroz
TAC-25’, tratadas com thiodicarbe (—) e benfurocarbe (~ — ).

A porcentagem de germinagio de sementes de arroz da cultivar Rio-Pa-
ranaiba, observada aos 0, 7, 15, 30, 60 e 90 dias de armazenamento apds os tra-
tamentos com os diferentes inseticidas encontram-se no Quadro 3. Nota-se que,
para esta cultivar, o fenitrothion afetou o poder germinativo a partir da primeira
época de armazenamento, porém, o efeito fitotdxico sé foi notado acs 15 dias.
Todas as anormalidades ocorridas nas plantulas da cultivar IAC-25, também fo-
ram observadas na Rio-Paranaiba. Os outros produtos testados ndo afetaram a
germinacio.

O efeito da interaciio inseticida x tempo de armazenamento sobre a
porcentagem de germinacao de sementes de arroz ‘Rio-Paranaiba’, foi significa-
tivo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F. Apenas trés tratamentos
{carbofuran, fenitrothion e testemunha), permitiram ajustes das equagdes satis-
fatoriamente, até o segundo grau.
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Quadro 3 - Porcentagem d¢ germinacio de sementes de arroz “Rio-Parsnaiba’ em diferentcs épocas de arma-
zenamento, apds os tratamentos com diversos inseticidas. Goifinia, 1987,

Anmarenamento
Tratamentos m M
gia./ha 0 7 15 30 6 90

Carboturan 350 FW 210 825 b 770ab 7625ab 765 b 765 b 765 b
Carbosulfan 25 TS 157 870 b BS0 bc B850 bc 850 b 845 b 845 b
Carbosulfan 25 TS 234 910 b 860 be 890 ¢ 850 b 86,5 b 860 b
Thiodicarbe 375 FW 1875 875 b 860 bc B45 be 825 b 820 b 830 b
Fenitrothion 40 PM 160 70,0a T700a 68,0 a 555a 400a 330e
Benfurocarbe 400 SC 167 835 b 835 bc 835 bc 795 b BDS5 b BOO b
Testemunha - 90,5 b 885 c 830 bc B8O VP 790 b 8O Db

Médias seguidas i mesina letra para ien determinade tempo, ndo diferem entre 5 pelo teste de Tuckey ag nhvel de 5%.
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Figura 4 - Relagdo entre o tempo de armazenamentp e o vigor de sementes de arroz
JAC-25, tratadas com: Fenitrothion (—), e testemunha (- — ).

As Tegressoes ¢ suas representagoes graficas encontram-se na Figura 5.
Verifica-se gue, sementes tratadas com o carbofuran apresentaram queda de
7,14% na germinacio a partir do sétimo dia de armazenamento, quando compa-
rado com a testemunha. OLIVEIRA & CRUZ (1986}, observaram que o carbo-
furan afetou a germinagao das sementes de milho a partir do dia do tratamento,
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causando, em média, uma queda de 12,8% em relagéio 2 testemunha. Este fato

também foi relatado por CRUZ er alii (1983).
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Figura 5 - Relagdo entre o tempo de armazenamento e a porcentagem de germinacido de
semenites de arroz "Rio-Paranatha’, tratadas com: carbofuran (- - —), fenitro-

thion (—.—~.) e testemunha (—}.

O fenitrothion (Figura 5), interferiu no poder germinativo das sementes
dessa cultivar, a partir da primeira €poca, reduzindo sensivelmente a germi-

nagio no decorrer do tempo de armazenamento.

No Quadre 4, acham-se 0s resultados dos testes de vigor, obtidos para
essa cultivar, Pode-se observar que todes 0s tratamentos obtiveram comporta-
mento similar na primeira época de anmazenamento. A partir do sétimo dia,

apenas o fenitrothion diferiu dos demais tratamentos.
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O efeito da interagiio inseticida X tempo de armazenamento, sobre o vi-
gor de sementes de arroz ‘Rio-Paranaiba’, foi significativo ao nivel de 1% de
probabilidade pelo teste F. As equacdes de regressio para os testes de vigor
permitiram ajuste satisfatério até o segundc grau e suas representagoes graficas
encontram-se nas Figuras 6 e 7. Na Figura 6, pode-se notar que o tratamento
que apresentou melhor vigor foi o carbofuran, seguido do carbosulfan a menor
dosagem. O thiodicarbe, tanto para a cultivar IAC-25 como para a Rio-Paranaj-
ba, apresentou a partir dos 60 dias de armazenamento, um pequenc aumento no
vigor, fato este nao explicado.

O inseticida benfurocarbe provocou redugiio no vigor a partir dos 15
dias de armazenamento, fato que foi também observado no estudoc da cultivar
IAC-25, na primeira época de armazenamento. O fenitrothion exibiu baixo vi-
gor, a partir do sétimo dia de armazenamento (Figura 7).

Todos os produtos testados, tanto para a cultivar IAC-25 como para a
Rio-Paranafba, provocaram, de maneira geral, queda no vigor, com o decorrer
do tempo de armazenarmento.
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Figura 6 - Relacdo entre o tempo de armazenamernto e o vigor de sementes de arroz
‘Rio-Paranatba’, tratadas com carbofuran (—), carbosulfan (157 g.i.a./ha)
(= = ~), carbosulfan (234 g.i.a.tha), (-—-) e thiodicarbe (- -). - — —),
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Figura 7 - Relagdo enire o tempo de armazenamenio e o vigor de sementes de arroz

‘Rio-Paranalbd’, tratadas com: fenitrothion (—)}, benfurocarbe (-——-) e tes-
temunha (——.—.).

Quadro 4 - Efeito de diferentes inscticidas no vigor de sementes de arroz ‘Rio-Paranatba’. Goifinia - GO,

1987.
Armazenamento (dias)
Tratamentos Dqsagcm
gia./ha 02 7 15 30 60 90
Carbofuran 350 FW 210 2,771a 232 b 2,10 b 2,10 b 2,17 d 147 b
Carbosulfan 25 TS 157 2,55a 225 b 202 b 1,75ab L,92 cd 1,35ab
Carbosuifan 25 TS 234 245a 205 b 162ab 1,62ab 1,67 bed 1,45ab
Thiodicarbe 375 FW 187,5 247a 220 b 137a 1,32a 1,57 be 1,60 b
Fenitrothion 40 PM 160 2,37 a 1,40 a 1,57ab  1,35a 0,77a 0,87 a
Benfurocarbe 400 SC 167 242a 202 b 1,67ab 1,70ab L1,27ab 1,25 ab
Testemunha

- 29%a 240 b 202 b 1,80ab 1,80 bed 1,57 b

Médias seguidas da mesma leira para um determinado tempo, nio diferem enave i pelo teste de Tuckey ao nivel de 3%.
I - Cowiprimento da radicula, em cm.
2 - Tempo de armazenamento em dias apds os Iratamentos.
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CONCLUSOES

a) Com excegéo do fenitrothion, todos os outros produtos avaliados, nao afeta-
ram a germinagio, até 90 dias de armazenamento.

b) O fenitrothion diminuiu o vigor das sementes de ‘Rio-Paranaiba’, a partir do
sétimo dia de armazenamento, interferindo no poder germinativo em qual-
quer tempo; em ‘LAC-25’ causou queda na germinagio e no vigor, a partir
de 30 dias.

c) Sementes de ‘Rio-Paranaiba’ tratadas com carbofuran apresentaram pequena
queda na germinagdo, a partir do sétimo dia de armazenamento.

d) O carbosulfan deve ser recomendado na dosagem de 157 g.i.a./ha.

¢) O benfurocarbe diminui o vigor das sementes tratadas.
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ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT INSETICIDES UPON GERMINATION
AND VIGOR OF RICE SEEDS.

A laboratory test was conducted, aiming to verify the effect of different
inseticides upon germinating power and vigor of rice seeds, cultivars IAC - 25
and Rio-Paranaiba, stored at 0, 7, 15, 30, 60 and 90 days, after treatments.

Germination tests were settled according routine analysis and evaluated
after seven days by counting number of normal and abnormal plantules and
dead seeds. For vigor test, the seeds were evaluated in each period at third day,
using plantules growing method.

All tested products with both cultivars revealed a good germination
rate at storage different periods, excepting fenitrothion that affected
significantly germination, determining an average drop of 22,46% and 32,84%,
relative to testimony, for cultivars IAC-25 and Rio-Paranaiba, respectively.

Fenitrothion followed by benfurocarbe were the products which
presented major inhibition to plantules vigor.
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