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TOXOPLASMOSE EM ANIMAIS DE EXPERIMENTACAO*
Ednir Salata **
HISTORICO

A toxoplasmose € uma zoonose bastante difundida em todo o mundo
sendo devida a um parasito, Toxoplasma gondii, descrito independentemente
por SPLENDORE (1908) em coelho de laboratdrio, no Brasil, e por NICOLLE
e MANCEAUX (1908), em Ctenodactylus gondii, um roedor africano, também
utilizado como animal de laboratério. No ano seguinte, NICOLLE ¢ MAN-
CEAUX (1909), criaram um novo género Toxoplasma, com a espécie Toxo-
plasma gondii, para o parasito por éles anteriormente denominado de Leishma-
nia gondii e Toxoplasma cuniculi, por SPLENDORE.

De infcio, em virtude de diferentes pesquisas terem relatado o encontro
do referido protozodrio em vérias espécies de aves e mamiferos, 0 mesmo rece-
beu outras denominagdes. Assim € que, MELLO ¢ CARINI (1911), denomina-
ram de Toxoplasma canis ao parasito identificado em cio; CARINI (1911), de
Toxoplasma cuniculi em pombo € em cio, SANGIORI (1913), de Toxoplasma
muris em camundongo ¢ CARINI e MIGLIANO (1916), de Toxoplasma caviae
em cobaia. Entretanto, Toxoplasma gondii € aceita hoje, pelos diferentes pes-
quisadores, como dnica pertencente ao género.

POSICAO SISTEMATICA

Durante muitos anos, em vista da inexisténcia de conhecimentos mais
profundos sébre o ciclo biolégico de Toxoplasma, o mesmo foi jincluido entre
0S8 protozodrios de posigio sistemadtica incerta.
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J4 em 1964, o Comité de Taxonomia € Problemas Taxonémicos da So-
ciedade de Protozoologistas, em sua classificacio, inclui no subfilum Sporozoa,
classe Toxoplasmea (BIOCCA, 1957).

Por outro lade, L. EVINE (1973), prop6e a seguinte posicio para Toxo-
plasma:

Filum Protozoa, subfilum Apicomplexa (LEVINE, 1970); classe Spo-
rozoa (LEUCKART, 1879); subclasse Coccidiasina (LEUCKART, 1879); or-
dem Eucoccidiorida (Ll:‘GER e DUBOSCO, 1910); familia Sarcosystidae (PO-
CHE, 1913); subfamilia Toxoplasmatinae (BIOCCA, 1956) e género Toxo-
plasma (NICOLLE e MANCEAUX, 1909).

CICLO EVOLUTIVO DE Toxoplasma gondii

Apesar de Toxoplasma gondii ter sido descrito em 1908, foi somente a
partir de 1967 que os estudos levaram 2 identificagfio de seu hospedeiro defini-
tivo. Tais estudos tiveram infcio com o encontro, por HUTCHISON (1967), de
uma forma infectante e resistente de Toxoplasma em fezes de gatos. A partir de
entdo, varios pesquisadores entre os quais HUTCHISON, WORK e SIIM na
Dinamarca; FRENKEL, JACOBS, DUBEY e MILLER nos Estados da Améri-
ca ¢ PIEKARSKI e WITE na Alemanha, trabalharam na elucidagio do ciclo se-
xuado de Toxoplasma gondii no intestino de gatos.

J4 em 1972, MILLER, FRENKEL e DUBLEY, infectando aves € mami-
feros, por via oral, com cistos e oocistos, verificaram que a infecgdo ocorria em
vérias espécies animais, porém, somente trés espécies de felideos incluidos en-
tre os animais, eliminavam oocistos pelas fezes. Caracterizava-se deste modo,
que o ciclo sexuado de Toxoplasma somente ocorria em felideos, entre os quais’
gatos, linces, pumas, jaguarundis, ocelotes, jaquatiricas, gatos do mato ¢ tigres.

A partir de entdo, pdde-se esquematizar o ciclo evolutivo de Toxo-
plasma, o qual representa-se na pigina seguinte.

A anilise rdpida de tal esquema, adaptado de FAYER (1981), nos per-
mite verificar que:

a - virias espécies de mamfferos ¢ aves s30 em maior ou oenor grau, suscepti-
veis 3 infecgdo por Toxoplasma gondii.

b - que o ciclo esquizogénico, que ocorre apenas em felfdeos, provoca alte-
ragdes na ultraestrutura das células epiteliais da mucosa intestinal. As célu-
las epiteliais infectadas aumentam o reticulo endoplasmético rugoso ¢ a mi-
tocondria pode ser aumentada com degeneragho da crista mitocondrial
(FERGUSON er alii, 1976). ‘

¢ - que os mecanismos de transmissdo de toxoplasmose, envolvendo uma ou
outra forma evolutiva do parasita, sdo bastante diversos.

d - que os érgios atingidos na toxoplasmose aguda sdo bastante variados,
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Estdgios do ciclo evolutive do Toxoplasma em felideos.

Tais verificagGes auxiliardo na compreensdo do comportamento de 7o-
xoplasma gondii, bem como de suas complicagdes para os animais de experi-
mentagao.

TOXOPLASMOSE EM ANIMAIS DE EXPERIMENTACAO

Consideragdes Gerais:

Antes de se iniciar a andlise das influéncias em animais de experimen-
tagdo, da infecgdo natural ou experimental por Toxoplasma gondii (NICOLLE
e MANCEAUX, 1909), suas consequéncias, sua transmissiio, seu diagndstico,
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sua profilaxia ¢ tratemento, cumpre-se discutir o gue entendemos por animais
de experimentacio.

A expressdo “‘animais de experimentagio’, “‘stricto sensu’’, € geral-
mente utilizada com referéncia a animais de pequeno porte, criados em confi-
namento ¢ sob condigdes, s vezes, de intenso controle alimentar, de higiene,
de procriagdo, de temperatura, umidade, livres de organismos patogénicos
(“‘germ-free’”), “‘inbreed” ou “outbreed”. Sdc nestas circunstincias, incluidos
geralmente camundongos, ratos, cobaias, hamsters, coelhos, pombos € galinhas.

Porém, “‘lato sensu”, pode-se incluir vérias espécies de animais, que
frequentemente sao utilizados, seja em experimentos de campo, seja em labo-
ratdrios que estudam organismos patogénicos ou nao, o comportamento de dro-
gas de funcionamento orgéinico, de melhoramento genético, de transplantes e
imimeros outros experimentos que envolvem o manuseio de animais, visando de
modo direto ou indireto, o engrandecimento do conhecimento humano. Entre
eles, pode-se destacar: bovinos, suinos, equideos, caprinos, ovinos, canideos,
felideos, primatas, anfibios, peixes, pdssaros, moluscos, insetos ¢ vérios outros
denominados de animais silvestres. Estes, mais raramente séo utilizados como
animais de experimentacio,

Por outro lado, considerando-se que Toxoplasma gondii € parasita eu-
rixeno, procurar-se-a pelo menos relatar os achados nas espécies animais de
maior interesse econémico ou por estarem em contactos mais frequentes com o
homem, atendo-se em maior grau aos animais de experimentagdo que com
maior frequéncia s&o utilizados.

Toxoplasmose natural em animais de experimentagao:

A infecg@o natural ou espontinea em animais de experimentagao, tanto
em ‘‘latu sensu”, quanto em ‘‘stricto sensu’”’, iem sido constatada, hd muito, por
diferentes pesquisadores,

Os primeiros achados ocomreram entre os animais de experimentagio
‘“stricto sensu’’. Assim € que o parasita foi descrito de infcio, como ji visto, em
diferentes espécies de animais: gondis, coelhos, cobaias, camundongos, pombos
¢ cfes. Nestes, os quais sio manuseados com cuidados especiais, a frequéncia
de infecgbes espontineas €, na maioria da vezes baixa. Epizootias ocorrem
principalmente em coelhos (NOBREGA et alii, 1952) € em pombos (SPRIN-
GER, 1942), dizimando grandes criagGes. Por outro lado, mais esporidicas sfio
as epizootias entre galinhas, hamsters, cobaias, ratos ¢ camundongos (OL-
DHAM, 1967).

J4 entre os animais de experimentacgio “latus sensu’’, a frequéncia de
infecgdes espontineas tem sido constatada, seja pelas mais variadas técnicas so-
rolégicas, seja pelo encontro direto ou indireto das diferentes formas evolutivas
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de loxoplasma gondii, em diferentes tecidos, sendo bastante varidvel na de-
pendéncia da espécie animal, de sua proveniéncia ou mesmo da metodologia
utilizada nessas investigagbes. Assim € que, a toxoplasmose tem sido encontra-
da, entre outros, nos seguintes animais de experimentagio ‘‘sensu latu™: péssa-
10s (PESSOA e CORREA, 1929); candrios (CORREA, 1957); suinos (SILVA,
1959; JACOBS er alii, 1960; WORK, 1967; NOBUTO er alii, 1969; CORREA
et alii, 1978); morcegos (SCHMIDT er alii, 1969); macacos (NERY-GUI-
MARAES er alii, 1971); gatos (KATSUBE et alii, 1969 ¢ WALLACE, 1971);
galinhas (NOBREGA er alii, 1955); ovinos (JACOBS et alii, 1960 ¢ VER-
VERLEY ¢ WATSON 1971) e em animais silvestres tais como: gambds, coatis,
mio pelada, meriones, tatus, ratos ¢ camundongos (BERENGO et alii, 1969;
SOGORB et alii, 1972; SOGORB er alii, 1977 ¢ SALATA et alii, 1984).

Toxoplasmose experimental em animais de experimentagio

Experimentos com Toxoplasma gondii, tém sido realizados nas mais
variadas espécies animais, seja com o intuito de conhecer os possiveis meca-
nismos de transmissio, seja de verificar as patologias provocadas pelo parasita,
seja verificar os mecanismos envolvidos na resposta do organismo ao parasita
ou a agao de quimioterapicos.

Verificagio de mecanismos de transmissao da toxoplasmose:

O primeiro mecanismo de transmissdo de Toxoplasma gondii, trans-
missdo transplacentiria, foi experimentalmente comprovada por COWEN e
WOLF (1942), em fémeas de camundongos, infectadas com Toxoplasma pela
via vaginal. Embora em ovinos tal mecanismo de transmissao esteja ligado a in-
fecgdo primdria maternal durante a prenhez (HARTLEY e MOYLE, 1968), em
camundongos a transmissdo vertical por varias geragdes foi observada (OL-
DHAM, 1967 ¢ BEVERLEY, 1959) e experimentos com ratos, camundongos,
cobaias e hamsters, realizados por diferentes pesquisadores, confirmaram a
transmissdo durante a infecgdo crénica (DELASCIO, 1952; REMINGTON et
alii, 1961 e ROEVER-BONNET, 1969).

QOutro mecanismo se relaciona com a lactagdo, visto que EICHEN-
WALD (1948), descreveu a transmissio em camundongos, através do leite. Tal
achado foi confirmado experimentalmente em cées, gatos e cabras por MAYER
(1965) e em camundongos, cobaias, coelhos, ovelhas e vacas (ROMMEL,
1969). Apesar da pasteurizagdo do leite poder destruir as formas de Toxoplas-
ma, que poderiam infectar 0 homem, tal mecanismo de transmissio € de im-
portincia entre os animais e em regides onde o leite no & pasteurizado ou ain-
da em locais onde o consumo de leite de cabra € frequente, visto que este € uti-
lizado sem pasteurizagdo (FIEMANN er alii, 1975).
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Por outro lado, trabalhando com infeccOes experimentais de Gallus
gallus, PANDE et alii (1961); JACOBS ¢ MELTON (1966) ¢ CABALLERO-
SERVIN (1974), demonstraram a presenga de cistos e formas proliferativas em
ovéario e oviduto, bem como a presenga de Toxoplasma na membrana corioalan-
toide de ovos postos por essas galinhas. Tal mecanismo de transmissio de To-
xoplasrma pode influir no aparecimento de enzootias entre as aves, as quais sio
relativamente resistentes, bem como pode possibilitar a transmissio a animais
que ingiram ovos “‘in natura’’, como gambd4, raposa, cies etc. .

Considerando-se ainda que Toxoplasma ndo apresenta tropismo prefe-
rencial € € um parasita intracelular, o qual pode se disseminar por todo o orga-
nismo, atingindo os mais variados Srgdos tais como rins, figado, mdsculos es-
queléticos ou cardiacos, sistema nervoso, glandulas as mais variadas, érgaos
reprodutores e outros, pode-se prever que vArios outros mecanismos de trans-
missdo podem estar, em maior ou menor grau, envolvidos na disseminagio des-
sa parasitose.

Assim € que a transmissio, se bem que eventual, pode ocorrer por
transtusao sanguinea, uma vez que parasitemia tem sido observada em ratos,
durante a primeira semana apds a inoculacio (RUCHMAN e FOWLER, 1951),
Tal possibilidade, levou diferentes pesquisadores a investigarem o papel de ar-
répodes hematdéfagos na transmissio da toxoplasmose. Essas investigagGes
demonstraram a pequena importincia epitdemioldégica de vérios artrépodes
{WOKE et alii, 1953; DEANE, 1958 e FRENKEL, 1965).

Animais receptores, podem por transplante de 6rgaos infectados com
cistos, 0s quais se rompem em consequéncia da imunossupressio estabelecida
em animails receptores, seja por agido de agentes citotéxicos, de corticosterdi-
des, seja por agdo de irradiaclo corpdrea, desenvolver toxoplasmose dissemi-
nada. Cumpre salientar que tais reativagoes da toxoplasmose podem ser conse-
quentes de cistos previamente existentes nos animais receptores (FRENKEL,

1957).
Mais esporadicamente, a transmissio da toxoplasmose tem sido consta-

tada experimentalmente, em caprinos e ovinos infectados oralmente com oocis-
tos, podendo ocorrer através do sémen, uma vez que através de inoculagio em
camundongos, de sémen obtido em caprinos ¢ ovinos infectados por periodos
de at€ 52 dias apds a ingestio de oocistos, pode-se transmitir a infecgao para os
camundongos (SPENCE et alii, 1978 ¢ DUBEY e SHARMA, 1980).
Por outro lado, taquizoitas tém sido encontrados em secregio nasal, sa-
liva, urina, fezes, secrecio vaginal, permanecendo infectantes por vérios dias e
podendo penetrar através de mucosas (SOGORB ez alii, 1973 ¢ SAARI e RAI-
SANEN, 1977).
Entretanto, sob o ponto de vista epidemiolégico, os mais importantes
mecanismos, experimentalmente comprovados de transmissao da toxoplasmose
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entre 08 animais, sio 0 carnivorismo e a ingestiio de oocistos disseminados com
fezes de felideos infectados.

Tais mecanismos foram comprovados, alimentando gatos com camun-
dongos infectados, contendo formas cisticas ou proliferativas de Toxoplasma,
as quais podem estar presentes nos mais varialos érghos dos diferentes hospe-
deiros definitivo e intermedidrios (JACOBS er alii, 1960; DUBEY, 1967 e
MILLER et alii, 1972) e camundongos alimentados com oocistos, obtidos de
fezes dos gatos, e mantidos por perfodos que permitissem a esporogonia (GUI-
MARAES e LAGE, 1973). A infectividade dos oocistos persistiu por perfodo
de 7 meses (JACOBS er glii, 1960 e HUTCHISON, 1965).

A infecgo pela ingestao de oocistos, explicaria as altas frequéncias de
toxoplasmose, ainda que inaparentes, em herbfvoros e onfvoros.

Conscquéncias da infeccgfio toxoplasmitica

No que tange as consequéncias da infecgfo toxopldsmica, pode-se ob-
servar que dependem de uma série de fatores, que em muitas circunstincias se
entrelacam. Entre tais fatores destacam-se: viruléncia da amostra de Toxoplas-
ma, capacidade cistogénica, dose infectante, via de infecgfio e susceptibilidade
do animal de experimentagio (FRENKEL, 1953; FRENKEL, 1957; ARAUJO
et alii, 1975; SATO e TSUNEMATSU, 1976 ¢ LINDBERG ¢ FRENKEL,
1977).

Porém, de modo geral, as manifestagGes da infecgdo toxopldsmica va-
riam desde assintomdticas até manifestagSes irreversfveis ou letais, atingindo os
mais variados érgfios ou sistemas.

Assim € que em ratos inoculados experimentalmente, Toxoplasma pode
ser isolado regularmente do sanguc na primeira semana ¢ apds, ocasionalmente,
durante os dez dias seguintes. Pode ser isolado do bage durante duas semanas,
do figado e pulmdes durante dez semanas e do cérebro dois anos ap6s a inocu-
lagiko (RUCHMAN e FOWLER, 1951). Em camundongos, as infecgdes sdo
mais graves, afetando todas as visceras ¢ com formagio de copioso exudato pe-
ritoneal contendo muitos parasitos. As manifestacSes ciinicas mais importantes
slo encefalite, pneumonite, enterocolite (OLDHAM, 1967) e miocardite
(HENRY ¢ BEVERLEY, 1969).

Segundo HENRY e¢ BEVERLEY (1977), a inoculagio do Toxoplasma
em cobaias causa miocardite, lesées cerebrais relativamente discretas embora se
consiga isolar o parmasito, por inoculagio em camundongos no cérebro de todas
as cobaias inoculadas, ao contririo do que ocorre em rates. A inoculaghio de
cobaias prenhas, por via vaginal, acarreta sua infecgfio ¢ provoca em sua prole
uma parasitose disseminada com formagio de cistos cerebrais (DELASCIO,
1952).
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Em coelhos, a toxoplasmose aguda provoca focos miliares miltiplos de
necrose no figado, edema e necrose dos pulmées, dos génglios linfiticos me-
sentéricos, do bago e miocdrdio. J4 na fase cronica, as lesfes sao hiperpldsicas
e sdo observadas especialmente nos ganglios linfiticos ¢ no sistema nervoso
central, onde se formam frequentemente os pseudocistos (RUSSEL e SCHIL-~
LING, 1976).

No que se refere as aves de experimentagio rotineira, enquanto os
pombos se mostram extrermmamente susceptiveis com infecgdes geralmente letais,
as galinhas se apresentam muito tolerantes, sendo que a doenga sé se reproduz
quando grandes doses do parasita sio utilizadas. Ainda assim, pintos sobrevi-
vem a inoculagio de parasitos em quantidades suficientes para matar coelhos,
cobaias ¢ hamsters (PESSOAS, 1972). Apesar dessa resisténcia relgtiva 2 in-
feccdo toxopldsmica, JACOB ¢ MELTON (1966), demopstraram a presenca
de cistos do parasita em cérebro, miisculo, ovério, oviduto, rins e intestino e
CABALLERO-SERVIN {1974), demonstrou a presenga de mal formaghes
congénitas em galinhas experimentalmente inoculadas.

J4 no que se refere acs animais de porte mais avantajado, a toxoplas-
mose adquirida se apresenta, na maioria das vezes, assintomética ou inaparente,
manifestando-se em animais jovens ou imunessuprimidos.

Assim ¢ que em cdes jovens, distingue-se um quadro pneumédnico,
acompanhado de dispn€ia, extertor, tosse, corrimento ocular € nasal mucopuru-
lento e quando 6rgdos abdominais sao afetados, ocorre diarréia, vémito e dor
abdominal. A invasio do sistema nervoso pode acarretar paralisia, convulséo,
coréia e em fetos, lesdes oculares com coriorretinite granulomatosa e iridocicli-
tes (MARTIN ¢ DONOVAN, 1968). Em gatos as infecgdes sio relativamente
benignas, provocando em animais jovens infectados pela via digestiva, a for-
magio de oocistos que sdo eliminados nas fezes por um periodo méximo de 27
dias. Quando a infec¢io se d4 por via parenteral, ndo ocorre a formagao de oo-
cistos, porém, observa-se inapeténcia, apatia, fotofobia e dificuldade de loco-
mocio (CHIARI er alii, 1974). Em gatos com infec¢do crdnica, cistos sdo de-
monstrados em diferentes 6rgéos, sendo o coragdo, miisculo esquelético, dia-
fragma e corda espinhal os locais mais atingidos.

Por outro lado, o parasito ndo € encontrade no sangue, figado, ovérios,
titero, bexiga urindria e tecidos mamadrios e testiculares (DUBEY, 1977).

A infecgio experimental de primatas nao humanos, demonsttou uma
grande susceptividade do género Callitrix, com desenvolvimento de doenga
grave ¢ fetal, enquanto que em Rhesus mesmo submetidos & decametosana e
doses macicas por diferentes vias, ndo se obteve éxito na infeccho (NERY-
GUIMARAES e FRENKEL, 1971).
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Também entre os herbivoros observa-se uma diferenca de susceptivida-
de 2 infecgio toxopldsmica, sendo bovinos relativamente resistentes, enquarn-
to 05 ovinos € caprinos se mostram bastante susceptiveis (JACOBS, 1973 e
FAYER, 1981). Entretanto, vérias lesdes de iris, corpo ciliar e coroide, tém si-
do relatadas em bovinos naturalmente ou experimentalmente infectados, levan-
tando-se hipSteses de que em bovinos a infecgio se restringe ao cérebro e olho.
Por outro lado, a frequéncia com que se isola Toxoplasma da retina de bovinos
&, de modo geral, baixa (JACOBS, 1973; FERNANDES ¢ BARBOSA, 1972),

J4 em caprinos e ovinos, as manifestagGes mais graves ocorrem para o
lade do sistema reprodutor, levando ao abortc ou 4 mumificagio do feto
(WATSON ¢ BEVERLEY, 1971; DUBEY et alii, 1980), quando a infecgiio
aguda ocorre durante a prenhez. A toxoplasmose congénita ocorre em altas fre-
quéncias em ovinos da Nova ZelAndia, Austrédlia e Inglaterra (WATSON e BE-
VERLEY, 1971).

Com frequéncia a susceptividade intermediéria entre ovinos € bovinos,
os sufnos infectados mostram tumefacao dos nédulos linfiticos gédstricos e
hepéticos, com hiperemia, hemorragia ou necrose focal do figado, sendo o
agente etioldgico da toxoplasmose frequentemente detectado em linfonédulos
hepédticos, jejunal, mediastfnico e pulmonar, musculatura estriada, cérebro,
pulmio, estémago, olho e menos frequentemente bago, rins e ttero (KATSUBE
et alii, 1975 ¢ MUNDAY, 1975).

TOXOPLASMOSE OCULAR - MODELO EXPERIMENTAL.

A toxoplasmose ocular, uma das causas mais frequentes de retinocoroi-
dite em quase todas as partes do mundo, foi diagnosticada pela primeira vez por
JANKU (1923), em uma crianga com microftalmia e hidrocefalia, constituindo
importante causa de perda da acuidade visual e de dificil solugio para o oftal-
mologista.

J4 em 1962, WILDER identificou Toxoplasma em 53 olhos previamen-
te diagnosticados como tendo uveites tuberculosa ou sifilftica. Por outro ]ado_, a
coriorrenite é patognoménica da toxoplasmose congénita, atingindo frequéncias
de 94% na forma neurolégica e 60% na forma generalizada.

Dada a importincia da toxoplasmose ocular, seja pela sua frequéncia,
seja pela sua gravidade, trabalhos com animais de experimentagdo com intuito
de reproduzir tal patologia para verificagio dos mecanismos patogénicos tém
sido realizados por diferentes pesquisadores.

Assim € que experimentos em gatos realizados por VAISINI ¢ CAMP-

BEL (1969), permitiram caracterizar a uvefte anterior, humor aquoso brilhante,
iritis e precipitados odmeos, como sinais patognoménicos da toxoplasmose ocular
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em tal felideo. JA CHIARI ¢ colaboradores (1974}, trabalhando com gatos natu-
ralmente infectados ou experimentalmente inoculados, por via fossa magna,
com grandes quantidades do parasita, obtiveram infeccéio de retina em 48 horas,
com lesdo 3 dias ap6s a inoculagio. Tais lesées de fundo de olho divergem das
lesSes humanas que ocorrem na toxoplasmose adquirida. J4 em toxoplasmose
congénita humana, lesdes de fundo de otho s40 mais frequentes devido ao tro-
pismo do parasita, no feto, pelo sistema nervoso.

Por outro lado, lesGes oculares consequentes de toxoplasmose natural
ou experimental em 60 cdes, 20 sufnos, 18 ovinos, ¢ 10 bovinos foram descritas
e comparadas por PIPER e colaboradores (1970). LesGes foram mais frequen-
temente encontradas na fris, corpo ciliar e retina, caractcrizando-se por infil-
tragéo de células mononucleares, histi6eitos e ocasionalmente linfécitos, sendo
observada com certa frequéncia necrose focal da retina.

Lesdes oculares em bovinos e ovinos diferiram das de outras espécies,
pela predomindncia de células epitelioides em ovinos e plasmdcitos em bovi-
nos. De modo geral, as lesGes observadas diferem das encontradas nas lesoes
oculares humanas, o que aparentemente torna tais animais inadequados para uso
como modelo pra estudo de toxoplasmose ocular humana.

No que se refere aos animais de experimentagao ‘‘sensu strictu’, utili-
zados como modelo para estudos de lesdes toxopldsmicas oculares, desta-
cam-se os experimentos realizados em camundongos e coelhos.

Segundo HAY e colaboradores (1981), fémeas de camundongos inocu-
ladas subcutaneamente com cistos de Toxoplasra, amostra BEVERLEY, gera-
ram 47,5% de sua prole (238 sobreviventes) com toxoplasmose congénita, sen-
do que 5% desenvolveram catarata e cistos foram identificados na retina em
dreas com ou sem necrose inflamatéria.

No entanto, sd0 os experimentos realizados em coelhos inoculados na
regido supra-coroidal (porg¢ao posterior do olho), onde o parasito se multiplica,
migrando para a retina € provocando lesoes inflamatdrias similares as causadas
no otho humano, os que mais se aproximam do modelo ideal para estudo das
lesoes toxoplasmiticas oculares (NOZIK e OQ"CONNOR, 1973).

MALFORMAGCAO CONGENITA

Outras patologias bastante graves na toxoplasmose congénita s&o as re-
lacionadas com aborto e malformagio congénita, as quais t8m sido objeto de es-
tudo de alguns pesquisadores. Assim é que CABALLERO-SERVIN (1974) ve-
rificou que galinhas poedeiras inoculadas com Toxopiasma e posteriormente
acasaladas com galos clinicamente sadios, originavam ovos embrionados dos
quais 48% morriam no transcurso do desenvolvimento & dos 52% que chegaram
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ao fim do desenvolvimento, 18% apresentaram coriorretinites, lesdes cerebrais,
patas deformadas e acentuada redugio de peso e porte.

DIAGNOSTICO DA TOXOPLASMOSE EM ANIMAIS DE
EXPERIMENTACAO

Apesar da demonstragio direta do parasito ser dificil ou problematica,
pode eventualmente ser utilizada. Assim € que, o exame a fresco ou corado, por
derivados de Romanowsky, de Ifquidos orginicos tais como o liquido cefalora-
quidiano, l{quido ganglionar, sangue, humor aquoso, urina, leite ou mesmo das
secregGes nasal, lacrimal, brénquica e salivar, pode evidenciar a forma trofozoi-
tica do protozodrio.

Também o exame histopatolégico de diferentes tecidos, principalmente
daqueles abundantes em cé€lulas macrofago - histiocitirias, pode evidenciar o
parasito seja sob forma cfstica, seja pseudocfstica. No entanto, torna-se aqui in-
dispensdvel o diagndstico diferencial com viérios agentes etiolégicos, que
também apresentam certo grau de tropismo por esse tipo de tecido, tais como as
formas amastigotas de Trypanosomatideos, cistos de Sarcoporideos, Histoplas-
ma, Nosema e Encephalitozoon. Tais diferenciagdes podem ser cbtidas com
auxflio de corantes especificos, de meics de cultura artificiais, de inoculagio
em animais susceptiveis como o camundongo, ou ainda com auxilio da imuno-
fluorescéncia através da técnica direta, onde se usa como conjugado, anticorpos
com atividade especffica para o agente etioldgico acoplados ao isotiocianato de
fluoresceina.

Pode-se perceber do exposto acima, que a evidenciacdo direta do agen-
te etioldgico da Toxoplasmose adquirida ou congénita, € de natureza realmente
complexa ¢ dificil devido a semelhanga das formas evolutivas de diferentes pa-
rasitos.

Entretanto, como o Toxoplasma gondii se apresenta com alta imunoge-
nicidade, a produgdo de anticorpos pelo organismo infectado, € intensa e pre-
coce, permitindo a realizaggo de virios testes sorolégicos clédssicos, para a de-
monstracao indireta do parasito.

TOXOPLASMOSE COMO CAUSA DE RISCO PARA O
EXPERIMENTO

Infecgdes toxoplismicas em animais de experimentaciio, podem em
muitas circunstincias inviabilizar um experimento. Indimeros séo os exemplos
que se pode encontrar, o que possibilitaria inclusive escrever um pequeno tra-
tado sobre tal tema. Entretanto, nio sendo este o objetivo no momento, limitar-
se-4 a citar alguns exemplos.
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Assim € que, um experimento com drogas imunessupressoras em ani-
mal com toxoplasmose, mesmo que inaparente, pode causar efeitos indesejaveis
no animal de experimentagao.

Por outro lado, estudos de melhoramento animal podem ser comprome-
tidos por uma toxoplasmose congénita ou cépas de Trypanosoma cruzi em ca-
mundongos cronicamente infectados com Toxoplasma gondii, tém sen compor-
tamento alterado (ARAUJO e NASCIMENTO, 1982).

Considerando-se que a toxoplasmose € uma zoonose, seus possiveis
mecanismos de transmissdo, as diferentes metodologias utilizadas em pesquisas
de laboratdrio ¢ de campo, as varias técnicas para manuseio de animais de ex-
perimentagdo, a susceptividade do experimentador e as patologias causadas por
Toxoplasma, € 6bvio que cuidados especiais devem ser tomados, em laborat6-
rios que se utilizam de animais de experimentagio ou de produtos origindrios
do mesmo, para se evitar a infeccdo do experimentador, que segundo JACOBS
(1957}, vive em um mar de infecgdo toxoplasmdtica.

Ressalta-se ainda, a necessidade de medidas especiais de seguranga,
quando o experimentador for do sexo feminino, uma vez que € na toxoplasmose
congénita que encontramos as patologias mais graves, que sio reunidas no que
se denomina de Tétrade de Sabin.

PROFILAXIA DA TOXOPLASMOSE EM ANIMAIS DE
EXPERIMENTACAO

No que se refere aos animais de experimentagdo “‘stricto sensu’’, de-
ve-se isolar o animal infectado ou se possivel sacrificd-lo, dar destine adequado
aos seus dejetos e secregdes. A alimentagio deve ser protegida de possiveis
contaminagdes e em casos de carnivoros, a came deve sofrer cocgao a 66°C,
durante um tempo minimo de 30 minutos (SWARTZBERG ¢ REMINGTON,
1975), para a destruigao de possiveis cistos. A limpeza constante das intalagoes
onde se localizam os animais de experimentagio, evita o aparecimento de artré-
podes, que podem eventualmente veicular formas infectantes nao sé de Toxo-
plasma, como de fungos, bactérias e outros parasitos.

J& os animais capturados devem ser examinados sorologicamente e até
que comprovada suas condigdes de satde, devem ser mantidos isolados de ou-
tros animais. :

TERAPEUTICA DA TOXOPLASMOSE.
Seja sulfadiazina, sulfamerazina, sulfametazina ou sulfonamida, na do-

se de 60 mg por quilo corpdreo, dividida em 4 a 6 vezes ao dia, combinada com
pirimentamina na dose de 0,5 a 1,0 mg por quilo de peso, € usualmente a medi-
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cagio de escolha (FRENKEL, 1982). A pirimetamina (Darapim - Burroughs
Wellcome) poténcia em pelo menos 8 vezes a agio das sulfas. Tal tratamento
deve perdurar pelo menos 40 dias (AMATO NETO, 1976), podendo causar
efeitos colaterais evidencidveis pela presenga de leucopenia e trombocitopenia.
Tal efeito pode ser suprimido pela ministragao de acido félico e levedura (FA-
YER, 1981).

Entretanto, tal tratamento £€ substituido por espiramicina (Rovanicina),
clindamicina ou rifampicina, em gestantes, devido ao efeito teratogénico da pi-
rimetamina, devendo-se entretanto, observar mais cuidadosamente o efeito pro-
tetor de tais antibiSticos.
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