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INFLUENCIA DO TEMPO DE DESCANSO “ANTE MORTEM”’ E
DIETA DE MELACO SOBRE OS NIVEIS DE GLICOGENIO MUS-
CULAR NA CARNE DE EQUINOS (Equus caballus)*

César Augusto Garcia**
RESUMO

Foram coletadas 48 amostras de musculos triceps braquial e biceps fe-
moral de vinte e quatro equinos machos, sem raga definida, adultos e com
pesos aproximadamente iguais.

Antes do abate, os animais foram divididos em seis lotes que tiveram
descanso ante mortem de zero, seis, quatorze, dezoito e vinte e quatro horas

respectivamente.

O lote de animais que descansou por dezoito horas foi subdividido em
dois sublotes, sendo que um deles recebeu dieta de solugio aquosa a 5% de
melaco. Todos os outros animais sé receberam dgua e ficaram em jejum. Nio se
observou influéncia sobre o pH.

O glicogénio foi dosado pelos métodos de Pfluger e Nelson.

O lote que apresentou menores indices de glicogénio foi o que
descansou por zero hora, enquanto que o lote que apresentou maiores indices
de glicogénio foi o que descansou por vinte e quatro horas.

INTRODUCAO

O glicogénio representa uma reserva de energia acumulada nos muscu-
los e figados, sendo utilizado a partir do momento que a glicose circulante te-
nha seus niveis diminuidos a ponto de prejudicar as fungGes organicas.
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Através da glicélise anaerdbica, o glicogénio vai sendo gradativamente
desdobrado por agdo enzimdtica e dard como produtos finais 4cido latico e
pirdvico, que causardo pela sua simples presenga no misculo uma queda do pH
que inibird o crescimento ¢ multiplicagdo de wma variada microbiota.

Quando se submetem animais de abate ao descanso “‘ante-mortem’’, es-
pera-se que 0s mesmos reponham suas reservas de glicogénio muscular e hepa-
tico, desgastadas pela movimentagio durante o transporte ¢ também pelo es-
tresse causado pela mudanga de ambiente e pelo contato com animais estranhos.

A influéncia da dieta rica em energia, na glicélise do misculo de equi-
noes, foi analisada por STOTT (1983) que observou que os niveis de dieta nao
produziram nenhuma diferenga significativa no armazenammento de glicogénic
muscular, glicose e fosfocreatinase, dentre outras substincias.

O efeito da dieta e do jejum na concentragio de glicogénio muscular
foram também analisados por McVEIGH & TARRANT (1982), em bovinos
descansados, e 0s autores variaram ainda o tipo de dieta, além de pesquisarem a
razdo de recuperagido do glicogénio depois da exaustio. Foram usadas algu-
mas novilhas Hereford alimentadas com cevada ou feno ¢ outras que jejuaram
por 9 dias. O muisculo eleito para as andlises foi o longissimus dorsi. A concen-
tragcdo de glicogénio muscular em animais descansados, aumentou significati-
vamente com a alimentagao de cevada e decresceu com o jejum, comparativa-
mente aos animais alimentados com feno. Os autores concluiram, dentre outras
coisas, que o contetddo de glicogénio muscular e suas taxas de saturagio sio in-
fluenciadas pelo tipo de alimentacdo e peio jejum.

Neste trabalho, submetemos os animais a alimentagdo com solugio
aquosa a 5% de melago para estudarmos a influéncia desta varidvel nos conted-
dos de glicogénio muscular.

O Ministério da Agricultura (1952) estipula como sendo de 24 horas o
tempo de descanso ante-mortem a que devem ser submetidos os bovinos a se-
rem abatidos, sendo este tempo, adaptado para os equinos, jA que este érzdo
nio especifica um tempo de descanso *‘ante-rnortem’ para os equinos.

Por que submeter-s¢ um animal monogéstrico e de outra espécie ao
mesmo tempo de descanso de um poligéstrico?

BARTELS (1971), d4 os teores de glicogénio na carne bovina, especi-
ficamente na musculatura escapular, irnediatamente apds o sacrificio, como
sendo de 714 mg% e, com 24 horas apés o sacrificio, como sendo de 82 mg%.

LINDHOLM & PIHEL, citados por McVEIGH et alii (1982), dao con-
centragdes de glicogénio em misculos de cavalo, na ordem de 98 micro-
mol/grama de tecido.

SANS EGANA (1935) afirmou que a carne dos solipedes possui mais
glicogénio do que a carne das demais espécies de abate.
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LAWRIE (1977), cita a quantidade de glicogénio em muisculos de ca-
valo, mensurada uma hora apés o abate, como sendo de 2249 mg/100 g de car-
ne no miisculo Longfissimus dorsi; 1229 mg/100 g de came no miisculo Psoas €
1715 mg/100 g de carne no misculo diafragma.

A dosagem de glicogénio vem sendo estudada hé vérias décadas, par-
tindo-se do método proposto por Pfluger, citado por GOOD et alii (1983).

No decorrer dos anos, pesquisadores como BIERRY & GRUZEWS-
KA, KAHN ¢ SAHYUN, todos citados por GOOD er alii (1933), além de OS-
TERBERG (1949), LAWRENCE & McCANCE (1931), CORI (1932), NEL-
SON (1949), PARK & JOHNSON (1949), DALRYMPLE & HAMM (1973) e
outros, envidaram esforgos no sentido de aperfeigoar o método sugerindo modi-
ficagdes que foram tornando a técnica original mais ripida e menos cansativa.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados vinte € quatro equinos machos, sem raga definida,
adultos ¢ com peso vivo aproximadamente iguais.

Os animais foram divididos em seis lotes de acordo com o tempo de
descanso ‘“‘ante mortem”, sendo estudados os tempos de zero, seis, quatorze,
dezoito e vinte e quatro horas de descanso ante mortem. Cada lote foi composto
por 4 animais, com excegio do lote n? 4 que foi divido em sublote 4A e sublote
4B com 4 animais em cada sublote. O sublote 4B recebeu uma solugio aquosa
a 5% de melago e os lotes 1, 2, 3, 4A e 5 receberam apenas dgua.

As amostras musculares eram coletadas com auxflio de uma faca, den-
tro da sala de matanga da indistria, decorridos aproximadamente 35 minutos da
morte do animal. As amostras pesavam em torno de 70 a 100 gramas, Foram re-
tiradas amostras dos miisculos triceps braquial e biceps femoral, de uma mesma
carcaga, sendo cada amostra em um antimero desta carcaga.

Ap6s a retirada, as amostras eram colocadas dentro de saco pldstico
identificado e, posteriormente lacrado e congelado imediatamente em tineis de
congelamento da inddstria.

A dosagem do glicogénio foi efetuada segundo o método de Pfluger,
citado por GOOD er alii (1933) e NELSON (1944).

RESULTADOS E DISCUSSAO.

Os valores de glicogénio encontrados na dosagem foram descritos nas
tabelas 1 a 6, expressos em mg% de glicose.
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Tabela 1 -~ Valores de glicogénio de equinos zero hora apés o abate submeti-
dos a zero hora de descanso ““ante mortem’’.

ANIMAL Dianteiro Traseiro
N2 (mg%) (mg%)
ol 48 272
02 38 71
03 42 54
04 35 29
Média 40,75 106,50

Tabela 2 — Valores de glicogénio de equinos zero hora apés o abate submeti-
dos a seis horas de descanso ‘“ante mortem’”.

ANIMAL Dianteiro Traseiro
Ne (mg%) (mg%)
01 61 22
02 108 196
03 78 75
04 91 229

Média 84,50 130,50

Tabela 3 — Valores de glicogénio de equinos zero hora apds o abate submeti--
dos a quatorze horas de descanso “‘ante mortem’.

ANIMAL Dianteiro Traseiro
N2 (mg%) (mg%)
01 98 198
02 80 324
03 103 174
04 84 116

Média 91,25 203,00
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Tabela 4 - Valores de glicogénic de equinos zero hora apés o abate subme-
tidos & dezoito horas de descanso “*ante mortem™.

ANIMAL Dianteiro Traseiro
N2 (mg%) (mg%)
01 72 224
02 29 66
03 59 177
04 137 238
Média 74,25 176,25

Tabela 5 - Valores de glicogénio de equinos zero hora apds o abate subme-
tidos 2 dezoito horas de descanso *‘ante mortem’™ com jejum e so-
lugio aquosa de melago a 5%.

ANIMAL Dianteiro Traseiro
N2 (mg%) (mg%)
01 39 243
02 92 98
03 52 172
04 183 234
Média 91,50 186,75

Tabela 6 - Valores de glicogénio de equinos zero hora apds o abate subme-
tidos 4 vinte ¢ quatro horas de descanso ““ante mortem’’.

ANIMAL Dianteiro Traseiro
N¢ (mg%) (mg%)
01 170 376
02 87 162
03 95 540
04 319 237

Média 167,75 328,75
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Analisando-se os resultados obtidos, observa-se que os indices de gii-
cogénio dos dianteiros nos lotes n® 3, 4, 5 ¢ 6 foram menores que os dos trasei-
ros em todos os animais destes lotes, em contraste com os fndices dos lotes n? 1
e 2, nos quais os fndices dos dianteiros foram menores em um ¢ dois animais,
respectivamente. Podemos observar, ainda, que analisando-se as médias de to-
dos os lotes, o lote n? 1, cujos animais ndo tiveram descanso ‘‘ante-mortem’’,
apresentou os menores Indices de glicogénio tanto para os dianteiros (40,75 mg
%) como para os traseiros (106,50 mg %). Em contrapartida, o lote que apre-
sentou os maiores indices médios de glicogénio, tanto para os dianteiros como
para os traseiros foi o de n? 5, cujos animais descansaram 24 horas antes do
abate.

STOTT (1983) ndo observou nenhuma diferenga significativa no arma-
zenamento de glicogénio muscular, dentre outras substincias, ocasionada pela
administragdo de dieta rica em energia para equinos. Os nossos resultados nio
apresentaram diferengas significativas entre os dois sublotes que descansaram
pelo mesmo tempo, enquanto que um deles recebeu dieta de melago.

Os maiores indices de glicogénio foram observados no lote de animais
que descansou por 24 horas, o que coincidentemente corrobora o atual proce-
dimento instrufido pelo Ministério da Agricultura; entretanto mesmo os valores
mais altos obtidos neste trabalho, estdo inferiores aos citados por BARTELS
(1952), LINHOLM & PIEHL,, citados por McVEIGH et alii (1982) ¢ LAWRIE
(1977).

Quando comparamos os resultados obtidos com aqueles citados pela li-
teratura, nio podemos deixar de considerar o fato de que vérias varidveis inter-
ferem na quantidade de glicopgénio presente na musculatura animal, por isso
mesmo, os {ndices fornecidos por LAWRIE (1977) para bovinos, sao diferentes
daqueles obtidos neste experimento com equinos, ji que a espécie animal é uma
varidvel importante a ser considerada.

Qs indices dados por LINDHOLM & PIEHL, citados por McVEIGH ez
alii (1982) sfo superiores aos encontrados neste experimento, mas nao foram
fornecidos pelos autores informagdes importantes tais como condigdes de saide
dos animais, sexo, condigGes de abate, nomes dos rmisculos onde se retiraram
as amostras a serem analisadas, idade e peso dos animais, além de raga e outros
fatores confirmadamente interferentes na variago dos niveis de glicogénio.

Uma série de fatores devem ser considerados quando comparamos os
resultados deste trabalho com os obtidos por LAWRIE (1977), tais como mo-
mento da coleta de amostras, sexo, raga, peso, idade, miisculo de onde se retira-
ram as amostras, estado de saide dos animais, alimentacio, stress, condigGes de
abate, técnica de dosagem do glicogénio etc. . .
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O referido autor informou no seu trabalho, somente quando foram fei-
tas as andlises, a espécie animal e os mmisculos utilizados para coleta de amos-
tras.

Em nosso trabalho, nao foi possfvel padronizar todas as varidveis inter-
ferentes nos resultados, mas utilizamos somente animais machos, por represen-
tarem a maior porcentagem no abate desta espécie em nosso Pafs. A quase tota-
lidade dos animais que chegam 3s nossas indhistrias s&0 sem raga definida, por
1sso ndo nos foi possivel determinar ragas. O peso vivo exato nio pode ser de-
terminado devido 2 inexisténcia de balanca nos currais j4 que o mesmo compra
animais ¢ 0s paga pelo peso morto,

Devemos considerar ainda dois fatores que em nossa opinido interferem
decisivamente para a existéncia de diferengas nos resultados de trabalhos que
utilizam dosagem de glicogénio e que sio o método de dosagem do glicogénio
e o estado de nutrigido dos animais envolvidos no experimento.

No nosso trabalho utilizamos ¢ método de Pfluger para a primeira etapa
da anilise e 0 método de Nelson para a dosagem do glicogénio, porque nio en-
contramos nas literaturas consultadas nenhuma referéncia que pudesse desabo-
nar os métodos acima citados.

Toda a literatura citada com respeito a glicogénio em equinos € de ori-
gem de outros pafses e, por esta razdo, refletem resultados que, a nosso ver,
nio podem se comparar com ©os obtidos nas condigdes brasileiras, com animais
que chegam aos nossos estabelecimentos em estado de magreza acentuada e
subnutri¢io, sendo refugo de criagles ou animais de tragdo que pelo peso da
idade ou por patologias diversas nio mais se prestam a fungdo que antes exer-
ciam. Na maioria dos pafses onde se consome came de equfdeos existem
criagOes desta espécie, com selegdo de animais precoces ¢ com alto peso ao
abate, como € o caso, dentre outras, da raca Frances Montagnes; além de serem,
estes animais submetidos 4 alimentagio especial e manejo especifico, o que 08
leva a atingir condiges de sadde e peso excelentes, na época de abate. E pre-
visfvel que estes animais apresentem altas quantidades de glicogénio muscular,
j4 que as condigbes de satide, manejo e alimentagdo lhes permite o aciimulo de
uma grande quantidade de energia de reserva, além de terem melhores con-
digdes de transporte e percorrerem menores distAncias das propriedades até os
estabelecimentos de abate, devido & pequena extenséo territorial dos pafses eu-
ropeus, quando comparada A extensao territorial brasileira.

CONCLUSOES

Nas condigdes em que foram realizadas as coletas de amostra e pelo
método de dosagem utilizado por nés, além das condigées de satide dos animais
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por nds utilizados, os resultados obtidos nos levam a optar pelo tempo de des-
canso de 24 horas antes do abale para equinos, baseado nos fndices de glicogé-
nio muscular apresentados nas amostras coletadas deste lote de animais.

Nzo houve influéncia significativa da alimentacio com solugio aquosa
a 5% de melago, nos indices de glicogénic muscular.

ABSTRACT

INFLUENCE OF “ANTE MORTEM” RESTING TIME AND MOLASSES
DIET UPON MUSCULAR GLYCOGEN LEVELS IN EQUINES MEAT
{Equus caballus}

Influence of ‘“‘ante mortem” resting time and molasses diet upon mus-
cular glycogen levels in equines meat (Equus caballus} were studied.

Forty eight samples of triceps brachial and biceps femoral muscles of
twenty four adults and hybrids equines with approximately same weights were
analysed.

The animals were divided before death, in six groups with *‘ante
mortem™ resting time of zero, six, fourteen, eighteen and twenty four hours,
respectively.

The animals groups with eighteen hours of rest were divided in two
sub-groups and one received water solution with 5% of molasses. Alteration in
pH levels were not observed.

The glycogen was measured by Pfluger’s and Nelson’s methods.

The group with smaller glycogen level was the group with zero hour
of “‘ante mortem” rest, while the group with higher glycogen levels was the
group with twenty four hours of rest.
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