POTENCIAL DE AERAGAO DE GRAOS COM AR NATURAL EM BOTUCATU, SPl

V. A. GONCALVES®
W. A, TERREIRA#*

RESUMO

A aeragdo de gracs com ar natural € um processo dependen
te das condigbes climdticas locais, constantemente oscilantes no
tempc. Atraves do emprego de modelos matemiticos de simulagdo foi a
valiada a possibilidade de realizagdo da aeragac com ar natural pa
ra as condigdes climaticas de Botucatu.

A avaliagdo do potencial de aeragdo foi baseada no crité
rio de operagac do sistema de ventilagdo somente se a  temperatura
de bulbo seco do ar ambiente fosse igual ou inferior & temperatura
do ponte de orvalho do ar intergranular, Foram computadas as horas
correspondentes aos periodos diarios favoradveis, durante os ancs de
1971 a 1975 e de 1977 a 198l, para as temperaturas de bulbo seco mé
ximas admpissiveis de 259C, 239C, 219C, 199C, 179C, 159C e 139C,

& aeragdo intermitente, baseada no critério da diferenga
de teamperatura entre o ar ambiente e o grao, pode ser realizada,nas
condigBes analisadas, durante o ano todo para as temperaturas méxi
mag admissiveis superiores a 199C. Para as temperaturas de bulbo se
co maximas admissfveis entre 13 e 19¢C, pode ser realizada nos me
ses de abril, maio, junho, julho, agosto e setembro, encontrando as
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condigbes mais faverdveis nos meses de junho e fulho. A susceptibi
lidade ao reumedecimgnto cresce, por produto, na seguinte ordem: ar

roz, scoja, milhe, trige, feijdo e sorgo.

ABSTRACT

Grain aeraticn using ambient air was simulated under wea
ther conditions in Botucatu.

Grain aeration potential was evalueted based on criterion
of gperating ventilation sys+tem if dry bulb temperatures are equal
cr lower than dew point temperatures of grain voids air,

Hours in the favourable periods for safe aeration were
cemputed, from 1371 through 1975 and 1977 threugh 1981, for allowed
maximum dry bulk temperatures of 259C, 239C, 21%®C, 189C, 179C, l&¥C
and 139C.

If maximum dry bull temperatures are higher than 199C,the
selective aeration can be realized all the year. For maximum dry
ovlt temperatures between 139 and 199C, selective aeration is suita
ble in April, May, June, July, August and September, béing the best
selective aeration conditions in June and July. Rewetting risks ari
se ir the fclleowing order: rice, soykean, corn, wheat, dean and sor

ghum,

INTRODUGAD

Aeragde & a ventilagdo do griac armazenads a vazdes especi
ficze baixas com o objetive principal de manutengde da qualidade. A
passager cde volumes reduzidos de ar através da massa cde gracs, ac
teor de umidade recomendadc ac armazenamento seguro, uniformiza e
pode arrefecer a temperatura, evitandc-se a migrgac da umidade, cau
sa da ridpida detericragio do produte (CLIUD & MOREY, 5. c.; SHOVE,

13€8; FRILBEN & HARMS, 19BD; HALDEREON & SANDVAL, 19803 METZGER,
1980; LASSERAN, 1981; NAVARRO, 1981; SINHA et afid, 1981},
A compreensdo da relagdc existente entre os parametros

climdticos, temperatura de buibc seco e umidade relativa, com o te
or de umicade e a temperatura de gric armazenade € condigdoc prepon
derante na adogds da aeragdo (KLINE & CONVERSD, 13281; PERSON (R4
afii, 1966, TTRREIRA, 1979). De acordc com McCUNE ed afii (1963), ¢
fluxo ce umidade entre o ar e o grac sempre gcorre dos pontos de al

ta para o5 de balxa pressdo de vapor; para o ar a fressac e vapor
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& fungdo da temperatura de bulbo secc e da umidade relativa e para
o grao depende de sua temperatura e de seu teor de umidade. Durante
a aeragio, © desequilfbrio entre as pressGes de vapcr do ar e do
gric pode provocar a secagem ou o reumedecimento, guando a pressaoc
¢e vapor feor inferior cu superior & do grio, respectivamente,

As vazdes especificas recomendadas & aeragdoc devem ser su
ficierntemente haixas, evitando-se a secagem ou © reumedecimento ex
cessivos do produto. CALDERWOOD (1366) relata que o potencial de se
cagem do ar ambiente € praticamente +odo utilizado durante o perig
do em que a frente de aeragdo progride pele produto, quandc as va
zdes especificas sdc balxas. Para que rndo sela remcvido mais que um
ponto percentual de umidade contida no grao, DE BEER (1972) recomen
da que as vardes especificas sejam inferiores a 1,7 1.s-l.m_3.

Segundc FRIESEN & HARMS (1980), as vazdes especificas re

1

- . - -3
comendadas a nivel de fazenda sio, no minimo, de 1 1,5 —.m (ncr

-1 -3 .
malmente entre 1 e 2 l.s ~,m ") & na armazenagem comercial entre

0,3 e 0,5 l.S—‘.m_B, para o produtc com teor de umidade recomendado

ao armazenamento segurc. De acordo com NAVARRO (13981), as vazodes es
pecificas mais eficientes durante a asragdc estdo entre 0,83 e 3,33

1.7 17 (aquém de 0,83 1,57 .t7! pesultam em perfodos de aeragio

completa muito longos e além de 3,33 ]..s—l.t_1 provocam CcOnsumo ex
cessive ce energila, decorrente da queda da eficiéneia do sistema)
outrossim, ncs climas subtropicais as vazbes especificas infericres
a 0,3 1.s-l.t—l sdo ineficientes. HOLMAN {1963) recomenda vazoes es

1 -3 - N
Rl para os silos verticals e entre

pecificas entre 1,3 e 2,7 1.8
0,4 e 1,3 1.5 ~.m~

peragdo intermitente do ventilader, quando as condigdes atmosferi

para os horizontals, determinadas com base na o

cas sde favordveis (temperatura de bulbo seco suficientemente bai
xa, sem o risco de reumedecimento),

0 tempo requerido & realizagdc da aeragdc completa de um
determinado volume de grics £ aproximadamente o mesme para diferen
tes temperaturas iniciais; entretanto, ocorrendo remogac de umidade
do produto durante a aeragdo, o resfriamentc resultante diminui o
tempo total de operagdo do ventilador (HOLMAN, 1963). A duragdo da
aeragio completa € fungdc da vazdo especifica empregada ¢ do volume
de ar necessdrio entre 1.000 e 1.200 m° por n® de grio e e igual ao
zempo acumulado dos diversos pericdos de aeragdc intermitente (BUR
REL, 1973; LASSERAN, 1981),

LASSERAN (1981} sugere que a aeragao do grdo seco (12 a
1L%, base dmida), no verae, € mals conveniente no periode noturno,

quando € malor a possibilidade de arrefecimento da temperatura e a
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energia elétrica & mais barata. Nos climas subtropicais, a aeragdo
por insuflagio & noite, quando a temperatura de bulbo seca & mais
baixa e o ar ambiente estd proxime 3 saturagac, o dancs  decorren
tes do reumedecimento sdc reduzidos, visto que o aumento de tempera
tura provocado pelo sistema de ventilagde incrementa o potencial de
retengdo de vapor d'dgua do ar ambiente (NAVARRO, 1981).

Segundo FUZZI (1%77) o Estade de Sac Paulo e a regiao Sul
do Brasil apresentam condiges favorfveis 3 asragio de grios. Entre
tante, SARTORI et afi{ (1976) atestam que o maior obstdculo 3 difu
sdo da aeragac nc Brasil € o desconhecimento das relagdes entre as
propriedades psicrométricas do ar ambiente e as condigfes do grao
armazenado. FERREIRA et afii (1979), através de um estudc de simula
3o, para todo o Brasil, confirmou a afirmativa de PUZZI (1977) e
FERREIRA (1979) encontrou, para o Estado de Sac Paulo, restrigac a
aeragdc de graos apenas has regides litoraneas.

Neste trabalho, baseado no método de simulagdo, serd de
terminado o potencial de aeragdo para o arroz, feijac, milho, seoja,

sorgo e trige,

METODOLOGIA

A simulagdc da aeragdo foi procedida com base no eritério
de operagac do ventilador scmente quandc a temperatura de bulbo 13
co do ar atmosférico for igual ou inferior a temperatura do ponto
de crvalho do ar intergranular, cuja temperatura de bulbo seco €
igual 3 temperatura do grdo, tg, e cuja umidade relativa estd em g
quilibrio com o teor de umidade do produto (Fig. 1). Para a tempe
ratura de bulbo seco do ar atmosférico igual ou inferior a tempera
tura do ponto de crvalho do ar intergranular, to, a respectiva pres
sdo de vapor atual serd sempre igual cu inferior 3 do ar intergranu
lar Pvg (fungdc da temperatura do grao tg e da umidade relativa de
equilibric URe}, evitando-se o processo de reumedecimento durante a
aeragao nas horas mais frias, mesmo que a umidade relativa seja i
gual a 100%.

Para a determinagao do potencial de aeragic foram utiliza
dos dades horarios de temperatura de bulbo seco de 1971 a
1975 e de 1977 a 1981, obtidos na estagdo meteorologica da Faculda
de de Ciéncias Agrondmicas em Botueatu, Sac Paulo.

Na simulagidoc foram considerados os teores de umidade (ba
se Gmida) adequados ac armazenamento segure por um pericdo de um
anc (Quadro 1),
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QUADRO 1. Tecres de umidade adequados ac armazenamento seguro duran
te um anc (OLIVEIRA et aldil, 1974),

Tecr de umidade

Grao -
%, base umida.
Arrocz 14
Feijao® 12
Miiho 13
Soja 12
Sorgo 12
Trige 13

® PUZZI {1973)
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A temperatura do ponto de orvalho do ar intergranular,cog
siderada na simulagdo igual ac limite supericr da temperatura de
bulbc seco do ar ambiente, € obtida em fung3o da umidade relativa
em equilibrio com o teor” de umidade do grdc, reccmendada 3 armazenz
gem segura.

As equagdes 1 e 4 {AGRICULTURAL ENGINEERS YEARBGDK, 1983)
e combinagat com a equagio 2 (CHAU, 198B0) foram selecionadas para
a determinagaoc da umidade relativa de eguilibrio e temperatura do
ponto de orvalho. A eguagdo 1 recomendada pela ASAE {American Socie
ty of Agricultural Engineers), ¢ aplicada a varios produtes (Quadro
2), facilitandeo © estudo comparativo dos resultados obtides. A equa
gdo empirica 2 permite a estimativa ripida da +temperatura do ponto
de orvalho, com diferenga ndo significativa em relagdo aos modelos
recomendados pela ASAE (CHAU, 19EQ0).

URe = 1 - exp(~K x (tg + C) x (TN L i 1
to = 33,38269(Pso) 22228382 5 yigpa91n(Psoy - 25,39588 ....., 2
Pso = Pyg = URe x Peg/l000 . .... it pantvusaaroninsnarsn- 3
In(Psg/R) = (A + B x Tg + C x (Tg)2 + D x (Tg]3 + E x (Tg)hf

(Fx Tg = 6 x (Tg)2) .
TE =t + 273,010 et it isa v aa s insaa it snmnaesnnassans D

0 < tg < 100%C.

Psg = pressdo de vapor do ar intergranular saturado, Pa;

Pso = pressac de vapor do ar saturade 3 temperatura de ponto de or
valho, kPa;

Pvg = pressac de vapor do ar intergranular i umidade relativa de e
quilibric e 3 temperatura do grio, kPa;

tg = temperatura do ar intergranular (temperatura do gridc), 9C;

to = temperatura do ponte de orvalhe do ar intergranular, 9C;

Tg = temperatura dc ar intergranular, K;

TU = teor de umidade do grao armazenado, base seca, porcentagem;

URe = umidade relativa de equilibric, decimal;

exp = e elevado a ... (e = 2,71828182§).
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QUADRO 2. Valores das constantes para a equagao de Henderson modifi
cada 1 (AGRICULTURAL ENGINEERS YEARBOOK, 1983).

L

- Constantes
Grac
c X N
Arroz 51,161 1,9187x107° 72,4451
Feijdo 254,230 7,0899x10"° 1,8812
Milho 49,810 8,6541x107° 1,863
Soja 134,136 30,5327x10'5 1,2164
Sorgo 113,725 0,8532x107° 27,4757
Trigo BY,346 1,2299x10™° 2,5558

A = - 27405,5286 E = -4,8502 x 1078
B = 97,5412 F = 4,34903

€= -0,1u46244 ¢ = 13,9381 x 1077
D= 1,2558 x 10~ " R = 22105649,25,

RESULTADDS E DISCUSSAO

Com base no critério de realizag3o da aeragdo, quande a
temperatura de bulbo seco do ar ambiente & igual ou inferior & do
ar intergranular (considerada igual & temperatura do grdo), foram
optides, por simulagdo, os resultados contidos nos Quadros 3, 4, 5,
6Ee7e Figs. 2, 3, 4, 5, 6 e 7,

Na adogdc desse critério € considerada a ajustagem conti
nua dos sensores de temperatura para o ar ambiente e para o graoc. A
observagdc dos valores constantes no Quadro 3 para a diferenga en
tre a temperatura de bulbo seco deo ar intergranular e a respectiva
temperatura do ponto de orvalho afasta a possibilidade de reumedeci
mento do produto, podendo a aeragac ser realizada mesmo durante pe
riodos chuvosos ou nas primeiras horas da manhd, quando as tempera
turas mais baixas elevam a umidade relativa do ar ambiente prdoximo
a saturagio.

Sendo a temperatura do ponte de orvalho do ar intergranu
lar igual & temperatura de bulbo seco mixima admissivel durante to
do o processc de aeragdc, a operagdc do ventilador serd intermiten
te, ocorrendo decréscimo paulatine do nimerc de horas didrias dispo
nivel, a medida que ocorre o arrefecimento da temperatura dc grao.
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0g dados contidos no Quadro 3 foram obtidos vbservando os
teopres de umidade adequados ac armazenamenta Seguro durante um ano,
recomendados por OLIVEIRA ef afil (1874).

-

QUADRO 3. Diferenga entre a temperatura de bulbo secc do ar  inter
granular (temperatura do grdc) e a respectiva temperatura
do ponto de orvalho (temperatura de bulbo seco maxima do

ar ambiente’.

Temperatura

. Arroz Soja Milhe Trigo Feijdo Sorgo
do grao, %C
40 u,2? 6,0 B,B 7,7 10,2 10,2
39 4,2 6,0 6, 7,8 10,2 10,2
38 4,3 §,0 6,7 7,8 10,2 10,2
37 4,3 6,0 6,8 7,9 10,1 10,2
36 N £,1 6,8 7,9 10,1 10,2
35 , 6,1 6,9 8,0 10,1 10,1
e ,5 61 6, 8,0 10,0 10,1
33 4,5 6,1 7,0 8,1 10,0 10,1
32 4,8 65,1 7, 8,1 10,0 10,1
31 4,6 6,1 7, 8,2 9,9 10,1
30 4,7 6,1 7, 8,2 a,8 10,1
29 4,8 6,1 7, 8,3 9,8 10,1
28 4,8 5,1 7, 9,3 5,8 10,1
27 4,9 6,1 7, n 9,8 10,1
25 4,9 5,1 7, 8,4 3,7 10,1
25 5,0 6,1 7,5 8,5 9,7 10,1
74 5,1 5,2 76 8,5 9,7 10,1
23 5,1 6,1 7,6 3,6 9,6 10,1
22 5,2 6,1 7,7 8,7 9,6 10,1
21 5,3 6,1 7,9 8,7 4,6 10,1
20 5,3 6,1 7,8 g,8 9,5 16,1
18 5,4 6,2 7,9 g,8 3,8 10,1
18 5,5 6,2 8,0 8,9 9,4 10,1
17 5,5 6,2 8,1 9,0 9,4 10,1
16 5,6 B,2 8,1 9,0 g,k 10,1
15 5,7 6,2 8,2 9,1 3,3 10,1
14 5,7 6,2 8,3 9,2 9,3 10,1
13 5,8 6,2 8,4 9,2 9,3 10,1
12 5,9 5,2 8,4 9,1 8,2 10,1
11 6,0 6,2 8,5 9,4 9,2 10,1
10 6,1 6,2 8,6 g,u 9,2 10,1
09 6,1 6,2 8,7 9,5 9,1 10,1
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QUADRD 6. Totals mensals s respectivas médias didrias das horas cor
respondentes wog periodos didrios do ano de 1%77, em que
2 terperajura de bulbo secoc do ar ambiente &, no mixime ,
izval A iemperatura do ponto de orvalho do ar intergrany

lar.
Mag Tamoperacure de ponts de orva’he do ar intergranular, 9C
s 23 2 i9 17 15 13
Janeiro 551 Ly Fa W7 J G o
17,8 14,3 8,4 L 0 0 o
Fevereiro 383 214 54 1 Y 0 o
13,2 7,4 7,0 o 0 a 0
Margo 517 410 270 10y 5 al 0
15,5 13, 8,7 3,u a,? G a
Abril BIE Brb 5172 380 221 53 L
30,5 17,1 12,7 P4 1,8 0,1
Maio 707 EL3 EE3 k31 237 156 33
22,8 20,7 18,2 13,8 9,6 5,0 7,7
Junho Tlu 678 £33 538 ung 213 55
23,8 22,3 21,1 17,9 13,6 7,1 1,8
J 1D 675 572 4ac 361 200 100 2k
21,9 18,5 15,8 11,6 6,5 3,2 7,8
Agosto 6ZZ 565 4gy 355 268 165 86
2, 18,2 15,0 11,5 8,6 5,3 2,8
Setembro 605 528 45 L7 249 132 76
20,2 17,6 14,8 11,8 g,3 4,4 2,5
Gutubro 570 475 386 286 174 LE 0
18,u 13,3 17,5 5,2 5,6 1,5 g
Nevembreo 621 ay0 438 289 134 37 0
20,7 18,0 14,6 3,6 b, 1,2 0
Dezembro B3 £35 515 358 171 38 o
21.8 19,2 1% ,6 11,5 5,5 1,2 0
Total 7289 6279 SC a4 3492 2127 340 328
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QUADRO 7. Trequéncia dos meses com nimerc mdximo de horas, Ppor ano,
cuja temperatura € inferior & do ponto de orvalho do ar
intergranular (temperatura de bulbo seco mixima  admiss{

vel do ar ambiente) durante o periodo de 10 anos analisa

do.

MEs Temperatura de bulbo seco maxima admissivel, 2C

25 23 71 13 17 15 13

Maio - - - - 1 1 -
Junho 2 5 L & & 3 4
Julho 3 5 5 3 2 L 3
Agosto 2 - - 1 1 1 3
Setembro - - 1 - - - -

Total 10 10 10 10 10 10 10
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RAZAD DOE MISTURA , Kg DE VAPOR POR Kg DE AR SECO

0,000

TEMPERATURA DO AR INTERGRANULAR, °C

FIGURA 2 - Curva de equil’brio enfra 0 ar e o sorge com |2% de umidade,
bosa umida .
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Aos teores de umidade analisades e na amplitude de tempe
ratura do grdo de 9 a 409C, & possivel a realizagio da aeragdo inde
pendentemente das condigégs higrométricas de ar ambiente, quando a
diferenga entre a temperatura do grio e a do ar for de 4,2 a 6,19%C
para o arroz, b,0 a 8,29C para a soja, 6,6 a 8,79C para o milho,que
estd dentro da amplitude indicada por HOLMAN (1980), 7,7 a 9,59C pa
ra o trige, 9,1 a 10,29C para o feijae e 10,1 a 10,29C para o sor
go. Ubserva-se que & susceptibilidade ac reumedecimento, quando rea
lizada a aeragdc sod condigdes climiticas adversas, cresce, par pro
dute, na seguinte ordem: artez, soja, milho, trigo, feijdo e sorge.
Assim que ocorre o arrefecimento da temperatura do graoc, aumenta a
amplitude da diferenga entre & temperatura do ar intergranular e a
regpectiva temperatura do ponto de orvalhe para ¢ arreoz, milhce tri
go, diminui para o feijdo e permanece praticamente constante para a
s0ja & 0 SCrgo.

Teores de umidade do grae supericres aos analisados (Figs.
2 a 7) aumentam a pessibilidade de realizagdo da aeragdo, j& gque a
diferenga entre a temperatura do grdc e a do respective ponta de or
valho (ou temperatura de bulbo seco do ar ambiente widxima  admissi
vel) & mener diminuinde os risces de condensagio nos periodos de u
midade relativa alta. Entretantc, CLOUD & MOREY (s. d.), SHOVE
(1968) e THOMPSON (1972) sugerem que as vazbes especificas devem
ser incrementadas para qQue a aeragdc completa ocorra dentro do pe
riode de armazenamento segurc. Naturalmente ocorrerd aumento na ta
xa de secagem do grao, geralmente desejivel, quande ¢ produto  con
tém umidade acima 4c Teor recomendade ao armazenamento segurc pelas
normas comerciais.

Na simulagde foram computades as horas dos periodos dig
rios favoriveis & asrag3o durante os anos de 1971 a 1875 e de 1877
a 1981 (Quadro 5). Baseando-se no critério da diferenga de tempera
tura entre o ar e o grdc para a operagdc do sistema de  wventilagdo
(Quadrc 3), as temperaturas de bulbo seco maximas de ar ambiente de
crescem durante o processo de aerag2o, a medida que ocorre o arrefe
cimento da temperatura do grdo, Na simulagde foram considerados so
mente os periodos com temperaturas de bulbo seco mdximas de 2590,
239C  219C, 19%9C, 179C, 15%9C e 13%C (Quadro 43.

Constatou-se {quadrc 5) que o anc de 1377 foi o que apre
sentou as condigdes mais desfavoridveis & azeragldo com o objetive de
arrefecimento da temperatura do griao, com nimers de horas disponi
vel 4 operagdc do ventilador de 2127, LD e 328 para as ‘temperaty
ras de bulbo seco mdximas admissiveis do ar ambiente de 179C, 159C
e 139C, respectivamente,

Nas condigdes analisadas, foi possivel simular a operagia
do wventilador durante todo o ano de 1977 para as temperaturas de
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bulbo seco miximas admissiveis do ar ambiente de 192C, 219C, 23¢9C e
259C (Quadro ), com restrigdc ac més de fevereiro para a temperatu
ra de bulbe seco de 19¢C., OBserva-se que, operando o sistema de ven
tilagdc a temperdatura de bulboc seco do ar ambiente igual ou inferi
or & 199C, nac & possivel arrefecer a temperatura do grdo aguém de
29,1?C, para o sorgo, 28,89C, para ¢ feijdo, 27,4%9C, para o trigo,
26,492C, para o milho, 25,19C, para a soja, e 24,19C, para o arroz
(Quadro 4). Para as temperaturas de bulbe seceo mdximas admissiveis
do ar ambiente de 139C, 159C e 179C, com a manutengdo das diferen
gas de temperatura previstas entre o ar e o grio & impessivel a ope
ragdo do ventilador nos meses de janeiro, fevereiro, margo,outubro,
nevembro e dezembro do ano de 1877, com a ressalva de maior possibl
lidade de arrefecimento da temperatura do grdc nos trés dltimos,Rea
lizande a aeragio, quandc a temperatura de bulbo seco midxima admis
sZvel do ar ambiente for de 132C, de acordc com ocritério proposto
as temperaturas minimas do gric ndo serdo inferiores a 23,1¢C, para
o sorgn, 22,B69C, para o feijde, 21,79C, para o trigo, 20,89C, para
o milho, 19,2%C, para 2 soja, e 18,49C, para o arroz. 05 resultados
correlatos aos meses de abril, maic, Jjunhe, julho, agosto e setem
bre indicam ser esse perfode o mais favordvel 3 realizagie da aera
zdc para equalizagio e arrefecimento da temperatura nc municipico de
Botucatu, quande observade o critério da diferenga de temperatura
sntre © ar e o grio.

Mo periodc de 10 ancs aralisado, a frequéncia dos meses
com nimero maxime de horas, por ano, cuja temperatura € inferior as
de bulbo seco maximas empregadas na simulacdo (Quadro 7), indica os
meses de junho e julho como sende os mais favordveis 2 realizagao

da aeragdo no municizio de Betucatu.

CONCLUSDES

Nas condigdes analisadas, o estudo da pessibilidade de
realizagac da aeragdc com ar natural, em Botucatu, permitiu  chegar

s seguintes conclusdes:

1) ne aeragac a susceptibilidade dc grio ac reumedecimento  ecresce

na seguinte ordem: arroz, soja, milho, trigo, feijdo e sorgo;

2} na amplitude de temperatura do grao entre 9 e 409C, & possivel a
realizacdc da aeragdc, independentemente das candigbes  higromé
tricas, quando a temperatura do griac for supericr em relagdo 4
de bulbso seco de 4,2 a 6,19C para o arrcz, 6,0 a 6,29C para a so
ja, 8,6 a 8,79C para ¢ milhe, 7,7 a 3,59C para o trige, 9,1

10,22C para ¢ feijic e 10,1 a 10,29C para o scorgo;
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3) de acorde com ¢ critério da diferenga de temperatura entre o ar
e o grao, em Botucatu & possivel a realizagdc da aeragdo seleti
va durante ¢ ano todo (com restrigdo aoc més de fevereiro), quan
do a temperatura de” bulbo sece mixima admitida para ¢ ar for su
perior a 13%C e durante cos meses de abril, maic, junho, Julho,
agosto e setembro gquando as temperaturas de bulbo seco maximas
estiverem entra 13 e 199C, sendo og meses de Junho e julho g

\ - .
mais favoraveis.
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