POTENCIAL DE SECAGEM DO MILHO A GRANEL COM AR NATURAL EM BOTU
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ABSTRACT

Grain drying using ambient was simulated under wea-
ther conditions in Botucatu.

Hourly weather records, fry bulb temperature and re
lative humidity, from 1971 through 1975 and from 1977 through
1981, were used to calcule adiabatic drying potencial of the
ambient air. Historical weather records from 1971 were selec-
ted to simulate ambient air corn drying.
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Ambient air corn drying systems operating continuo-
usly are not feasible to reduce the moisture content of the
grain to the moisture levels recommended for safe storage. Se
lective fan operation, from 9 a. m. to 5 a. m., from % a. m
to 6 p. m. and from 8 a. m. to 6 p- m., indicates the possibi
lity to reduce corn moisture contents, wet hasis, to levels °'
between 12.1 and 17.3 percent fer 22 percent initial moisture
content, between 12.4 and 15.5 percent for 20 percent initial
moisture content and between 13.1 and 14.7 percent for 18 per
cent initial moisture content, when corn is dried within allo
wable storage period.

KEY-WORDS: drying, ambient air, corn, egquilibrium moisture '
content.

RE5UMO

A secagem de graos com ar natural é um processo de-
pendente das condigoes climdticas locais, constantemente os-
cilantes no tempo. Através do emprego de modelos matematicos'
de simulagdo foi avaliada a possibilidade de realizacio da se
cagem do milho a granel com ar natural para as condigdes cli-
maticas de Botucatu, com base nos registros hordrios de tem-
peratura de bulbo seco e umidade relativa dos anos de 1971 a
1975 e de 1977 a 1981.

0 processo continuo de secagem do miitho com ar natu
ral, noa condigoes analizadas, ndo permite a redugio do teor’
de umidade final ao nivel recomendado ac armazenamento seguro
A simulagac da secagem intermitente, vealizada nos periodos '
das 9 @s 17 h, 9 ds 18 h. e 8 &s 18 h., indica 2 possibilida-
de de redugao do teor de umidade do milha, base idmida, a ni-
vel entre 12,1 e 17,3%, para o teor de umidade inicial de 22%,
entre 12,4 e 15,5%, para o teor de umidade inicial de 20% e
entre 13,1 e 14,7% para o de 18%, guando realizada a secagem'
ne pericdo maximo admissivel.

PALAVRAS CHAVES. secagem, ar natural, milho, teor de umidade
de equilibrio.
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INTRODUCAO

A proibigao do emprego dos derivados do petréleo na
secagem de grios e os custos crescentes advindos da intensifi
cagao do emprego da lenha como combustivel tém estimulado o
interesse por outras fontes de energia.

A secagem de graes com ar natural tem sido amplamen
te pesquisada nos paises de clima temperado e tem mostrado ser
viavel aos pequenos e médios produtores, com um consumo de e-
nergia {empregada apenas para acionar o sistema de ventilagio
inferior ao dos sistemas de secagem a altas temperaturas. No
Brasil alguns experimentos tém demonstrado sua viabilidade '
técnica, entretanto existe caréncia de conhecimentos basicos'
sobre o real potencial de secagem do ar ambiente. O problema’
da variabilidade c¢limdtica (climas equatorial, subequatorial,
tropical, subtropical, tropical de altirude e semi—érido],cog
jugado 3 falta de conhecimento de comportamento dos parame -
tros climidticos das diversas regides representativas produto-
ras de graos, dificulta o eetabelecimento de nermas ao dimen-
sionamento dos sistemas de secagem a baixas temperaturas.

0 sucesso dos sistemas de secagem com ar natural ou
ligeiramente aquecido depende do conhecimento perfeito do com
portamento dos pardmetros c¢limatices bdsicos, temperatura de'’
bulbo seco e umidade relativa, que oscilam constantemente no
tempo & no espago, ¢ sua correlagdo com o periodo de armazena
mento seguro do griao (ZACHARLAH & LIPPER, 1Y66; HARRISON,1969:
BLOOME & SHOVE, 1971; SHOVE, 1973; BARISCH § FINNER, 1976
VILLA § BANCHI, 1978; THOMPSON § PIERCE, 198U; BUNN et alii
1981).

»

*

Varios pesquisaderes tém ressaltado a importanciado
teor de umidade de equilibrio na secagem realizada com vazdes
especificas reduzidas (STROHMAN & YOERGER, 1967; CHEN, 1971
ROSS et alii, 1973; ALDIS & FOSTER, 1980; ROSSI % ROA, 1980
LASSERAN, 1981). Sendo o grio higroscopico, perde ou recebe u

midade, conforme esteja em contato com o ar ambilente mais se-
co ou mais Umido , respectivamente. Cada produto apresenta u-
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ma pressao de vapor a dado teor de umidade e temperatura. Ca-
s0 a pressao de vapor do grio seja superior a& do ar ambiente,
aquele perde umidade até o momento em que as respectivas pres
soes de vapor tenderem a igualdade, ocorrendo assim o equili-
brio, definido pela umidade relativa e temperatura médias do
periodo de contato.

0 vapor d'dgua, liberado pelo grdo durante o proces
so de secagem, em geral, ndo € suficiente para provocar a sa-
turagao do ar (SAUL § LIND, 195%; ZACHARIAH § LIPPER, 1966)
Apenas parte da depressio de bulbo Umido (diferenga entre as'
temperaturas de bulbo seco e imido) permanece disponivel du -
rante a secagem. Portanto, o potencial de secagem do ar fica
limitado pela temperatura de equilibrio tg. {ou temperatura '
do grdo), que € fungdo da umidade relativa em equilibrio com'
o teor de umidade inicial do grac (Figs. I e 2).

Um dos problemas comumente relatados durante a seca
gem continua com ar natural & o elevado teor de umidade final
do grdo em equilibrio com a umidade relativa e temperatura mé
dias durante o perlodo de secagem.

BUNN et alii (1981) constataram, eém testes de simu-
lagao, que o milho seco nas condigoes climdticas vigentes em'
algumas localidades da Carolina do Sul nao pode ser armazena-
do durante longos periodos, uma vez que a temperatura & umida
de relativa médias do ar ambiente durante a secagem indicam '
teores de umidade de equilibrio sempre superiores a 14% (base
tmida) .

TREIDL (1974), com base nos registros climiticos de
10 anos de algumas regiGes representativas do Canadd, obteve
para ¢ milho teores de umidade de equilibrio sempre superio -
res a 14% (base Gmida) para a secagem continua com ar matural;
limitandoe a operagdo do ventilador das 6 as 18 horas, observou
redugac de até 2 pontos de percentagem no teor de umidade de
equilibrio em relagdo & operagac continua.

De acordo com CONVERSE et alii (1978}, a taxa de se
cagem a baixas temperaturas, quandc as condigdes climaticas ’
sd3o desfavordveis, ndo € suficiente & redugdo do teor de umi-
dade aos niveis desejaveis ao armazenamento segurc, hecessi -
tando de calor suplementar.

BARRETT et alii (1981}, através de simulacdo da se-
cagem de trigo, conclufram que para reduzir o tear de umidade
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de equilibrio abaixo de 14,5%, base {mida, € necessdrio a opg
ragio seletiva do ventilador ou a adigao de calor.

MOREY et alii (1981}, mediante experimentos de cam-
pe e simulacao, demonstratam que o controle da umidade relatl
va, por umidistato, a partir do instante em que a frente de '
secagem atinge a camada superior, reduz o consumo de energia'
em compara¢io com a operacao continua. Entretanto, observaram
que, @ pProporgio que a umidade relativa do ar ambiente decres
ce, a diferenca entre os teores de umidade das camadas supe -
rior e inferior aumenta.

BLOOME & SHOVE (1972) verificaram que o aumento da
temperatura do ar ambiente € importante na redugao do teor de
umidade final do gr3o. Salientam que para cada 1,7%C de incre
mento na temperatura corresponde uma redugao em torac de 1%
no teor de umidade do miltho. SHOVE (1973) relata incrementos'
de temperatura em torno de 19C para a maioria dos ventilado-
res. Segundo METZGER et alii (1980), a significincia do aumen
to de temperatura do ar, provocado peleo contato com o ventila
dor e respectivo motor elétrico, depende da vazdo especifica,
das condigdes do ar ambiente e do periodo de ventilagdo.

GUSTAFSON et alii (1978) concluiram que a secagem '
do milho em combinagdo reduz signiticativamente o nivel de da
nos mecanicos, afeta menos a porcentagem de germinagido e in-
crementa o peso especifico. 0 processc consiste na aplicagae’
da secagem a baixas temperaturas ao produto com teor de umida
de igual ou superior a 18%, base imida, complementar a seca-
gem a altas temperaturas. Segunde MOREY et alii (1981). a se-
cagem em combina¢ic reduz o consume de energia € aumenta a ca
pacidade do sistema de secagem, quando comparada 4 secagemcon

vencional a altas temperaturas.

MATERIAL E METODOS

0 potencial adiapdtico de secagem do ar ambiente
(Fig. 3) corresponde a diferenga entre a quantidade de vapor
d'agua contide no ar nas condigdes atuais de temperatura e u-
midade relativa e a que ele poderia reter, quando saturado &
temperatura de bulbo Gmido (BUNN et alii, 1981). Para determi
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ni-lo foram empregados os registros horarios de temperatura '

de bulbo seco e umidade relativa do ar, obtidos num periodo '
de 1l anos na estacho meteoroldgica localizada na Faculdade
de Ciéncias Agrendmicas em Botucatu, Estado de Siao Paulo, a
48° 29' 48'' de longitude oceste, 22% 53" 22" de latitude sul
e 880m de altitude. Foram analizados os dados correspondentes
aos meses de margo, abril,maio e junho, 122 dias, ao longo do
perfodo selecionado {1971 a 1975 ¢ 1977 a 1981).
Empregando-se as equagdes psicrométricas basicas (A
GRICULTURAL ENGINEERS YEARBOOK, 1983), foi desenvolvido um mo
delo de computagdo para calcular o potencial adiabitico de se

cagem do ar {equagbes 3.1 a 3.9).

PSA = (Hu - H}/¥sa ...vivvannnns Chdeseeasrsaaeersanas A . T Iy
255,38 K T 533,16 K

(Psu - Pv) - I x (Tu - Ts) = ¥U..... e nerese e aa e, 13.2)
255,38 K T 533,16 K

Hu = (0,6219 x Psu)/(Patm - P5u)...vovennnneiennnenns .. (3.3}
255,38 K Tu 533,16 X

H = (0,6219 x PV)/(Patm - PVjeeenuuiunnneeneronnnnnanons {3.4)
255,38 X Ts 533,10 K

Vsa = (287 x Ts)/(Patm - Pv).....vvuenee i aaearae e 13.5)
255,38 K Ts 533,16 K

I = (1006,9254 x (Psu - Patm} x (1 + U,15577 x
PV/Patm)}/ 10,62184 X hl).ueeerrensonenncainnnnnns (3.6)
255,38 K T 533,16 K

_ ) 3 . . ol

In(Ps/R) = (A + BT + CT“ + DT” + ET)/(FT - GI%)........ (3.7)
273,16 K T 533,16 X

Pv = URxPss ...ovvennnns R {3.8)

273,16 K Ts 533,10 K
hu = 2502535,259 - 2385,76424 x (Tu - 273,16) P - 1)
273,16 K Tu 338,72 K

PSA = potencial adiabdtico de secagem, Kg de vaper por m3 de
ar umido;

H = razio de mistura 3 temperatura de gulbo seco, Kg de va-
por por Kg de ar seco;

Hu = razio de mistura a temperatura de bulbe Omido, Kg de va
por por Kg de ar seco;
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hu = calor latente de vaporizagdo da dgua A temperatura de

bulbo Gmido. J.Kg 1:

Patm= pressao atmosférica media local, 93 256 Pa;

Ps = pressao de Vapor do ar saturado 3 temperatura T (3 tem-
peratura de bulbo seco Ts é Pss e & temperatura de bul-

bo Gmido Tu € Psu), Pa;
Pv = pressdao atual de vapor, Pa;

T = temperatura (Ts & a temperatura de bulbo seco e Tu e a
temperatura de bulbo dmide), K:

UR = umidade relativa, decimal;

Vsa = volume especifico & temperatura de bulbo seco, m3 de ar

imido por Kg de ar seco;

A = -27405,526 E = -4,8502 x 1078
B = 97,5413 F = 4,34903

C = -0,146244 G = 3,9381 x 10°°
D= 1,2558 x 107" R = 22105649,25

A equagao 3.2 permite, por processo iterative,a €s-
timativa da temperatura de bulbo dmido, Tu, com base nos pard
metros independentes, temperatura de bulbo seco e umidade re-
lativa, horirios, e na pressdo atmosférica média do periodo a
nalizado.

0 potencial adiabdtice de secagem do ar ambiente,de
cada um dos 10 anos do periodo analizado, permitiu a selecao’
do ano em que as cendigdes climaticas foram as mais desfavora
veis ao processo de secagem de grios. Os parimetros climdti -
cos, temperatura de bulbo seco e umidade relativa, serviram '
de vase 3 determinagio do potencial de secagem com ar natural
do milho a granel, em Botucatu.

Os sistemas de secagem a baixas temperaturas devem'
ser planejados de modo que ¢ tempo miximo de operagao do ven-
tilader nao exceda ¢ perfodo de armazenamento seguro (SHOVE ,
1973).

Considerando-se para o milho os teores de umidade i
nicial (base imida)de 22%, 2Z0% e 18%, a Fig. 4 possibilita a
estimativa do tempo de armazenamento segurc de aproximadamen-
te 7, 11 e 29 dias, respectivamente. Nesse estudc a temperatu
ra escolhida para o estabelecimento do perfodo miximo de seca
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gem foi de 23,4¢C, média do més de margo de 1975, a mais ele-
vada do periodo analizado.

De acordo com FINCH et alii {1980)., o milho deve ser
colhido com teor~de umidade entre 18 e 25% (base (mida), para
que sejam minimizadas as perdas e quando houver possibilidade
de realizagao da secagem artificial.

Através da zona de secagem (Fig. 5) ocorre o gradien
te de umidade, variando a partir do teor de umidade inicial a
té o teor de umidade de equiiibrio ou final.

0 teor de umidade inicial € conhecido e o teor de u
midade de equilibrio 0 obtido pela equagdo de HENDERSON modi-
ficada (AGRICULTURAL ENGINEERS YEARBCOK, 1983).

TUe = ({In(1 - UR)}/{-K x (5 + CIIE/N ververarnnnnnn. (3.10)

TUe = teor de umidade de equilibrio ou final, base seca, par-
centagem;

UR = umidade relativa média do ar no plenum, decimal:

ts = temperatura de bulbo seco média do ar no plenum, ¥(;

€ = 49,810, K = 8,654 x 10>, N = 1,8634 (C K e N sdo cons-

tantes para o milho).

A temperatura do ar no plenum ts. corresponde 3 tem
peratura de bulbo seco médic do ar ambiente no periode de se-
cagem coasiderado, acrescida de 1°C (SHOVE, 1973), decorrente
do ajquecimento do ar pelo ventilador e respective motor elé-
trico, ja que a ventilagio € realizada por insuflagio.

A umidade realtiva média do periodo € determinada '
pela equagde 3.11. O aumente da temperatura de bullo seco sem
o acréscimo de vapor d'dgua implica na manutencio da pressdd
de vapor atual constante, ac passo gue a pressac de vapor do
ar taturado aumenta de Psso para Pss, incrementando-se a capa

cidade de retencao de umidade do ar.

UR = (Psso x URo)/PSS ........ Cerresaaaas e eaeaaan .. (3.11)
UR = umidade relativa média do ar ambiente, a3 plenum, deci-
mal:

Psso= pressac de vapor do ar saturado § temparatura de bulbo'
seco média do ar ambiente, antes de passar pelo ventila
dor, Pa;

URo = umidade relativa média do ar ambiente, antes de passar’
pelo ventilador, decimal;
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Pss = pressac de vapor do ar saturado i temperatura de bulbo'
seco média, no plenum, Pa.

RESULTAROS E DISCUSSAQD

Os valores obtidos para o potencial adiabatico de
seécagem do ar ambiente (tabela 1) permitiram a selegdo dos pa
rametros climiticos do ano de 1971 para a simulagdo da seca -
gem com ar natural dentro do pericde de 10 anos considerado.
Entre 0s anos de 1971 a 1975 e 1977 a 1581, o de 1871 apresen
tou a mais baixa capacidade de retengdo de vapor d'agua nopro
cesso de saturagao adiabatico: 3,146 727 Kg de vapor por m3 '
de ar ambiente durante os 122 dias dos meses de marga, abril,
maio & junho. 0 baixo potencial adiabitico de secagem do ar
ambiente € um indicador de que as condigdes climdticas do ano
considerado sdo as mais desfavoriveis 3 secagem de grdos em
Botucatu, possibilitando maior margem de acerto das previsdes
feitas durante a simulagdo.

As tabelas 2 a B contém os resultados da analise das
condigoes de equilibrio, quando o milho & submetido ao proces
50 de secagem com ar natural nas diversas situacbes propostas
secagem continua e secagem inermitente, aos teores de umidade
inicial, base amida, de 22%, 20% e 18%.

A operagdo continua do ventilador nas condigdes ana
lisadas (tabela 5)indica a impossibilidade de secar o milho a
té o nivel desejdvel ao armazenamento seguro (em torno de 134,
base Omida, para um ano,conforme recomenda OLIVEIRA et alii .
1974). Os teores de umidade de equilibrie (ou teores de umida
de no final do processo de secagem) elevados sao decorrentes’
da baixa capacidade de secagem do ar ambiente dentro dos peri
odos considerados, evidenciada pelas médias altas da umidade'
relativa do ar no plenum (tabelas 2, 3 e 4): 70,6% a 83,23 pa
ra o tempo maxime de secagem continua de 7 dias, 72,1% a
79,0% para o de 11 dias e 74,8% a 77.6% para o de 29 dias. A
maior amplitude de variagdo da umidade relativa média, para o
pericde de secagem de 7 dias, e a menor, para os periodos '
mais longos, refletem diretaments no teor de umidade final do

produto, indicando serem os periodos longos mias favoraveisao
processo de secagem com ar natural.
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Comparando-se o5 resultados obtidos nos diferentes'’
periodos analizados, constata-se que, para o3 periodos de se-
cagem mais longos, sao obtideos teores de umidade de equi=x
1fbrio com extremos de menor amplitude e em torno des niveis'
recomendados ao armazenamento seguro (12 a 14%, base tmida) .
No caso, o efeito dos periodos breves de condigdes climiticas
adversas € arrefecido pelas condigdes favordveis d secagemdos
periodos mais longos. Como sugerem MOREY et alii (1878) e
LOEWER et alii (s.d.), fica assim evidenciada uma das desvan-
tagens da secagem a baixas temperaturas do milho com teor de
umidade acima de 20%, base Omida.

E evidente o aumento do teor de umidade de equili -
bric & medida que os periodos de secagem sio deslocados de mar
¢o para junho (tabelas 6, 7 e 8). Visto que ndo ocorre varia-
¢3o significativa entre as médias da umidade relativa ac lon-
go do periodo analisado (margo, abril, maio €& junho), o fato'
€ decorrente do arrefecimento da temperatura, provocando que-
da no potencial de secagem do ar ambiente (tabela 1). Sendo '
desvantajosa a queda natural da temperatura, quando as condi-
¢des higrométricas ndo sofrem variagles significativas, & de-
sejavel a adigao de calor suplementar no sentide de incremen-
tar o potencial de secagem do ar ambiente. O aumento da tem *
peratura de apenas 1°C, provocado pelo sistema de ventilagio,
causa uma queda na umidade relativa de 3,4 a 5,6% (tabelas 2,
3 e 4) com a consequente redugao do teor de umidade de equi-
1ibrio do milho entre 0,9 e 1,5 pontos percentuais (tabela 5).

A secagem seletiva, realizada nos horidrios diurnos'
em que as condigdes do ar ambiente sdo mais favoraveis ao pro
cesso, permite a redugac do teor de umidade do miitho aec nivel
recomendado ao armazenamento seguro, de acordo com a verifica
¢do dos resultados contidos nas tabelas 6, 7 e 8. Consideran-
do-se tdo somente o teor de umidade de equilibrio do milho(ta
belas 6, 7 e 8), no horario das 8 &s 18 h. as condigdes clima
ticas sao mais desfavordveis ao processo de secagem que nos '
dois outros horarios diurnos amalisados. O potencial de seca-
gem do ar ambiente inferior nc hordrio das 8 3s 18 h. ¢ decor
rente da influéncia da queda na temperatura e do incremento '
na umidade relativa nas primeiras horas da manha. Caso o pro-
pésito seja o de secar mais o produto, o periodo a partir das
% h é o mais indicado-



GONGALVES, V,A. Potencial de secagem do milho & granel ... 155

CONCLUSOES

-

Nas condigoes analisadas, o estudo da possibilidade
de realizacdo da secagem com ar natural, em Botucatu, permi -
tiu chegar 3s seguintes conclusBes:

1. E impossivel a secagem continua do milho com ar
natural até o teor de umidade recomendado ao armazenamento se
guro.

2. A secagem seletiva nos periodos didrios em que
as condigoes atmosféricas sdo mais favoriaveis (temperatura de
bulbo seco mais elevada e umidade relativa mais baixa)permite
atingir teores de umidade de equilibrio préximo aos recomenda
dos ac armazenamento segura.

3. Teores de umidade inicial mais baixos aumentam a
flexibilidade do sistema de secagem,visto que o tempo de seca
gem admissivel & aumentado.

4. Com a aproximagdo do inverno, o potencial de se-
cagem do ar ambiente &€ reduzido, decorréncia da queda progres
siva da temperatura de bulbo secoc.
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TABELA 1 - Potencial adiabatico de secagem do ar ambiente em Botucatu
(Estado de Sao Paulo).
PSAs men- PSAs men-
Periodos sais PSA anual Periodos sais PSA anual
_3 ..3 - -
(Kg.m ~} (Kg.m ) (Kg.m 3) (Kg.m 3)
MAR 0,810 448 MAR 0,879 870
ABR 0,866 369 ABR 0,753 §79
71 yar 0,778 596 1977 a1 0,753 879
JUN 0,691 314 3,146 727 JUN 0,688 796 3,200 129
MAR 0,936 930 MAR 0,981 531
1972 apr 0,816 382 1978 aBR 1.167 561
MAT 1,132 379 MAT 1,062 954
JUN 1,328 317 4,214 008 JUN 1,035 150 4,247 196
MAR 0,799 819 MAR 1,044 169
ABR 0,648 515 ABR 1,033 935
1973 MAI 0,826 485 1979 MAI 1,014 686
JUN 0,895 305 3,174 124 JUIN 1,175 135 4,267 925
MAR 0,638 461 MAR 1,381 868
ABR 0,790 516 ABR 0,994 966
1978 war 1024 011 1980 wap 1,224 016
JUN 0,701 753 3,154 741 JUN 1,182 948 4,783 798
MAR 1,079 065 MAR 1,147 912
ABR 1,071 855 ABR 1,164 095
1875 a1 1,035 037 1981 iy 1,248 133
JN 0,781 5870 3,667 544 JUN 1,130 451 4,690 591

3 Nao estiio incluidos os PSAs dos dias 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16 do’
mEs de junho de 1975,
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TABELA 6 - Teores de umidade de equilibrio, base dmida, do mi
lho, ne final do processo de secagem seletiva com

ar natural.

Periodo de operagio do ventilador
Periodo de se-

TUi 9 as L7 h 9 as 18 h 8 as 18 h

cagem (%) (%) (%) (%)
01703 a 07/03 22 13.4 13,4 13,7
09/03 a 15/03 22 13,4 13,5 13,8
17/03 a 23703 22 12,6 12,8 13.1
25/03 a 31703 2z 14,0 14,1 14,5
02/04 a 08/04 22 12,1 12,2 12,6
10/04 a 15/04 22 13,2 13,3 13,7
18/04 a 24704 22 14.7 14,8 15,1
26/04 a 02/05 22 11.8 11,9 12,2
C4/05 a 10/05 22 15.4 15.4 15,7
12/05 a 18/05 22 12,9 12,9 13,3
20/05 a 26705 22 13,0 13,1 13,4
28/05 a 03/04 22 12,2 12.4 12,59
05/06 a 11/06 z2 13,7 13,8 14,2
13/06 a t5/06 22 17,2 17,2 17.3
21/06 a 27706 22 13,5 13,5 14,0

TUi = teor de umidade inicial, base Omida.
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TABELA 7 - Teores de umidade de equilibrio,base Gmida, de mi
iho, no _final do processo de secagem seletiva com

ar natural

Periodo de operagdo do ventilador

Periodo de se-  TUi 9 as 17 h 9 as 18 h 8 as 18 h

cagem (%) (%) (%) (%)
01/03 a 11/03 20 13,3 13,4 13,7
13/03 a 23/03 20 12,4 12,6 12.,%
25/03 a 04/04 20 13,4 13,5 13,8
06/04 a 16/04 20 13,2 13,3 i3,7
18/04 a 28/04 20 13,6 13,7 14,0
30/04 a 10/05 20 14.5 14,6 14,9
12/05 a 22/05 20 12,6 12,7 13,1
24/05 a 03/06 20 13,2 13,3 13.7
05/06 a 15/06 20 14,7 14,8 15,1
17/06 a 27/06 20 15,1 15,1 15,5

TUi = teor de umidade inicial, base imida.
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TABELA 8 - Tcores de umidade de equilibrio, base (mida, do mi
lhe, no final do processo de secagem seletiva com

ar natural.

Periode de operagio do ventilador

Periode de se-  TUi 9 ds 17 h S as 18 h 8§ as 18 h
cagenm (%} (%] (%) (%)
U205 a4 30/03 18 13.4 13,5 13,9
01/04 a 26/04 18 13,1 13,2 13,5
01/05 a 29/05 18 13,7 13,8 14,1
31/05 a 28/06 138 14,3 14,3 14,7

TUi = teor de umidade inicial, base (mida.



