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INTRODUGAO E LITERATURA

A complexidade dos processos metabélicos de que
o figado participa direta ou indiretamente tem levado indme-
ros pesquisadores a fixarem suas atividades no dominio com
portamental deste Srgio.

A visfioc do pesquisador serd mais exata
quanto maior nimerc de testes e informagdes puder reunir pa
ra caracterizar com seguranga Os processos metabdlicos emque
o figado participa, o que esta de acSrde com as observagdes
de GREENBERG § HARPER (1960) "de que uma ou mais das enzimas
presentes no sore podem estar em niveis que sejam indicati-
vos de diversas fungBes do figado, o que torna necessiria a
complementagdoc com outros testes, a fim de que obtenha-se wu
ma segura indicac#o do tipo de lesdo hepitica existente.

0 fato do figado desempenhar ativa fungido meta-
b8lica & importante para entender-se as observagdes de SMUC
KIER et alii (1961, 1962), de "que o acumulo de gordura no
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figado era devido # depressfio da sintese protéica, concluin-
do que a morte celular era decorrente desta alteracao'”.

Esta depressie tem sido invocada para explicar
a presenca de figado gorduroso em animais tratados com tetra
cloreto de carbono e, se isto for verdadeiro, &evidente que
a incorporacdo de amincicidos, como a leucina, as lipopro -
telnas estard reduzida, bem como nio ocorreri a ligagao dos
lipedes 3s preteinas ou, se tal ocorrer, de modo diverso do
previsto, estard de acordo com as observagfes de SMUCKLER et
alt? (1962}, Este impedimento funcional esta correlato com
as observagdes de que o deslocamento das particulas ribonu-
cl&icas, 2 partir das membranas dos reticulos endoplasmiti -
cos, se faz presente nas intoxicagfes com tetracloreto de car
bono (SMUCKIER § BENDITT, 1963).

Planejou-se, entdo, verificar o comportamento
das proteinas séricas e transaminases séricas em bovinos in
toxicados emperimentalmente pelo tetracloreto de carbono,com
0 objetivo de obter-se Indices indicatives de hepatopatias
provocadas por intoxicagdes por produtos que apresentem uma
agdo direta sobre o protoplasma das células hepiticas, con
forme salientou ZIMMERMAN (1963}.

A experimentacdo em bovinos estd ligada natural
mente 3d preocupagdc de se fazer uma pesquisa que responda nio
80 as necessidades tefricas da cifncia mas, que vise também,
a uma aplicabilidade cujos beneficios far-se-fo sentir em a
reas bastante representativas da economia nacional.

ESCHENBRENNER § MILLER (1946) verificaram a o-
corréncia de necrose hepiatica de menor intensidade nos ovi
nos que receberam uma segunda dose de tetracloreto de carbo-
no trinta dias apds a dose inicial.

ETSENMENGER § SLATER (1950) verificaram que a
meia-vida da albumina s€rica de ratos com cirrose hepdtica es
tava aumentada. Ao realizavem uma corrvegdo para o "turnover"
da albumina no liquiascitico, verificaram que os valores cai-
ram dentro dos niveis normais. ‘

GARMER (19573 assinalou, em soros de bovinos ,
que os valores fisioldgicos das proteinas séricas eram os se
guintes (mg/100 ml de soro): Proteinas totais - 9,4; Albumi
na - 3,6; Glohulinas - 5,97 Relagdo A/C - 0,61. Nos animais
com hepatopatias (mg/100 ml de soro): Proteinas totais - 7,8
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a 8,1; Albumina - 3,1; Globulinas - 4,7 a 4,9; Relagdo A/G -
0,65.

HENLEY et ali< (1959) afirmaram que as enzi -
mas ligadas ds particulas celulares, como a transaminase glu
timica-pirdvica, eram liberadas menos rapidamente do que as
presentes na membrana citoplasmatica, como a transaminase
glutidmica-oxalacética. Esta relagdc enzima/figade e enzima/
sangue, como no casc da transaminase glutdmica-oxalacética ,
apresenta um 6omportamento diferente na corrente circulato-
ria, 0 que explicaria o fato de muitas vezes nio ocorrer uma
relaglo direta entre o aumentc dos niveis sanguineos nos ani
mais do experimento e os valores dos controles.

ARENDARCIK § ITZE (1960) estudaram a sensibi-
lidade do figado de bovinos i diferentes doses de tetraclo-
reto de carbono, verificande a ocorréncia de minima concen-
tragdo de albumina sérica dentro de 24 horas apds a adminis-
tragao desta subst3ncia. A concentracdo da alfaglobulina de
cresceu sdmente apds 48 horas e as fragdes beta e gama-globu
linas ndo mostraram decréscimos significatives.

CORNELIUS et alif{ (1960) observaram um aumen-
to dos niveis da fragdo seromuc6ide de acdrdo com o grau do
processo hepatico inflamat8ric ou destrutivo.

CORNELIUS (1961) salientou que em bovinos os
nfvels séricos da transaminase glutimica-oxalacética quase
ndc yariavam apSs a administragdo de uma segunda dose de te
tracloreto de carbono, oito dias apds a dosificagao inicial,
caracterizada pela determinagdo de intensas trocas nos ni-
veis séricos desta enzima.

KONDOS (1961) administrando doses de 8,0 ml
de tetracloreto de carbono a ovinos, verificou que aviamais
rapida de absorgdo foi a ruminal, apds ter realizadouma pun
¢Ho intraruminal.

BOYD (1962) verificou que o figado de bovinos
intoxicados com tetracloreto de carbono apresentava tipica
congestdo e necrose centro-lobular. A zona central de necro-
se foi bem delimitada, com a presenca de poucas células em
baldo, e rara e difusa infiltrag8o gordurosa. Também verifi
Cou que 05 aaimais jovens apresentavam o figado menos sensi
vel & aglio do tetracloreto de carbono. Observou ainda,com re
lagdo 3 intensidade das lesBes necrdticas, a existéncia de
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iesfes de diferentes intensidades no figado de animais que re
ceberam a mesma dose de tetracloreto de carbono.

SMUCKLER § BENDITT {1963) desenvolveram traba
lhos procurande justificar o acdmulo de lipides no figado co
mo sendo decorrente da agdo do tetracloreto de carbono sobre
o reticulo endoplasmitico das cflulas parenquimatosas hepdti
cas. 0s autores administraram o tetracloreto de carbono a ra
tos e ohservaram que ocorria o deslocamento de particulas ri
bonucléicas 2 partir das membranas do endoplasma reticular,
sem que ocorresse aparente alteragao da estrutura mitocondri
al.

STENGER (1963) salientou que a cisterna do re
ticulo endopldsmico rugose, e em particular as particulas ti
bonucl&icas espiraladas estdo implicadas na sintese das pro
teinas, e que as células apresentam intensa quantidade de re
ticulo endoplasmico rugoso.

FORD § LAWRENCE {1965} verificaram que os ni
veis séricos da transaminase glutamica-oxalacética, de ovi-
nos intoxicados experimentalmente com o tetracloreto de car-
bono, aumentavam e mantinham uma relag¢fo direta com os ni
veis da transaminase glutdmica-oxalacética. Com relagio  as
lesdes hepdticas observaram a presenca de uma lesdo centrolo
bular bem definlda mes animais gque receberam a dose mais con
centrada de tetracloreto de carbono. As lesdes foram invadi-
das por moderado numero de leucdcitos polimorfonucleados,lin
fBcitos e macrSfagos,

KANEKO § CORNELIUS (1970) assinalaram como fi
siolﬁgicos, usando o método de Somogy, os valores de 63,0 a
39,0 mg/100 ml de glicose nos soros de bovinos sadies. Para
eles, na doenga hepdtica parenquimatesa os niveis das muco-
proteinas plasmiticas podem estar reduzides, indicando ser
este 8rglo o local de produgdo destes componentes. Encontra
ram os seguintes valores s€ricos normais de mucoproteinas, u
sando © método de Winzler, (mg/100 ml de tirosina): 1,86 a
2,87. Com relagde As lipuprotelnas o5 autores a551na1aramque
as élevac¢Bes dos nifveis da alfallpoprotelna comumente ocor-
rem nos ''stress", e as trocas dos niveis da betalipoproteina
geralmente indicam alteragdes hepiticas, especialmente no me
tabolismo das lipoproteinas hepéticas.,

DOXEY (1971) assinalou como valores fisioldgi
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cos, usando o método de Reitman-Frank, para as transaminases:
30,0 u.i. para a glutimica-oxalacética e 10.0 u.i. para a
glut3mica-piriivica, em soros de bovinos sadios.

SHIMIZU (1972}, usando o método de Reitman-
Frank, encontrou os seguintes valores fisioldgicos das tran
saminases séricas de bovinos: i glutdmica-oxalacética - 52,6
u,i., e 17,8 u.i. 3 glutdmica-pirdvica.

TUMBLESON et qfiZ (1273) trabalhando com S0
ros de bovinos, assinalaram os seguintes valores fisioldgi-
cos, apos o uso da eletroforése em acetato de celulose  (pH
8.6) & os métodos do verde bromocrescl e do biureto,em g/100
ml de soro: proteinas totais - 7,83; albumina - 3,95; alfa-
globulina - 1,16; betaglobulina - 0,85; gamaglobulina - 1,87
Relagdo A/G - 1,05.

MATERIAL E METODO

Foram utilizades cincoe bovinos, mestigos ho
landes-zebu, maches, de 16 a 18 meses de idade, clinicamente
sadles, que foram tatuados na orelha esquerda, com nimerc de
I a Ve apresentavam 95, 100, 116, 128 e 150 quilos de peso
vivo, respectivamente.

Os animais foram alojados em baias individu-
ais, recebendo cada um deles didriamente gramineas  tritura
das "ad libtum" e um quilo de ragao de mantenga.

Trinta dias antes do inicio das intoxicagoes
o5 animais foram vermifugados com cloridrato de levamisole,
por via intramuscular, na dose de 1,0 ml por vinte quilos de
peso vivo. '

A escolha do tetracloreto de carbono como a
gente determinador de les3o hepatica foi baseada na afirmati
va de ZIMMERMAN (1963) de que ele & um hepatotéxico de agdo
direta no protoplasma.

Com base na literatura, utilizou-se o tetra
cloreto de carbono a 50% em Sleo de milho, para provocar le
sdo hepitica nos bovinos, administrado por pungdoc intrarumi
nal na fossa paralombar esquerda, com o animal em deciibitola
teral direito, segundo as observagdes de KONDOS (1961},

¢ volume adminstrado em cada dose foi o se
guinte:; 0,1; 0,3; 0,5; 0,7 ¢ 0,9 ml/k.p.v., respectivamente
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para os animais de I a V, e de aclrdo com as observagdes de
ARENDARCIK § ITZE (1960}, BOYD (1962) e FORD § LAURENCE (1965).

0O sangue foi colhido por pungio da veia jugu-
lar, sempre na parte da manhd, com os animajs mantidos num
jejum de 12 horas. Quando o dia de colheita coincidia com o
da administra¢do do tetracloreto de carbono, o sangue era co
1hide imediatamente antes de sua administrac¢ao.

Foram realizados dez colheitas de sangue, num
total de cincoenta amostras.

' Apbs a retracfio do codgulo, os tubos de co-
lheita eram submetidos 3 centrifugagdo, a fim de cbter-se um
sorp limpe, que era transferido a outros tubos de vidro, com
as andlises sendo iniciadas imediatamente. 0 material que ndo
estava sende analisado era mantido em refrigeragic & 4%c.

As intoxicages foram realizadas nos dias ini
cio, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 e 54, e as colheitas nos
dias inicio, 2, 6, 9, 15, 21, 27, 33, 45 e 61 do experimento.

A pesquisa foi realizada durante 61 dias, com
¢ animal mumero IV morrendo no quinquagésimo sétimc dia e os
demais sendo sacrificados no sexagésimo primeiro dia do expe
rimento.

As determinagdes colorimétricas das amostras
de sangue foram executadas num espectrofotdmetro®, quande fo
ram analisados;

1. as transaminases glutfmica-oxalacética e
glut@mica-pirlvica, pelo método desenvolvido pela LABTEST**,
Minas Gerais, BRASIL, 1973;

Z, as proteinas totais segunde o método dobiu
reto, desenvolvido pela LABTEST, Minas Gerais, BRASIL, 1973.

0 foretograma das proteinas foi realizado no
Sistema Eletrofordtico Boschamp e as leituras num desitdme-
tro com integrador automatico®.

A separagdo eletroforética foi conduzida se
gundo ZIL (1966), usendo-se o tampio veronal sddico{barbital

#0dico: 9,31g: acstato de. sddio cristalizade: 3y9lgs-—-deide--
cloridrico N/10: 60 ml). O pH desta solugio foi de 8.6 ¢ a
forca idnica de 0,001:. As fitas de acetato de celulose**¥
{ * ) ZEISS
{ ** )} LABTEST, Belo Horizonte, BRASIL, 1573.
(***) SARTORIUS
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(2,5 em x 17,0 cm) foram coradas pelo amido-schwarz 108 (ami
do-schwarz - 0,5 g; metanol - 45,0 ml; &cido acftico glacial
-~ 50,0 ml; agua destilada - 45,0 ml), segundo ZYL (1956), e
a diafanizag@o com dioxana diluida 7:3 em isobutanol. A pon
te foi de 8,5 cm e o tempo de separacdo das fragoes protei-
cas foi de 75 minutos. A voltagem usada foi de 200 volts e a
plicamos, em cada determinag¢do, um microlitro de amostra co
lhida.

As amostras de figado, para o exame histopato
logico, foram colhidas apds a morte dos animais e imediata -
mente fixadas em formol a 10%, embebidas em parafina e seccio
nadas a 5 micra, coradas pela hematoxilina e eosina, e exami
nadas a luz da microscopia simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO
1. Achados histopatolfgicos do figado

1,1 - Animal I - Presenca de dreas de degene-
ragio turva das células hepdticas, com localizagao predomi-
nante junto a veia centrolobular. Na periferia de algums 18
bulos observou-se a presenga de pequenos focos de necrose de
coagulacdo, com invasdo de ceélulas inflamatdrias, predominan
temente monucleares linfocitos.

1.2 - Animal IT - Presenga de hiperemia difu
sa, dilatacdo da veia centrolobular e focos de degeneragio
centrolobular.

1.3 - Animais III e V - Presenga de dilatagao
dos capilares sinusdides, dreas de degeneragdo turva centro
lobular, pequenos focos de necrose de coagulagio com invasdo
de células inflamatérias, predominantemente mononucleares lin
fécitos, na drea localizada na periferia. Discreta hiperpla
sia das células de Kupfer.

1.4 - Animal IV - Presenca de focos de necro
se de coagulagdo centrolobular, regular quantidade de mega-
18citos e areas com discreta dilatagdo de capilares sinusdi-
des.
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As alteragdes microscdpicas do figado estdode
acordo com as observagOes de CAMERON & KARUNARATNE (193673,
ESCHENBRENNER § MILLER (1946}, BOYD (1962}, FORD § LAWRENCE
(1965) e CAPIE § HEATH (1871).

As alteragdes observadas indicam a ocorréncia
de um decréscimo do fiuxo sanguineo portal, o que esti de a
cdrde com as observagdes de FJIMOTO § NAKATA (1972}, devide
o tetracloreto de carbono prevocar mecrose centrolobular,con
forme CAMERON § KARUNARATNE (1936) e FORD § LAWRENCE (1965).

As alteragoes observadas no figado do animal
I diferem das presentes nos demais animais do experimento, ¢
mesmo ocorrendo em relagdo as presentes no figado do animat
IV, o que pode ser considerado comg uma resposta individual,
concordando com as observagdes deCAMEkONIiKARANARATNE (1936),
BOYDE (1962) e FORD § LAWRENCE (1965).

0 Quadro I apresenta os valores da transami-
nase glutdmica-oxalacética (TGO}, transaminase glutamica-pi-
rilviea (TGP), em URF (unidades Reitman-Frankel) e relagoes
TGO/TGP nos dias de colheita das amostras sanguineas dos bo
¥inos intoxicados experimentalmente pelo tetracloreto de car
bono.

Valores das protefnas totais (g/100 mi de §0
ro} nos dias de colheita das amostras sanguineas de bovinos
intoxicados experimentalmente pelo tetracloreto de carbono
estdo discriminados no Quadre II.

Os resultados dos foretogramas das proteinas
(/100 ml de sorc) e relagdo A/G {albumina/globulinas) nos
dias de colheita das amostras de sangue dos bovinos intoxica
dos experimentalmente pelo tetracloreto de carbono estdo di-
mensionados no Quadroe III.

2. Transaminase glut@mica-oxalacética e tran-
saminase glutdmica-pirlvica.

No Quadre 111 observa-se que os valores ini-
"¢iais das transaminases estdo dentro dos limites considera
dos fisioldgicos, conforme DOXEY (1971) e SCHIMIZU (1972).

0s niveis séricos da transaminase glutdmica-o
xalacética se elevaram apds a administragdo da dose inicial
de tetracloreto de carbono, dentro de 48 horas nas animais
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Il ¢ IV, e de 144 hovras nos animais I, III e ¥V, o que contra
ria o observado por FORD (1967).

0s niveis s€ricos da transaminase glutamica -
pirdvica se elevaram ap0s a administragdo da dose inicial de
tetracloreto de carbono, dentro de 48 horas nos animais IIl e
¥, e, de 144 horas nos animais I, II e IV.

0s niveis de ambas as transaminases flutuaram
numa relagdc direta até 144 horas apés a administragdo da do
se inicial de tetracloreto de carbono, o que estd de acordo
com as observaggoes de FORD § LAWRENCE (1965), com um compor
tamento diferente no periodo compreendido entre o nomo e o
vigésimo dias do experimento, o que j& foi assimalado por
HENLEY § COLS (1959).

Esta relag3o reaparece & partir do quadrageési
mo quinto dia do experimento, apds oito dosificagfes, possi
velmente devido a uma intensificagdo da atividade do tetra-
cloreto de carbono sobre as c&€lulas hepiiticas regeneradas.

.0 comportamento dos niveis séricos das transa
minases observado durante o experimento pode ser explicado
por ocorrer, na fase inicial do experimento, uma agio maisin
tensa do tetracloreto de carbono sobre as células hepiticas,
principalmente sobre as posicionadas nas proximidades da veia
centrolobular, com o riapido aumento sérico da transaminase
glutdmica-oxalacética. O aumento da transaminase glutimica-
piriivica ocorre mais lentamente, por ela ser mais abundante-
mente encontrada no nicleo da célula hepatica. Este fato po
de explicar a manutengdo dos niveis de transaminase glutdmi
ca-pirilvica ainda elevados apds 144 horas da administragdoda
dose inicial do tetracloreto de carbono, enquanto que os ni
veis da transaminase glutdmica-oxalacética jd tinham retorna
do aos niveis observados ne inicio do experimento. O fato
dos niveis destas transaminases estarem inferiores aos ini-
ciais dyrante um periedo do experimento, pode ser creditado
ao fato das células hepiticas estarem recessivas 3s novas do-
ses de tetracloreto de carbono e is celulas que sofreram a
direta agio desta substlncia, localizados ao redor da veia
centrolobular, estarem em fase de regeneracgie, o que igual-
mente explicaria o comportamento das transaminases diante de
novas dosificagdes com o tetracloreto de carbone, de acdrdo
cop as observagbes de CORNELIUS {1961).
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Finalmente, ndc se pode deixar de salientar a
estrita relagao que ocorreu entre as transaminases durante ©
experimento, o que pode-se observar no JQuadro IIL, que serve
de Indice da intensidade da lesdo da cflula hepitica, ndc o
corrende, tedavia, uma relagdo direta entre a intensidade da
lesdo da célula hepitica e a intensidade e o dia da dosifica
¢do com o tetracloreto de carbono, o que estd de acrdo com
as observagdes de ESCHENBRENNER § MILLER {1946) e FORD § LAW
RENCE {1965}.

3. Proteinas totais e foretograma das protel
nas.

No Quadro IV verifica-se que o valor inicial
das protelnas totais estd de acdrdo com os limites fisiolégi
cos estabelecidos por GARNER (1952) e TUMBLESON § COLS({1973).

No Quadroe V pode-se verificar que os valores
iniciais das fragles proteicas estdo dentro dos limites con
siderados fisioldgicos por GARNER (1952) e TUMBLESON §& cols
(1973).

0s niveis sé€ricos das proteinas totais fliutua
ram durante o experimento, nfo podendo ser interpretada como
uma dificuldade da sintese proteica, apesar de ocorrer dis
creta relagHo entre a dose de tetracloreto de carbono admi-
nistrada e os niveis s€ricos das proteinas.

Nas condigoes do experimento ndo ocorreu uma
hipoproteinemia acentuada, o que permite admitir que o siste
ma reticular granulose e as particulas ribonucleicas espira-
ladas niao foram desestruturadas i nivel de perder sua incapa
cidade de sintese proteica, o gue estd de acdrdo com as alte
ragfes observadas por STENGER (1963), SMUCKLER § BENDITT (1963
e os achados de necropsia no presente trabalho.

Os niveis séricos da fragdo albumina variaram
durante o experimento, tendendo elevarem-se ac final do expe
rimento, o que pode ser explicado pelo aumento .da meia - vida
da albumina, como foi observado por EISENMENGER & SLATER(1950)
e com a corregdo do "turnover''desta proteina.

RESUMO £ CONCLUSAO

Para o presente cxperimentc foram wutilizados
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cinco bovinos, mestico holandé&s-zebu, machos de 16 a 18 me-
ses de idade, com o peso corporal variande de 95 a 150 qui
los e clinicamente sadios. Os animais foram alojados em ba-
ias individuais, recebende cada um deles diariamente grami-
neas trituradas 'ad libtum" e um quilo de ragao de mantenga.

Utilizou-se o tetracloreto de carbono dilui-
do a 50% em 8leo de milho, a fim de provocar lesdo hepdtica.
0 volume administrado em cada dose foi o seguinte (ml): 0,1;
0,3; 6,5; 0,7 ¢ 0,%; respectivamente para os animais de I a
V., 0 tetracloreto de carbono foi administrade por pungzo in
traruminal na fossa paralombar esquerda, com ¢ animal manti
da em decdbita lateral direito.

A pesquisa foi realizada durante 61 dias, com
o animal nimero IV morrende no quinquagésimo sétimo dia e os
demais sendo sacrificados no sexagésimo primeiro dia do expe
rimento.

0 sangue colhido per pungio da veia jugular ,
sempre na parte da manhd, com os animais mantidos num jejum
de 12 horas. Quando o dia de colheita coincidia com o de tra
tamento, o sangue era colhido antes da administragao do te-
tracloreto de carbono. Foram realizadas dez colheitas de san
gue, num total de cincoenta amostras, com 2 primeira colhei-
ta sendo realizada imediatamente antes da administragao da
dose iniciazl de tetracloreto de carbono. As dosificagles, em
niimero de dez, foram realizadas a partir da inicial, de seis
em seis dias.

Foram analisades, através da colorimetria, os
niveis séricos das transaminases glutdmica-oxalacética e glu
tdmica-pirivica.

As proteinas totais foram determinadas eletro
foreticamente.

Foram colhidas e analisadas amostras hepati-
cas. 0Os resultados dos exames histopatologicos imdicam a pre
senga de dreas de degeneracdo turva das células hepdticas
com localizagBe predominanke junto 3 veia gentxo-lobular,. a
presenga de focos de necrose de coagulagdo, com invasio de
células inflamatérias, predominantemente mononucleares linfé
citos, na 4area localizade na periferia, nos animais que rece
beram as doses de tetracloreto de carbono.

Entretanto, os niveis séricos das transamina
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ses variaram significativamente, indicando a presengade trés
distintas fases reacionais hepdticas durante o experimento.

As oscilag¢des dos niveis séricos das  protei
nas totais, especilalmente da albumina, foram mais nitidas no
final do experimento.

As variagdes observadas nos niveis séricesdas
substancias analisadas no presente experimento nic guardaram
relagdo direta com o volume da droga administrada.

Baseando-se nas andlises dos dados obtidos nes
te experimento, pode-se concluir que:

I. As alteragdes histopatoldgicas do figa-
do.nﬁo guardaram relagfo direta com o volume de tetracloreto
de carbonc administrado;

II. Nas.condigOes em que foi realizado o ex
perimento. as lesdes histopatologicas do figado mostraram in
dicios de regeneragio celular;

III. Os niveis sérices das transaminases, nas
condigles do presente experimento, permitem suautilizagio co

"mo indice de alteragio fisico-quimicas dos hepatdcitos, com
restrigbes relativas as estdgio do processo;

IV. Os niveis séricos de proteinas totais, em
especial os da albumina, nas condigdes em que se realizou o
presente experimento, permitem sua indicag8o como Indice de in
capacidade hepatica de sintese protéica.

SUMMARY

The authors analysed GOT and GPT serum levels
as well as total pretein in 5 bovines experimentally poisoned
by C CL4. It was found that transaminase serum elevels can be
used as an index of Hepatocytes Physical and Chemical Altera-
tions; and that total protein, excepting Albumin, serve as an
index of Hepatic Incapacity in the Protein Synthesis.
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