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INTRODUGAO

0 feijdo comum (Phaseclus vulgaris L.) & um a
limento gque, por suas propriedades nutritivas e organolépti-
cas, tem um consumo que chega a 20 kg/habitante/ano no Bra
sil, garantindo-nos posigac entre os maiores produtores e
consumidores dessa leguminosa, sendo cultivado em todas asre
gides do pals, conforme dados da F.A.0. (1969}.

A produg@o média nacional de 605 kg/ha (MINISZ
TERIO DA AGRICULTURA, 1969) entretanto, ainda € muitc baixa,
sendo inferior a de alguns Estados da Federagidoc, como a de
Goids {610 kg/ha) conforme o IBGE (1970).

Neste Estado, como no resto do pals, a baixa
produtividade & atribulda a varios fatores, entre os  gquais
o sistema de plantio consorciado com o milho em mais de 90%
da area e a deficiéncia da aduba¢dc. A baixa fertilidade e
a elevada acidez caracterizam a maioria dos solos golanos.,
Como a cultura do feijoeiro reveste-se de grande importdncia

(1) Recebido para publicagio em Dezembro de 1978.
{*) Engenheiros Agronomos da Secretaria da Agricultura de
Goias.

(#*) Docente da Universidade Federal de Goias.
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econbmica para o Estado de Goids, © usc de fertilizantes e de
corretivos devem merecer especial atengdo, o que justifica
e execugdo do presente trabalho.

varios experimentos, realizados em outros Es
tados, tém mostrado aumentos na predugdo do feijoeire  como
resultade do emprego da adubagdo e da calagem.

ANDRADE & COIMBRA (1953), GOUVBA ¢t al (1954},
SILVA & GOUVEA (1955) e VIETRA & GOMES (1961), constataram
sempre resposta do feijoeiro & adubagdo fosfatada e nenhuma
aos outros elementos estudados, em experimentos realizados em
diversos tipos de solos e regides de Minas Gerais. MIYASAKA
et al (1964), em solo arenito de Botucatu, vegetagdo de cer
rado, no Estadc de Sio Paulo, observaram efeito significati-
vo somente para fdsfore, mais pronunciado em presenga de ca
lagem. Ainda MIYASAKA et al (1966), em solos do Vale do Pa
ralba observaram, na aus@ncia e na presenga de calagem, gue
o efeito do nitrogénio foi pequeno, do potadssio foi negative
e do fdsforo positivo e altamente significante.

MASCARENHAS et gl (196%) observaranm que o]
calcirio e o fdsforo sdo mais eficlentes quando ambos sdo a
plicados, em latossolo vermelho-amarelo fortemente Aacido, no
Estado de $ao Paulo,

MATERIAL E METODO

Os experimentos foram realizados no campo, em
propriedades particulares, nos municipios de Catural (em 1970
/71 e 1971/72), Pontalina (1971/72) e Itaugu (1972/73}, s1
tuados respectivamente nas Microrregides Homogéneas do Mato
Grosso de Goids-354, Mela Ponte-358 e Mato Grogso de Goias~-
354, a 16%30'*, 17930"* e 16%12'' Ls.

0 delineamento experimental usade foi o de
blocos casualizados com cinco tratamentes-niveis de adubagio
com quatro repetigoes, em Itaugu, 1972/73 e Catural, 1970/
71. Para o8 locais onde houve indicagdoc de calagem, adotou -
se mals esse tratamento, estabelecendo-se, asgim, um experi-
mento em parcelas subdivididas, ficando a calagem nas parce-
las e os nlvels de adubagio nas subparcelas, em Pontalina e
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em Catural, 1971/72.

0O experimento constou de 20 parcelas sem cala
gem e 20 parcelas com calagem, no total de 40 parcelas, me -
dindo cada uma, 5,0 m de comprimento por 2,5 m de largura,
totalizando 12,50 mz de drea. Cada parcela constituiu-se de
cinco fileiras espagadas de 0,5 m. Na colheita, consideraram
-se apenas as trés fileiras centrais, correspondendo a Area
dtil de 7,50 m.

Para Itaugu, 1%72/73 e Catural, 1970/71, os
tratamentos ndo tiveram indicagdo de calagem e foram os se
guintes:

- testemunha (sem adubagdo)

= 10-20-5 kg/ha de NPK

- 20-40-10 Kg/ha de NPK

- 30-60-15 kg/ha de NPK

40-80-20 kg/ha de NPK

Para Pontalina e Catural, 1971/72, os tratamen

Mo oOw»

tos tiveram indicagdo de calagem e foram os seguintes:

A - testemunha (sem adubagao)

B - 10-20-5 Xkg/ha de NPK

C - 20~40-10 kg/ha de NPK

D - 30-60-15 Kg/ha de NPK

E = 40-80-20 kg/ha de NPK

F - testemunha (sem adubagdc) com calagem

G - 10~20-5 kg/ha de NPK com calagem

H - 20-40-10 kg/ha de NPKX com calagem

I - 30-60-15 kg/ha de NPK com calagem

J ~ 40-80-20 kg/ha de NPK com calagem

20 x 2 tratamentos: com e sem calagem

4 x10 subtratamentos: niveis de adubagio

As fontes de nitrogénio, fésforo e potdssiofo
ram, respectivamente, sulfato de amdnio (20% de N}, superfos
fato triplo (45% de onsl e cloreto de potdssio (60% de K2
0). A mistura das duas diltimas foi aplicada no sulco de 1o
cm de profundidade, antes do plantio e misturada com o so-
lo para nac entrar em contato direto com a Semente. 0 sulfa~
to de amdnio fol aplicado totalmente em cobertura, quinze di
as apds a germinagio,
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A calagem fol feita, utilizando-se o calcirio
de Itaberal-Go, com 40,4% de Ca0 e 8,6% de M0, na base de
3.000 kg/ha, sendo a sua aplicagdo realizada um meés antes do
plantic.

As amostras de solec foram coletadas antes da
instalagdc dos experimentos e analisadas nos laboratdrios de
analise quimica de solos da Secretaria da Agricultura do Es
tado de Goias e do IPEACO, em Sete Lagdas-MG. Os resultados
sdo apresentados no Quadreo I.

O plantio foi realizado nos primeiros quinze
dias do més de fevereiro em todos os locals com excegdo do
ensaio de Catural 1971/72, que foi na segunda quinzena de ja
neiro.

0 cultivar empregado foi o Rico-23, deixando-
se calr noplantio, 10 a 12 sementes por metro linear de sulco.
Ros 15 dias apds a germinagdo, procedeu-se o desbaste, dei
xando~se, em cada fileira central, S50 plantas, no total de
150 plantas na area itil de cada parcela. A colheita deu-se
em todos os experimentos, no perlodc de abril a maio.

Em Catural o experimento foi instalado e con
duzido em anos secessives, na Fazenda Cbrrego do Jenipapo,em
1976/7L e 1971/72 (residual de adubaqSo e calagem mais rea -
plicados dos niveis de adubagi@o). Nos demais locais foram
conduzidos apenas um ano, sendo Itaugu (1972/73) sem trata =
nmentos com calagem. O experimento de Catural (1970/71) foi a
nalisado e discutido apenas a parte sem calagem.

0 experimento de Itaugu (1972/73) fel instalado
na Fazenda Cruzeiro do Sul, e o de Pontalina na Fazenda Siac Lou-
rengo, em 1971/72.

Classificagdo:

Latossolo vermelho escuro-textura média- fase
cultura. Itaugu-ano 3.

Latossolo vermelho escuro-textura média- fase
cerraddo. Catural-ano 1, Catural-anc 2 e Pontalina ano 2.

As andlises estatlsticas foram feitas em blo
cos ao acaso com dados de Caturai-ano 1 e de Itaugu -ano 3 ,
porque foram testados apenas os tratamentos com niveis de a
dubag¢do, sem calagem. 0s experimentos de Catural-ano 2 e de
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QUADRO I - Resultados das anilises quimicas dos solos e sua
classificagdo.

Locais ¢ anos PH em Al Ca mais Mg P K
aqua me/100 ce ppm
Caturai-anoc 1 5,70 0,00 2,70 tr 35
Itaugu ~ang 3 6,00 0,00 6,40 3 150
Catural-anc 2 6,80 0,00 4,70 1 55
Pontalina-ano 2 5,90 0,00 3,40 1 23

Ano 1 - 1970/71; Anc 2 = 1971/72; Ano 3 - 1972/73.

Pontalina-ano 2, foram analisados como blocos casualizados
com parcelas subdivididas, contendo os nlveis de adubagio com
e sem parcela. Empregou-se em ambas andlises, o teste F de
significincia aos niveis de 1 3 5 % de probabilidade.A compa
ragac de médias foi feita pelo teste de Tukey, também aos
nlveis de 1 e 5% de probabilidade, conforme GOMES (1970).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Nos experimentos de nlveis de adubagio,sem ip
dicagac de calagem (Catural-ano 1 e Itaugu-ano 3), a analise
de variancia dos dados de produgdc em g/parcela & apresenta
da no Quadre II.

As respostas aos cinco tratamentos, expressos
em termos de produgdo em kg/ha, comparadas estatIsticamente,
sao apresentadas através do Quadro III.

A andlise de varidncia dos dados de produgio
dos experimentos conduzidos em Caturai-ano 1 e Itaugu-anoc 3,
Quadro II, revelou efeito significativo a 1% de probabilida~
de pelo teste F para os tratamentos (niveis de adubagdo},res
pectivamente.

0 efeito das adubagdes na auséncia de calagem
fol de 276% em relagdc & testemunha ndo adubada em Catural-
ano 1 e de 28% em Itaugu-ano 3 (Quadro III). A melhor aduba-
¢d3oc para o primeiro local, Catural-ano 1, foi 40-80-20, em
termos absolutos, sem diferir estatisticamente de 30-60-15 e
de 20-40-10, para Itaugu-ano 3, ndo houve diferenga estatls
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QUADRC II - Resultades da andlise estatistica dos experimen

tos conduzidos em Catural-ano 1 e Itaugu-anc 3.

Causas de Caturai-ano 1 Itaugu-ano 3
variagao G.L, .M. G.L, Q.M.
Tratamentos L] 167.672%* 4 60.143*
Blocos 3 3.082 3 6l.746%
ResIduc 12 23.878 12 15.057
Total 19 - 19 -
C.v. 29,33 9,72%

* Significativo ao nivel de 5% de probahilidade pelo teste de F.
*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de F.
Ano 1 - 1970/71 Ano 2 - 1972/73

QUADRO III - Producac de feijdc em kg/ha dos experimentos de
Catural-ano 1 e Itaugu-ano 3, e sua classifica
cao pelo teste de Tukey a 5%.

Tratamentos Catural-ano 1 Itaugu~ano 3
1970/71 1972/73
Testemunha 257 d 1.404 b
10-20-5 550 d 1.697 a
20-40-10 673 abcd 1.713 a
30~60-15 833 abc 1.803 a
40-80-20 967 ab 1.800 a
d.m.s {em kg/ha) 380 277

Obs.: Os valores de produgdo seguidos da mes
ma letra nao diferem estatIsticamente pe
lo teste de Tukey a 5% de probabilida-
de.

tica entre os nlyveis de adubagdo, indicando que a produgao
de feljdo quase alcanga o miximo de eficiéncia técnica com
a aplicagdo de 10~20-5 kg/ha de NPK. Entretanto, em razio
da maior produgdo obtida a fOrmula 30-60-15 e a 40-80-20 fo
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ram as ¢que mais se destacaram.

Nos experimentos de niveis de adubagdo,com in
dicagdo (Catural-ano 2 e Pontalina-ano 2), a anilise de va
rifincia dos dados de produgdc em g/parcela, & apresentada no
Quadro 1V.

QUADRO 1V - Resultados da andlise estatIstica dos experi -
mentos conduzidos em Catural-ano 2 e Pontalina-

anc 2.

Causas da Catural-ano 2 Pontalina-ano 2
Variagdo G.L. Q.M. G.L. Q.M.
Calagem 1 1.489.2]15* 1 54.391
Reslduo (a) 7 14.871 7 7.100
Niveis de adubaqao 4 567.827%* 4 87.47T1**

Calagem x adubagac 4 37.141 4 3.218
Residuo (b) 11 21.102 11 13.978
Total 39 - -

cC.v. (a) 22,11% 11,00%
C.v. (b} 19,76% 35,00%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
F.

**% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
F.

As respostas aos tratamentos de calagem e aos
subtratamentos de nilveis de formulas de adubagaoc NPK, na cul
tura do feijao cv. Rico 23, comparadas estatisticamente, sio
apresentadas no Quadro V.

Houve efeito significativo para calagem ao ni
vel de 5% de probabilidade somente no de Catural-ano 2(197r/
72). N3o foi constatado efeito significativo para a intera -
¢do adubagdo x calagem nesses dois experimentos.

h aplicagido de calcidrio nos experimentos de
Caturai-ano 1 e ano 2 (residual) e Pontalina-ano 2 foi deter
minada mais em fungdc do pH do sclo do que propriamente pela
presenga de aluminio tdxico. Alids, em todos os locais, esse
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elemento este ausente (Quadrc I1).

QUADRO V - Produgac de feijao em Kg/ha dos experimentos de Ca
turali-ano 2 e Pontalina-ano 2 e sua classificagao
pelo teste de Tukey a 5%.

Tratamentos Caturai-ano 2 Pontalina-ano 2
1971/72 1971/72
Testemunha sem adubagdo 183 «© 220 ¢
10-20-5 483 be 335 ab
20-40-10 600 be 403 ab
30-60-15 640 bc 510 a
40-80-20 303 ab 563 a
Testemunha com calagem 463 bc 287 be
10-20~-5 com calagem 773 ab 457 ab
20-40-10 com calagem 1.027 ab 563 ab
30-60-15 com calagem 1.247 a 533 ab
40-80-20 com calagem 1.130 a 633 a
d.m.s. {em kg/ha) 445 172

Obs.: Os valores de produgdo seguidos da mesma letra ndac di
ferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de pro
babilidade.

A baixa disponibilidade de fésforo nos solos
em questdo, também concorrem para a utilizagdo do corretivo,
considerando-se ainda, a aplicagdo de niveis crescentes de
20, 40, 60 e 40 kg/ha de PZOS' tendo em vista as observagaes
feitas por MIYASAKA et al! (1964), MIYASAKAR et al (1966) e
e MASCARENHAS et al (l989).

O efeito da calagem no experimento de Catu -
ral foi marcante no 29 ane {ano 2 - 1971/72), tendo elevado
o pH e 0 Ca mais Mg (Quadrc I). No experimento de Pontalina
esse efeito ndo pode ser observado, em razdo da ndc continui
dade do mesnmo.

0 efeito das adubagdes na auséncia de calagem

foi de 339% em relagdo d testemunha ndo adubada em Catural ,
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(ano 2 - 1971/72) e de 156% em Pontalina, (ano 2 - 1971/72),
conforme ¢ Quadro V. Na presenga de calagem os aumentos en
relagdo 3 testemunha com calagem foram, respectivamente, de
169% com 30-60-15 e 40-80-20 kg/ha de NPK.

Comparando os aumentos, verifica-se que foram
Mais pronunciados quando a adubacio foi aplicada na ausén -
cia da calagem, embora os termos absolutos e estatisticamen-
te, os melheres tratamentos foram os empregados na presenga
da calagem {Quadro V).

Por outro lado, a calagem atuando isoladamen-
te no experimento de Caturai, proporcionou ne primeiro ano ,
aumento na produgdo de 36% e no 2¢ ano de 153% (residual),em
relagdo i testemunha (sem adubagao e sem calagem}, evidenci-
ando assim, a importincia dessa pratica.

Observa-se ainda através do Quadro ITI e do
Quadro V, que a melhor adubagdo com calagem para os experi -
mentos de Catural (19 e 29 ano) foi a 30-60-15 e sem calagem
foi a 40-80-20. Para Pontalina a melhor foi a 40-30-20 com e
sem calagem., Como houve reaplicagdc de adubagde no experimen
to de Catural, (ano 2 - 1971/72), praticamente houve resposta
a 60-120-30 e a 80-160-40, ambas com calagem.

CONCLUSOES

Para as condigdes dos eXperimentos e tendo em
vista o plantic "da séca" do feijoeiro comum, concluiu- -se que
os niveis de adubagae gque melhor se comportaram foram a 30-
60-15 com calagem para Caturai, 40-80-20 com e sem calagem
para Pontalina e 30-60-15 sem calagem para ITtaugu. Essas adu
bagdes, entretanto, ficam condicionadas is implicagdes de or
dem econdmica, isto &, da relagdo Valor do produto/Custo da
produgdo, principalmente as que dizem respeito ao experimen-
to de Itaugu, (ano 3 ~ 1972/73),onde o aumento maximo propor
¢cionado foi de 28% em relagio 3 testemunha.

RESUMO

Niveis de adubagdo NPK foram testados na pre
senga e auséncila de calagem, em experimentos instalados em
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Caturail, Pontalina e Itaugu, no Estadec de Goids, para a cul=-
tura do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.} cv. "Rico
23", 0s nlveis de adubagdo usados foram 10-20-5, 20-40-10 ,
30-60-15 e 40~80-20 kg/ha de NPK, além de uma testemunha senm
adubagdo e sem calagem e outra testemunha sem adubagac e com
calagem. Em Catural houve reaplicagdo da adubagioc (no 29 a-
no}, enguanto em Itaugu ndo foi feita a calagem. Esses expe-
rimentos foram conduzidos em blocos ac acaso, em Itaugu, e
em blocos ao acaso com parcelas subdivididas em Catural e em
Pontalina, tendeo dois niveis de calagem nas parcelas e cinco
niveis de adubagdc nas subparcelas, nos anos agricolas de
1970/71 e 1971/72 em Catural, 1971/72 em Pontalina e 1972 /
73 em Itaugu. Estatisticamente, houve resposta significativa
para tratamentos-niveis de adubagdc em Catural (1970/71), em
Pontalina(1971/72 } e em Itaugu (l972/73} e para calagem e
nlveis de adubagdo somente em Catural {(1971/72). Nao foi cong
tatado efeito significative para a interagac tratamentos X
calagem. A calagem foi de 3.000 kg/ha de calcario meldo, pro
duzido em Itaberal, Goias.

SUMMARY

EFFECT OF FIVE FERTILIZER NPK IN CROP BEAN (Pha
geolus vulgaris L.}, IN "CERRADO" AND “"CULTURA"
SOILS OF THE STATE OF GOIAS, IN PRE
SENCE AND ABSENCE OF LIME

In this study are presented the results of
the field experiments carried out at Catural, Pontalina and
Itaugu, Golds, Brazil, with crop bean (Pkaseclus vulgarisL.)
cv. Rico-23, in 1970/71, 1971/72 and 1972/73.

Were tested the treatments: 10-20-5; 20-40-10;
30~60~15 and 40-80-20 kg/ha at NPK, beyond, a fertilizer and
lime control without and other fertilizer control without,
but, with 3.000 kg/ha of lime.

There was significance for subtreatment {le
vels of fertilizer NPK) at three locations, while,treatments
(lime) and subtreatments were significant at Catural - (year
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2 = 1971/72).

The best production of bean were obtained with

lime for Catural; 40-80-20 with and without lime for Pontali

na;

0l.

02.

03.

04,

05.

06.

07.

08.

9.

10.

and 30-60-15 withcut lime for Itaugu.
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