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INTRODUGEO

A utilizagao de enzimas em nutrigdo animal
constitui um dos modernos recursos para melhorar o aprovei
tamento de alimentos pelos monogdstrices, apresentando re
sultados altamentes significativos em rag¢oes animais, con
forme assinalaram NAKANO e. al. {1973) e MARTINS (1975},

Aproximadamente 75% da matéria seca dos ve
getais € constituida por glicidios (MAYNARD & LOOSLI,1966),
sendo que a celulose € o composto mais abunlante desse gru
po, seguida pelo amido, xilanas, arabanas, galactosanas e
outros polissacaridios (BONNER & VARNER, 1965).

Apesar de nao ser composto glicldico, a lig
nina se une quimicamente 3 celulose, xilanas e outros po
lissacaridios, constituindo uma estrutura complexa e resis
tente acs processcs digestivos, principalmente aos monogas
tricos, como suinos e aves gue ni3o possuem flora bacteria
na capaz de realizar a digestio enzimitica de glicidios

{ 1) Recebldo para publicagdc em Junho de 1977.
{( *) Docentes do Departamento de Zootecnia da EAV-UFGO.
{**) bDocente do Departamento de Tecnologia da EAV-UFGO.
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complexes.

POTTER et al. in SCOTT et al. (1969), forne
cendo cevada dos estados do ceste americano para aves, au-
mentaram em 18% a energiametabolizdvel da dieta pela suple
mentagdo de 0,44% de uma preparagac comercial de enzimas
fiingicas. Contudo, SCOTT et al. {1969) assinalaram que pou
ca melhoria da energia metabolizavel tem sido obtida com a
limentos comuns fornecidos a aves. Os mesmos autores infor
maram gue os resultados obtidos com a cevada do leste ame
ricano sao pequenos ou mesmo nulos.

As concentragoes das preparagbes enzimati
cas usadas variam bastante, desde 0,001 até 0,1% da prepa
ragdo enzimitica, dependendc de fatores com pH, temperatu
ra e tempo de reagdao (SGARBIERI, 1966).

Em virtude da possibilidade de se obter xi
lanase a partir de prepara¢des flngicas (FURUI, 1958; FUN
KUI et el. 1960; IISUKA & KAWAMINAMI, 1966 e MARTINS,
1975) , objetivou-se ¢ seu usc em dietas fornecidas a ratos
para se estudar a influéncia dessa enzima em ragdes comer

ciais.

MATERIAL E METODOS

0s trabalhos para a opten;ﬁo de xilanase fo
ram conduzidos no Laboratério de Enzimologlia do Instituto
de Ciéncias BiolBgicas (I.C.B.) & a parte experimental foi
rvaelizada no Departamento de Zootecnia da Escola de Agrono
mia e Veterinidrja, ambos da Universidade Federal de Goiis.

Obtengdo da enzima - A xilanase fol produzi
da pelo fungo pertencente ao género Adspergillus sp classi
ficado pelo Instituto Bioldgico de Sao Paulo, cultivado em
meio adequado e inoculado para um meio 1liguido conforme
pesquisas anteriores (MARTINS ,1975).

A enzima, apds fracionamento e dialise ja
descritas (MARTINS, 1975), foi stbmetida a determinagdes
de atividades enzimét}cas {KAWAMINAMI & TISUKA, 1970; SUM-
MER 1924-1925), dosagem de proteinas pelo método de LOW
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RY et al.(1951) e determinagio da atividade especifica da
xilanage. A unidade de atividade da xilanase foli definida
como a quantidade capaz de produzir 1 mg de glicidios redu
tores (xilose) nae condigbes do método (15 minutos, pH &ti
mo, temperatura de 509C e usando-se 1,25 ml de xilana na
concentragao de 1%).

O quadro I apresenta as especificacbes da
x¥ilanase em solugaoc e liofilizada, utilizadas no 19 e 2¢
experimentos, respectlvamente.

QUADRO I - Especificagdes da xilanase em solugdoc e liofili
zada, utilizadas nos dois experimentos.

Especificagdes Experimentos
1 2

Fragao pp(NH4)2SO4 a 80% pp(NH4)2504 a 80%

de saturagac de saturagic
Volume (ml) 900 -
Péso apds liofilizagao(g) - 9,300
Atividade {(u/ml) 1,508 0,617
Atividade total 1357,200 5738,100
Proteinas (mg/ml) 0,055 0,022
Atividade especifica 27,410 28,040

Um total de 48 ratos albinos, recentemente
desmamados, foram alojados ao, acaso em gaiolas de arame
com fundo telado e com bandejas para receberem as dietas
desperdigadas.

0 trabalho foi dividide em dois periodos ex
perimentais, ambos com duragidc de duas semanas, tendo sido
utilizados os seguintes tratamentos:

Experimento 1 :

Tratamento T - Ragdaoc Comercial.

Tratamento A - Raga@o Comercial mais 0,02%

de xilanase.
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Tratamento B - Ra¢ao Comercial mais 0,04 %

de xilanase.

Tratamente C - Ragic Comercial mais 0,06 %

de xilanase.

A solugdo enzimdtica bruta utilizada con
tinha as egpecificagdes descritas no guadro I.

Experimento 2 : Poram utilizados tratamen-
tos semelhantes, porém, o preparade da xilanase, foi lic
filizado (Quadro I} e diluido na base de 1 mg/ml para admi
nistragdoc nos niveis de 0,1%, 0,2% e D,4%, nos tratamentos
A, B e C, respectivamente.

0 guadro II apresenta a composigac quimica
das duas ragdes comerciais de frangos de corte (inicial}
empregadas.

QUADRO II - Composigdo Quimica das Ragdes Comerciais Utili
zadas nos Experimentos 1 e 2.

Experimentos

1 2

% %
Unidade 8,30 9,90
Proteina bruta 21,60 22,70
Extrato etéréo 3,93 4,31
Fibra bruta 1,65 1,69
Minerais 5,82 4,99
Extrativos ndoc nitrogenados 58,70 56,41
Calcio 1,99 1,57
Fosforo 0,69 0,63

As andlises quimicas foram realizadas de a
corde com os métodos preconizados pelo A.0.A.C. (1970}, ex
ceto o fisforo determinado, colorimetricamente, segundo,
BOLTZ E MELLON (1948).

As varifveis estudadas foram :

1 - Ganho em pésc - As pesagens foram fei
tas individualmente e por semana.

2 - Consumo de ra¢ao - O consumo de ragao
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foi obtido pela soma acumulativa das dfstas colocadas a
vontade nos comedouros, subtraindo-~se as sobras e a parte
desperdigada na bandeja, diariamente,

3 -~ Conversdo alimentar - Foi obtida pela
relagaoc entre a ragac consumida e o ganho em péso corres
pondente nas duas semanas.

Em ambos 08 experimentos, © delineamento ex
perimental foi o inteiramente casualizado com 4 tratamen
tos e 3 repetigSes, com 4 ratos por parcela, sendo utiliza
do a anAlise de varidncia de acdrdo com GOMES, 1963.

RESULTADOS E DISCUSsXo

0 guadro III apresenta os resultados médios
para ganhos em pé€so, consumos de ragdo e conversdes alimen
tares nos experimentcos 1 e 2.

Os quadreos IV, V, VI e VII apresentam o8 re
sultados das anillises estatIsticas dos ganhos em pd@soe con
sumo de ragdc em ambos o5 experimentos.

QUADRO III - Ganhos em Péso, Consumos de Ragdo e Conversdes
Alimentares, em Duas Semanas,nos Experimentcs
1l e 2 {médla/rato).

Experimen Tratamen Ganhos em Consumos Conversdes Ali

tos tos Péso de Racao mentares 1:
(g} (g}

T 45,00 113,40 2,54

1 T 45,30 120, 40 2,7
B 47,90 123,50 2,61

c 47,70 123,10 2,58

X = 46,475 x = 120,10 X = 2,61

T 46,70 133,30 2,85

2 a 46,30 125,40 2,71
B 46,80 129,40 2,76

c 50,90 131,90 2,61

X = 47,675 x = 130,00 X =2,73
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QUADRO IV - An3lise de Variancia dos Ganhos em P&so, em
Duas Semanas, no Experimento 1.

Fonte de Variagdo G.L. 5.Q. Q.M. F.
Regressao Linear 1 17,07 17,07 0,57 n.s.
Desvios de Regressao 2 20,04 10,02 0,33 n.s
(Tratamentos) (3) (37,11) -
Residuo 8 240,81 30,10
TOTAL 11 277,92 -

cv = 11,8Bl%

QUADRO V - Andlise de Varifncia dos Consumos de Ragdo, em

Duas Semanas, no Experimento 1.

Fonte de Variagdo G.L. 5.0 0.M. F.
Regressdo Linear 1 111,50 111,50 2,09 n.s.
Desvios de Regressioc 2 83,84 41,92 0,79 n.s.
(Tratamentos) (3) (1%5,34) -

Reslduo 8 426,96 53,37

TOTAL 11 622,30 -

cv = &,08%
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QUADRO VI - Analise de Varidncia dos Ganhos em Péso, em
Duas Semanas, no Experimento 2.

Fonte de Variacgao G.L. 5.Q. Q.M. F.
Regressac Linear 1 32,12 32,12 2,25 n.s.
Desvios de Regressao 2 8,62 4,31 0,30 n.s
(Tratamentos) (3) (40,74) -
Residuc 8 114,07 14,26
TOTAL 11 154,81 -

cv = 7,92%

QUADRO VII - Analise de Varidncia dos Consumos de RaqSo ’
em Duas Semanas, no Experimento 2.

Fonte de Variagao G.L. 5.0. Q.M. F.
Regressao Linear 1 0,96 0,9 0,03 n.s.
Desvios de Regressao 2 105,27 52,64 1,86 n,.s.
(Tratamentos} (3) (106,23) -
Residuo 8 225,91 28,24
TOTAL 11 332,14 -
Ccv = 4,09%
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As equagCes de regressidc para ambos os expe
rimentos foram:

a) Ganho em péso

Experimento 1 : ¥ = 44,90 4+ 53,30 X
Experimento 2 : ¥ = 45,74 + 11,12 X

b) Consumo de ragao

Experimento 1 : ¥
Experimento 2 : Y

116,60 + 115,90 X
129,87 + 1,83 X

As andlises de variincia dos ganhos em péso,
consumos de ragao, no perlodo de duas semanas, ndc  apre-
sentaram resultados estatisticamente significantes, ao nl
vel de 5%, em ambos os experimentos.

Tendc em vista que no 29 experimento os ni
veis (0,1; 0,2 e 0,4%) foram bem mais elevados do gue no
12 (0,02; 0,04 e 0,06%)e, mesmo assim, naoc foram alcanga
dos resultados significativos, provavelmente niveis malo-
res pudessem dar melhores resultados. Sobre esse fato, o
tratamento C (0,4%) do experimento 2, nos chama a atengao
para uma melhoria no ganho em p8so0 € na conversdo alimen
tar (Quadro III).

Entretanto, SGARBIERI {1966) aconselha nl
vels que variam de 0,001 & 0,1% da preparagac enzimitica
dependendo de fatores com pH, temperatura e tempo de rea
¢do. Em nosso caso, a ragac foi armazenada nas condigdes
ambientais e a xllanase foi adicionada 3s dietas no 19 dia
de exXperimento.

Por outro lado POTTER et al in SCOTT et al
(1969), citam resultados favordveis & energia metabolizd
vel guando ©Os mesmos utilizaram dietas contendo cevadas pa
ra aves com 0,44% de uma preparagdc flingica comercial.

Ainda, SCOTT et al (1969) informam gue as en
zimas flingicas nao melhoraram a energia metabolizdvel das
cevadas dos estados do leste americano e nem dos alimentos
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comumente utilizados para aves. Isso nos faz supor gque os
niveis baixos de fibra utilizados nos experimentos 1 e 2
{Quadro II) possam estar influindc nos resultades, confor
me deixaram sgubentender os citados autores ao se referirem
ao tipo de cavada.

' Durante os experimentos 1 e 2 ndo se obser-

varam mortes.

RESUMO E CONCLUSOES

Dols experimentos foram conduzidos nos Labo
ratdrios de Enzimologia dos Instituto de Ciéncias Bioldgi
cas (ICB) e no Departamento de Zootecnia da Escola de Agro
nomia e Veterindria da Universidade Federal de Goids, cbhje
tivando determinar:

a) a influncia da xilanase em ragdes de a
ves fornecidas a ratos.

b) a possibilidade de se empregar a xilana
se em ragdes comerciais de monogistricos para o melhot a
proveitamento de alimentos.

Um total de 48 ratos albinos foram distri
buidos ao acaso, em 12 gaiclas metdlicas de fundo telado.
0 controle das dietas fol feito diariamente e as pesagens
individuais foram feitas no inicio e final das duas sema
nas experimentais.

O delineamento empregado fol o inteiramente
casualizado, com 4 tratamentos € 3 repetigdes.

Os tratamentos utilizados foram os seguintes
Experimento 1 :

Tratamento T - Ragao comercial.

Tratamento A - Ragdo comercial mais 0,02%
de xilanase. '

Tratamento B - Ragio comercial mais 0,04%
de xilanase.

Tratamento C - Ragaoc comercial mais 0,06%
de xilanase.
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Experimento 2 - Foi utilizade uma ragio co
mercial no tratamento T, porém, os niveis de xilanase fo
ram de 0,1; 0,2 e 0,4%, respectivamente, nos tratamentos A,
BelC.

As composigoes das ragoes para aves (fran
gos de corte, inicial), utilizadas em ambos os experimen
tos, sac apresentadas no Quadro II.

Nas condigdes desses dois experimentos, as
seguintes conclusfes podem ser tiradas:

a) 0s niveis crescentes de xilanase nao in
fluenciaram nos ganhos em péso, consumos de ragdo e conver
sdes alimentares.

b) Novos experimentos deverdo ser conduzi
dos para o estudo de diferentes nivels de xilanase em die
tas com maiores teores de fibra.

SUMMARY

Two trials were conducted at Laboratério_de
Enzimologia do Institute de Ci&ncias Biolbgicas (I.C.B.)
and Departamentc de Zootecniada Escola de Agronomia e Vete
riniria da Universidade Federal de Goids, to determine:

a) Influence of xylanase (fungic prepara-
tions} in poultry rations fed to rats.

b} Possibility to use xylanase to improve
commercial rations to monogastrics.

A total of 48 rats were randomized in 12 me
talic cages in an experimental design with 4 treatments
and 3 repetitions.

The treatments used were:

Trial 1 : T - Commercial ration to broilers
(table II).
A - Commercial ration + 0,02% of
xylanase.
B - Commercial rations + 0,04% of
Xylanase.
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C - Commercial ration + 0,06% of
xylanase.

Trial 2 - As trial 1, but the levels of xy-
lanase were 0,1, 0,2 and 0,4% (treatment A,B and C, res-
pectively}.

The following conclusions are presented:

a) Increasing levels of xylanase didn't im
prove weight gains, feed comsumption and feed gain

b) Different levels of crude fiber and xy
lanase should be studied in other experiments.
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