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INTRCDUGAO

As informagles 4 respeito das caréncias minerais
em bovinos ainda nZo sdo suficientes para o estabelecimento dos
parametros fisiclBgicos, c que tem motivade o deserfvolvimento de
trabalhos nesta &rea no Brasil. Também devemos ressaltar que o
nimere de informagdes & pequenc no que se refere aco Estado de Go
ids, conforme salientou TEIXEIRA (1970).

( 1) Recebido para publicagaoc em dezembro de 1976.
( * } Pesquisadora do Projeto Bovinos = UEPAE - 1 (EMGGPA).

(**) Prof. Titular da Cadeira de Semiologia e Laboratorio C13-
nico da EAV - UFGo.

(***) Prof, Titular da Cadeira de Alimentagao da EAV - UFGo.
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Assim, com p objetivo de contribuir com o estudo
das car@ncias minerais em bovinos no Estado de Goids, foi estabe
lecido o presente trabalho, procurando-se conseguir informagdes
suficientes gue permitam, num futuro préximec, delimitar as dreas

carenciais e os elementos minerais carentes.

REVISEQ DE LITERATURA

Calcio, Fdsforo e Magnésio.

Inicialmente, em Minas Gerais, MENICUCCI SOBRINHO
(1943) verificou gque os valores séricos de cdlcio em bovinos va
riaram de 7,6 a 14,7 mg/100 ml,

Ainda, no mesmo Estado, MAGALHAES (1946) obteve
os valores médios de 11,3 + 2,04 para o cilcio e de 5,0 +1,4mg/
100ml para o fdsforo do soro sanguineo de bovinos azebuados de 3
a 6 anos de idade e originérios de varias zonas.

Em amostras de sorc sanguineo de vacas Hereford,
CROCKSHANK & SIMS {1955) verificaram o8 seguintes valores séré
cos (mg/100mi): cdlcio - 12,4; fosforo - 1,5 a 8,9, com o valor
médio de 5,56 + 1,56 magnésio - 1,0 a 2,8 mg.

0 valor médio dos niveis séricos de f&sforo inor
ganicc determinados por VILLARES & SILVA (1956) em vacas Guzeri,
mantidas em regime de capim jaragud (Hiparrhenia rufa nus Stapf)
foi de 4,17 + 1,56 mg/100ml.

CRUZ (1966), dosandc o cilcio no sore sangulneo
de bovinos, encontrou o valer médio de 10,53 mg/100ml,

Estudando os tecres séricos de calcio, fosforo e
magnésio, de gado Gir em diversas idades e em diferentes esta
goes climaticas, PATEL & cols. (l966)observaram os seguintes wa
lores (mg/100ml}: cidlcio - média de %,9; fésforo - 8,9 + 0,40 pa
ra bezerros de 3 a 5 meses, 7,9 + 0,35 para bezerros de 12 a 15
meses e 7,7 + 0,32 para vacas;magnésic - 2,85 + 0,16 e 2,96 +
0,31 respectivamente no inverno e ho verao.

LANE & cols. (1968), correlacionando os niveis sé&

ricos de f&sforo e magnésio de bovinos de raga Guernsey, obtive
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veram o valor médio de 7,4 mg/l00ml € os seguintes teores para o
magnésio (mg/l00ml): 2,82 + 0,08 para bezerros de 3 a 5 meses;
2,89 + 0,035 para bezerros de 12 a 15 meses e 3,41 + 0,164 para
vacas. :

Estudando o soro sanguineo de novilhas com 8§ a 24 -
meses de idade, de ragas leiteiras de origem surop@ia, MYLREA &
BAYFIELD (1968) enconﬁraram 08 valores mé#ios (mg/l00ml) de 10,2
+ 0,57, 6,2+ 1,1 e 2,2+ 0,34, respectivamente para o cialcio,
fésforo e magnésio. )

TOKARNIA & cols, (197C) admitem que a caréncia de
fosfore inorgénice sérico que ocorre em bovinos mantidos em regi
me de campo estd ligada, principalmente, & pobreza desse mineral
no solo e nas pastagens, encontrandoc o valor sérico médid de 4,1
+:0,3 mg/100ml, considerado baixo pelos autores.

No Distrito Federal, DAYRELL & cols. (1972), emn
contraram os valores médios (mg/l00ml) de 10,0 + 0,44 para o cal
cio, 6,6 + 0,88 para o fésforo e de 2,52 + 0,04 para o magnésio
do soro sanguineo de bovinos criados no cerrado.

Também, em sclos de cerrado, LOPES & cels. (1872)
encontraram os seguintes valores séricos (mg/100ml) para bovi
nos: 9,9 + 0,13, 7,8 + 0,18 e de 3,13 + 0,05, respectxvamente pa
ra o calcie, fosforo e magnésio.

No Rio Grande do Sul, MANCUSO (1972) verificou em
bovinoe adultos de ambos os sexos, aparentemente sadios e em di
ferentes estagfes climiticas;, gue o nivel sérico.de calcic waria
va de 8,51 a 10,65 mg/l00ml, com valor médio de 9,58 + 1,07 -mg/
100ml. Nas mesmas condigbes o £bsforo inorganico variou de 4,07
a 9,11 mg/100ml, com nivel médio de 6,59 mg/l00ml, - enguanto que
08 valores para o magnésio flutuaram entre 1,72 e 2;80 mg/100mk.

EVELETH (1973) assinalou o valor de 2,05 + 0,32
mg/100ml para ¢ magnésio sérico em bovinos.

LOPES (1973) verificou que a precipitagac pluvio
métrica provocou uma elevagde altamente significativa nos teores
de fosforo sanguinec dos ruminantes. )

Estudando duas fazendas no municiplo de Contagem
(MG}, NUNES & COUTO (1973) encontraram o valor -de 1,06 mg/100ml
para o fGsforo inorgénico sérico e o valor médio de 0,09% de fds
foro na matéria seca das forrageiras das guals os bovinos esta
vam se alimentande.

FERNANDES & CAMARGO (1976J engontraram medias de
caleclo superiores a 10,0mg/100m1_no s0ro sanguineo de bovinos es

Anais da E.A.V. - §.F.Go - N9 1 (Unico) - 1976



tudados em dezenove regides da bacia amazonica. Porém, as médias
(mg/l00ml) ne¢ neorte do Amazenas (8,11 + 0,73), nordeste do Pard
(7,52 + 0,47) e sul do Pard (7,3 + 0,59, 7,29 + 0,4%e 8,59 10,47
nas amostras A,B,C, respectivamente}, os resultadeos foram bem in
feriores aos demals. Quantc ac fdsforo, os autores obtiveram va
riagbes de 4,9 a 10,9 mgyl0Oml naguelas regides.

Sddio e Potidssio

HAYS & SWENSON in DUKES (1970} consideram como
normais em bovinos, os valores (mEg/l) de 5,0 a 6,0 para o potis
sio sérico.

GARTNER & cols. in DCXEY (1971) encontraram como
normais os valores (mEg/l): 4,31 para o potdssio e 140,62 para o
sddio sérico.

MATERIAL E METODOS

0s animais 4o presente trabalho, procedentes de
22 fazendas selecionadas nos municipios goianos de Itapaci, Jara
gud, Nerdpolis, Niqueldndia, Rio Verde, S3c Luiz dos Montes  Be
los & Bela Vista de Goids, constituiram um lote de §8 bovinos
mestigos zebu, dos gquais 55 foram vacas, 12 novilhas e 21 bezer
ros (de ambos os sexos), em diferentes estados nutricionais.

0s municipios e as fazendas foram selecicnados de
acordo com as informagoes dos técnicos da extensdo rural dos res
pectivos municipics, através de um question@rio que lhes foi en
viado,

Os animails foram escolhidos segundo o critério da
apresentagio do estade de nutrigdo, quando observados no curral.

Aos fazendeirecs aplicou-se um guestionirio, com a
finalidade de se obter informagdes i respeito da alimentagdo, es
tade sanitdric e manejo do rebanho.

A colheita das amostras sanguineas, cbtidas por
pungdc da jugular, foi realizada de outubro a janeiro,perfodo es
te subseguente &0 da seca, com os animals sendo &s vezes conti
dos em declibito lateral, e em outras ocasides contidos no tronco.

0 sangue, coletado em frascos lavados com Extran*

(*) E. Merck, Darmatadt (R.F. Alemanha).
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e dgua deionizada, era deixado em repousc 3 retragido do codgulo
quando, entdo, era submetido 3 centrifugagdo de 3000 rpm, obten
do-se desta forma um soroc limpo, gue era armazenado em aliquotas
de 1,5ml, & temperatura de 09C, com os vidros sendo tampados com
horracha e aro metalico.

Az determinagfes colorimétricas dos scros sangul
neos dos animais do trabalho, foram executadas num espectofotémg
tro Coleman Junior II 20A, guando foram analisados os niveis de:

1. cdlcio - pelo método de cresolftaleina -comple
xona, desenvolvido pela WIENER Lab., Argentina;

2. fosforo inorginico - pelo métodc do verde mala
quita, desenvolvido pela ROCHE, Divisic Diagndstica, Brasil;

3. magnésio - pelc mdtodo de MANN & YOE modifica
do.

0 s5dioc e o potéssio foram determinados por fotp
metria de chama, utilizando-se um aparelho EEL**.

RESULTADROS
Analise dos guestiondrios

A andlise dos gquestiondrics aplicados aos fazen
deiros revelou gue os animais recebiam sal comum (MacCl}) no cocho
e que nem todos os fazendeiros forneciam complexo mineral aos bo

vinos.
Observa~se ainda gue o rebanho bovino nestas &are

as apresenta baixa fertilidade, repetigao do cio, idade tardia
de cobertura e alotrifagia.

Valores médics de sddio, potdssio, fdsforo,cil

cic e magnésio.

Os valores médios de sddio, potdssioc, cdlcio, £ds
foro e magnésioc, obtidos na andlise dos soros dos bovinos estdo
discriminados no Quadro I.

(%) EEL - Flame Photometer, Evans Electroseleniuvm Limited, En-
gland.
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DISCUSSED
Estado sanitario e nutricional dos bovinos

As observagdes assinaladas pelos proprietirios da
presenga de baixa fertilidade, repetigio do cilo, idade tardia de
cobertura e alotriofagia, ndo colncidem com os nossos achados s&
rices, e isto pode ser explicado pela concentragdo de fdsforo
nas pastagens no perIodo subsequente'ao da seca (putubro a janei

ro).
Niveis séricos de sbGdio e potdssio.

No Quadro I pode-se observar gque os niveis séri
cos de sbdlo estio dentro dos limites considerados fisloldgicos
por HAYS & SWENSON in DUKES (1970}, GARTNER & cols.. in DOXEY
(1971) e com os dados obtidos através dos questionirios aplica
dos aos fazendelros, dque revelaram cgue oS animais recebiam sal
comurn. (NaCl).

Ainda no mesmo Quadro I, podemos notar que os ni
veis sfricos de potfssio estdo dentro dos limites considerados
fisioldgices por HAYS & SWENSON in DUKES (1970}, GARTNER & cols
in DOXEY (1971).

Niveis séricos de calcio e fdsforo inorganico.

No Quadro I pode-se observar que og niveis séri
cos de cdlcio estdo de acordo com os trabalhos de MENICUCCI SO
BRINHO (1943), MAGALHAES (1946), CROOKSHANK & SIMS (1955}  CRUZ
{1966) , PATEL & cols (196%), MYLREA & BAYFIELD (1968), DAYRELL &
cols (1972}, MANCUSO (1972) e LOPES & cols (1972) .Entretanto, as
médias para vacas foram muito baixas nos municipios de Itapaci,
Jaragui e Nerdpolis, concordando com algumas médias obtidas por
FERNANDES & CAMARGO {1976} na regido amazdnica.

0s niveis séricos de £8sforo inorganice, discrimi
nades no Quadro I, estac de acordo com os valores encontrados
por MAGALEAES (1946), CROOKSHANK & SIMS (1955), VILLARES & SILVA
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{1956) MYLREA & BAYFIELD (1968), MANCUSO (1972), nao coincidinde
com aqueles assinalados por PATEL & cols (1966), TOKARNIA & cols
{1970), DAYRELL & cols (1972}, LOPES & cols [1972) e NUNES & COU
TO (1973).

Estas variagdes observadas nos niveis séricos de
calelo e de fdsforo inorganico podem ser explicadas pelas dife
rengas existentes entre as ragas bovinas, o estidio figioldgico,
a idade animal, a estagdo climitica, o regime alimentar e o mane
jo, conforme ji assinalaram CROOKSHANK & SIMS (1955), VILLARES &
SILVA (1956}, CRUZ (1956), PATEL & cols (1966), LANE & cols (12
68), TOKARNIA & cols (1970), LOPES & cols (1972)e DAYRELL & cols
(1972).

Niveis séricos de magnésio.

Os valorés séricos de magndsio, disc¢riminados no
Quadro I, 2stao dentro dos limites observados por EVELETH (1937)
CROOKSHANK & SIMS (1965), MYLREA & BAYFIELD (196B} e MANCUSO
{1972), e n3o estdo de acordo com os valores apresentados por PA
TEL & cols (1966), LANE & cols (1968) DAYRELL & cols (1972} e 10
PES & cols {1972).

CONCLUSAQ

Do presente trabalhoe conclui-se gue:

a} Os nlvels séricos do sddio, potBssio e magnési
o estido dentro dos limites considerados fisioldgicos.

b} -Os niveis séricos de cdlcio e £&sforo observa
dos nos animais apresentaram-se oscilantes, provavelmente devido
& estagdo climatica, idade, manejo, raga, alimentagdc ¢ estado
sanitirio do rebanho.

c) Novas pesquisas s8o necessarias.

RESUMO

Foram determinados os niveis séricos de calclo,
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fésforo, magnésio, sddio e potd@ssio de 68 bovinos de ambos os se
xos e diferentes idades, procedentes de 22 fazendas selecjonadas
nos municipios golanos de Itapaci,Jaragud, Nerdpolis, Bela Vista
de Goias, Niquelandia, Rio Verde e Sap Luiz dos Montes Belos.

Ne presente trabalhco,os niveis de s&dio, potdssio
e magnésio estavam dentro des limites considerados normais.

0s niveis sBricos de cllcio e fGsforo, apresenta
ram-se flutuantes.

SUMMARY

It was determined the serum levels of calcium,
phosphorus, magnesium, sodium and potassium of &6 bovines of bo
th sexes and various ages, selected from 22 ranches in the coun
tries of Itapaci, Jaragud, Nerdpolis, Bela Vista de Goids, Nigue
ldndia, Rio Verde and Saoc Luiz dos Montes Belos, Goids.

In the present study the serum levels of sodium,
potassium and magnesium were withig what is considered the nox
mal limits. T

The serum levels of célcium and phosphorus fluctu
ated.
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