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EFEITO DE DIFERENTES FOTCPERIODOS WA BULBIFICAGRO
DE DOIS CULTIVARES DE ALHO (Aildum eativum L.)(l)

- *
Carluce Gomes de Sa ¢ Carvalho

*
Pedr¢o Henrique Monnerat

INTRODUGAO

0 alho {(Adliium saqtivum L.), embora seja wuma hortali
¢a bastante difundida per todo o Brasil, tem sido pouce estudado
gquanto as suas necessidades culturais, especialmente as de foto
periodismo, principalmente ac considerar-se ¢ elevade nimero de
cultivares existentes.

A infludncia do fotoperfodc na formagao de bulbos &
semelhante aguela gque controla o florescimento, sendo, em cebeola
e alhc, bastante influenciada por fotopericdos longos, e tanto
maicr o efeito quanto mais longc o fotoperfode (LEOPOLD & FRIED
MANN, 1975).

0 alhc é uma planta de dia longo para a bulhificagic
(MANN, 1952; MANN & MINGES, 1958&; AOBA, 196Z; JONES & MANN, 1963;
ROBA & TARKAGI, 1971), sendo o fotoperiodo critico varidvel com o
cultivar, pois alguns deles s5 bulbificam sob fotoperiodos relati
vamente longos, enquanto outros o fazZem em comprimentos de dia re
lativamente curtos (JONES & MANN, 1963; LEOQPOLD & KRIEDMANN
1975} .

(1) Parte de tese para obtengao de grau de M.5. em Fisiologia Ve
getal. Recebido para publicagac em abril de 1976.

(*) Prof, Assistente da UFGo. Bolsista do Conselho Nacional de
Pesquisas,

{*) Prof, Adjunto da Universidade Federal de Vigosa.
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KOLEFF (1965) cbservou atrazo no crescimento e inibi
gdc da formagac normal de bulbilhos e bulbos de alho & medida gque
se reduzia o comprimento do dia.Em plantas submetidas a fotoperic
dos de 11 ou 18 horas, verificou-se apds dois meses, que somente
agquelas sob 18 horas de luz haviam bulbificade (MANN, L.K., 1952).

Em Brasilia (Brasil), o estudo do efeito de épocas
de plantic sobre a produ¢ao de alho, mostrou gue plantios cfetua
dos antes e apds o més de margo causaram redugao do cicle da  cul
tura, e, consequentemente, menor produgac de bulbos (ARAGJO,197Q)
Resultados semelhantes foram cbtidos per FONTES (1973) em Vigosa
{Brasil). Esse efeitc foi atribuide a comprimentos de dia e tempe
raturas mais elevadas nas primeiras e {ltimas &pocas de plantioc.

SHIMOYA (1970}, estudandc o desenvolvimentc anatomi
co de bulbos de varios cultivares de alho, de plantic até a co
lheita, dividiu o ciclo dessa planta em trés estddios bem distin
tos: © primelro, da germinagac ao desaparecimento da folha de ar
mazenamento; ¢ segunde, de renovagao de folhas novas; e o tercei
ro estddio, da formagao dos bulbilhos até a maturagdo e colheita
dos bulbes. 0 referido autor obteve a proporgade 1:2,5:2,5 na dura
gao relativa dos estadies, ressaltandc entretanto, que essa pro
porgac depende do cultivar, &poca de plantic, fotopericdicidade ,
termopericdicidade e de outros fatores.

A relag3c entre o diametre do “pescogo® (pseudo-cau
le) e do bulbo, chamada razdo bulbar, pode ser utilizada como pa
rimetrc indicativo de fermagao de bulbilhos em alho,conforme MANN
(1952) e COUTO (1961). Razdes bulbares prdximas de 0,5 indicam
bulbos ji em formagioc, ac passo que valores de 0,20 a 0,15 geral
mente indicam bulbos em maturagdo.

Apesar de ser considerada uma planta de dia longo
com relagdo & indugdo de bulbos, o crescimento e bulbificagdo dao
alho coinocidem com o periodo do ano em gue a temperatura e o foto
periode sd3oc mais baixos, mostrando ter um fotoperiodo critice pa
ra a bulbificagio relativamente pequeno.

Q presente trabalho teve por cbjetive determinar o g
feito de diversos fotoperlodos na bulbificagdo de dois cultivares
de alho.
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MATERIAL E METODOS

O experimento fol conduzido em condigdes de casa-de-
vegetagdo na Universidade Federal de Vigosa (cidade de Minas Ge
rais - Brasil}, no periodo de 1/04/75% a 1/10/75, utilizando-se
dois cultivares de alho, Amarante e Centenario.

Para plantic, foram selecionados bulbos com pesco mé
dio de 1,15 g, a fim de eliminar a influéncia do tamanhe dos bul
bilhos sobre o crescimento e a produgac das plantas, relatado por
COUTO (1961). Os bulbilhos foram plantados em sacos plisticos de
cor preta, de 15 cm de difmetro, recebendo cada um, aproximadamen
te, 4 kg de solo previamente adubado. A andlise quimica da  amos
tra do sc¢lo apresentou os resultados contides no Quadro 1.

0s cultivares foram submetidos acs seguintes trata
mentos: fotoperlodos de 9, 12, 15 horas e natural. Para cada tra
tamento fotoperiddieo, foram plantados 100 sacos com o cultivar A
marante e 100.com o cultivar Centenario, cada vasc recebendo um
bulbilho. Os sacos foram irrigados logo apds ¢ plantio e sempre
que necessario, até gue as plantas apresentassem o "estalo" guan
do entdo as irrigagOes foram suspensas.

0 controle do fotoperfodc fol iniciado uma semana a
pds o plantio dos bulbilhos, colocando-se os vasos em camaras es
peciais de 3,0 m de comprimento x 2,0 m de largura x 1,6 m de al
tura, consistindo de cortinas corredigas de brim santista Solasol
de cor preta, presas a uma armagiac de madeira. Excetuando-se [+]
fotoperiodo natural, os demais tratamentos receberam % horas de
luz natural. A complementagao de luz para os fotoperiodos de 12 e
15 horas foi feita atravé@s de seis lampadas incandescentes de 100
w instaladas a 1,30 m da superficie dos sacos, que forneceram uma
intensidade luminosa de 180 lux, aproximadamente. Essa complemen.
tagdo foi controlada automdticamente por intermédic de um reldgi
©. As cortinas das camaras eram abertas dliariamente &s B8:00 horas
e fechadas ds 17:00 horas, e no mesmo momento iniciava-se a com
plementagdo de luz dos tratamentos fotoperiddicos de 12 e de 15
horas. A variaqu do comprimento do dia, no fotoperfiode natural,

€ apresentada na Figura 1.

Anais da E.A.V. - U.F.Go - N9 1 (Unico) - 1976



107

Sete dias apds o inicie dos tratamentos,iniciaram-se
as ccletas das plantas; as sete primeiras coletas reslizaram-se
com intervalos de uma semana, seguindo-se duas coletas com inter
vales de duas semanas € as ifiltimas com intervalos de trés semanas

Na cvoleta dos dados de cada tratamento, tomou-se uma
amostra constituida de 5 plantas, separando-se os bulbes em forma
gdo das demals partes. Determinou-se a razdo bulbar, de acordo
com MANN, (1952}, separando-se as folhas protetoras e de reserva
¢ medindo-se o didmetro do pseudo-caule e dos bulbos. Na determi
nagdo de inicio de bulbificagfdo, realizou-se cortes longitudinais
dos bulbes, os guais foram corados com azul de metilenco e observa
dos sob lupa estereoscdpica, O crescimento dos bulbilhos, apds a
bulbificagio, foi acompanhado por meio de chservagdc macroscdpica
de cortes longitudinais dos bulbos.

Quandc as plantas dos diversos tratamentos completa
ram o seu ciclo, o que fol constatade pelo seu tombamento cu ‘"es
tale", foram colhidas e ¢uradas 3 sombra e em ambiente ventilado
por cinco dias. Os bulbos foram pesados cinco e trinta dias apds
a colheita. Depols da dltima pesagem, contou-se o nimero de bul
kilhos por bulbo de cada tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSED

Os resultados relativos 3 bulbificagi@o estd3o expres
sos nos Quadros 2, 3 e 4. Plantas submetidas a fotoperiodos de 12
e 1% horas iniciaram a bulbificacao mais rapidamente do que as
dos tratamentos com 9 horas e fotoperiodo natural. Esses resulta
dos concordam com os obtidos por KOLEFF (1965).

O Quadro 2 mostra gue o inifcio de bulbificagle, veri
ficada microscdpicamente e macroscOpicamente, coincidiu com ra
z6es bulbares bastante varidveis no cultivar Bmarante, enguanto
no cultivar Centendrio esses valores estiveram prdximos de 0,5.0b
serva-se tambeém gue, as plantas de ambos os cultivares jad haviam
bulbificado guando a razac bulbar de 0,5 foi atingida, sendo gue
a razdo bulbar coincidente com o infcic da bulbificagdo foi tanto
mais alta guanto menor o fotoperiodec.
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0 fotoperiodo de 9 horas dilatou o tempo entre o ini
cio da bulbificagio, verificada microscdpicamente, e a observagdo
macroscdpica dos bulbilhos, sendo esse efeito mais acentuado ne
cultivar Centenirio do gue no Amarante (Quadro 3).

A duracio relativa de 1:12,5:2,5 dos trés estidios de
desenvelvimento de plantas de alho, calculada por SHIMOYA em 1970
nac foi observada em nenhum dos tratamentos, sendo inclusive bag
tante afetada pelo fotoperiodo (Quadro 4). O primeiro estddio que
vai da germinagdo 8 completa exaustdo das reservas, fol relativa
mente longo, talvez em virtude de grande disponibilidade de nutri
entes minerais neo sola; o segundo estldio, de renovagio de folhas
foi bastante reduzido, sendc que o cultivar Amarante apresentou
redugido bastante acentuada nos tratamentos fotoperiddicos de 12 e
15 horas e o cultivar Centendrio maior redugdc sob fotoperiodo de
15 horas. Essa redugdao foi provavelmente devida a temperaturas
mais elevadas em condigdes de casa-de-vegetagio, particularmente
dentro das camaras de controle fotoperiddico. O terceiro estadio,
do inlcio de bulbificagdo até o desenvolvimento completo dos bul
bilhos foi relativamente longo, sendo tanto maior quanto menor o
fotoperiodo, talvez em decorréncia do encurtamento do estddic de
renovagao de folhas. As variagfes observadas na duragac relativa
dos trés estadios, concordam com SHIMOYA, que afirma a variabili
dade dessa determinagao, que pode ser alterada pela &poca de plan
tio, foto e termoperiodicidade, variedade e cutros fatores.

A ocorréncia de bulbificagdc em todas as plantas sub
metidas a fotoperiodos controladeos, em ambos os cultivares, indi
ca gue o fotoperlodo critico e inferior a ¢ horas.

O Quadre 5 mostra gue a duragao do ciclo de plantas
de alho pertencentes aos cultivares Amarante e Centendric foi a
centuadamente reduzida com o aumento do fotoperlodo, resultados
concordantes com agueles obtidos por AOBA (1962). Essa redugao
do ciclo, promovida por fotoperiodos longos, fol devida ndc s6 a
antecipagidc da bulbificagdo como também ao encurtamento do perio
do de crescimento dos bulbilhos, como mostra o Quadro 4. Em plan
tas submetidas a fotoperiodo natural, a duragac do ciclo foi me
nor do gue naguelas sob fotoperiodo de 9 horas, sendo porém maior
do gue naguelas submetidas a fotoperlodos de 12 a 15 horas. O cul
tivar Amarante, sob condigdo natural, apresentou duragio de ciclo
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semelhante a obtida por ARAOJO (1970) em Brasilia (DF.), sendo en
tretanto menor 40 gue a obtida por FONTES (1973) em Vigosa (MG).A
redugdo do ciclo, i medida gue se atrasa o plantio, observada por
ARAGZO e FONTES, pode em parte, ser devida a ocorréncia de compri
mentos de dia crescente logo apds o inlcic de bulbificagdo, fava
recendo o répido crescimento dos bulbilhos.

Os resultados de produgac de bulbos por plantas dos
cultivares Amarante e Centendrio, submetidos a diferentes condi
goes fotoperiddicas s3o expressos no Quadro 6. Observa-se gue, em
ambos os cultivares, as plantas produziram bulbos cujos pesos de
¢cresceram com o aumento do comprimento do dia. No cultivar Cente
nario, plantas sob condigoes de 9 horas de luz apresentaram baixo
peso dos bulbos. Essas plantas, por ocasifo da colheita, ndo apre
sentaram o "estalo" caracteristico, embora a folhagem apresentas-
se geca, além disso, verificou-se elevada incidéncia de podridio
dos bulhkos.

A redugio do peso dos bulbos, em fungic de  aumento
de fotoperiodo, pode ser decorrente ndo sd da diminuigdc do cicle
das plantas como tambem do tamanho destas na época em que inicia
ram a bulbificagdo. Plantas sob fotoperlodo natural produziram
bulbos com peso superior aos de fotoperlodos controladcs, em vir
tude desses contribuirem com apenas 9 horas de luz natural. A mar
cante diferenga de peso de bulbos do cultivar Centendrio, em foto
periodos natural e controlados, observada no Quadro 6, pode ser
consequencia do menor nimerc de bulbilhos por bulbo observados
nestes. (Quadro 7).

Os bulkbos utilizados no plantio apresentavam, em mé
dia, 9,0 e 32,9 bulbilhos por bulbec nos cultivares Amarante e Cen
tenario, respectivamente. Conforme se observa no Quadro 7, o nime
ro de bulbilhos por bulbo, em ambos os cultivares, fol bastante
reduzido, em comparagac com Os apresentados por bulbos utilizados
no plantic. Essa redugao talvez se deva &s temperaturas mais ele
vadas em condigles de casa-de-vegetag@o do que no campo, pois de
acordo com COUTO , citado por FONTES (1%73), temperaturas  proxi
mas a 09C podem aumentar o nimero de bulbilhos por bulbo. Q culti
var Amarante nac apresentou variagao significante no nfimero de
bulbilhos por bulbo, em fungao dos diversos fotoperiodos utiliza
dos. Entretanto, o cultivar Centendrio apresentou redugao no niime
ro de bulbilhos por plantas sob fotoperlodos controlados, em rela
g¢ao &8 submetidas a condigles naturais.
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CONCLUSSES

0 estudo do efeito de fotoperfodos de 9, 12, 15 ho
ras e natural sobre dois cultivares de alho, permitiu concluir
que;

1. 0 infcio de bulbificagioc em plantas de alhuv € antecipado sob
condigoes de dias mais longos e os bulbilhos formados desenvol
vem-se rapidamente, enguanto aguelas sch zondigfes de dias
mais curtos apresentaram estfdio de crescimento dos bulbos bas
tante longo, notadamente em plantas do cultivar Centendrio.

2. A ocorréncia de bulbificag8o em todas as plantas submetidas a
fotoperiodos controlados, em ambos os cultivares, indicou gue
¢ fotoperiodo critice € inferior a 9 horas.

3. Quando a razdo bulbar de 0,5 foi atingida, as plantas de ambos
os cultivares §& haviam bulbificado.

4. Quanto menor ¢ fotoperiodo, mais longo o cicleo das plantas de
alho em ambos os cultivares,

5. O aumento do comprimento do dia promoveu decréscimo de peso
dos bulbos na ocasi@o da colhelita, motivado ndc 85 pela diminu
igdc do ciclo como também do menor tamanho das plantas na é&po
ca da bulbificagao.

6. O nimere de bulbilhos por bulbo, ne cultivar Amarante, naoc foi
afetado pelos tratamentos fotoperiddicos, enguanto o cultivar
Centenério apresentou redugdc no nimero de bulbilhos com o au
mente do fotoperiodo.

RESUMO

Este experimento fol realizado com duas variedades
de alho, Amarante e Centenidrio, em condigdes de casa-de-vegetagdc
com o chjetivo de verificar o efeito de fotoperlodos de 9, 12, 15
horas e natural, scbre a bulbificagde dessa hortaliga.

Plantas submetidas a fotoperlodos d=2 12 e 15 horas,
receberam 9 horas de luz natural e complementagdo com luz  incan
descente, com intensidade luminosa de 180 lux, aproximadamente.

Observou-se gue fotoperiodos mais longes antecipam o
infcic de bulbificag@o, reduzindo o ciclo da cultura, em ambos o8
cultivares. O aumento do comprimento do dia promoveu decr&scimo
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no peso dos bulbos na ccasifio da colheita como resultado da re
dugac do estddio de crescimento dos bulbos.

A ccorréncia de bulbificagdo em todos os tratamentos
indica que o fotoperlode critico & inferior a 9 horas, em ambos
o8 cultivares.

ABSTRACT

This experiment was rcarried out with two garlic
varieties, Zmarante and Centendrio, under greenhouse conditions
in order to verify the effect of the photoperiod of 9, 12, 15 he
urs and natural, on the bulbing of that vegetable.

Plants exposed to photoperiod of 12 and 15 hours,re
ceived 9 hours of sunlight followed by incandescent light {180
lux, aproximately).

Results show that long-day treatments hasten the
bulb formation with reduction of the culture cycle,in both varile
ties. The increase of day-length caused decrease of bulbh weight
at the time of harvesting, as result of the shortenint of the
bulb's growth stage.

The occurrence of bulbing in all treatments indica
ted that the critical phoroperiod is lower than 9 hours, in both
varieties.
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QUADRO I. Andlise qulmica da amostra do solo utilizade no
experimento de fotoperiodo em alko,

Al troc. P K Na Ca Mg

Mat.OQrg. pH em agua
(3C) 1:2,5 ©3-mg/100  om  ppm  ppm  °4-Mg/100

ml
3,18 6,2 0,20 100 200 20 16 4
FIGURA | - VARIAGEO DO COMPRIMENTO DO DIA EM VIGOSA
(MG. - BRASIL)
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QUADRD III. Intervalos entre o infcio da bulbificagdo e a
observagac macroscopica dos bulbilhos de alho,
cultivares Amarante e Centenario, submetides a
diferentes fotoperfodes. Vigosa, MG, Brasil, 192
75.
Intervalo (Dias)

Tratamentos Amarante Centenaric
Fotoperiodo natural 14 56
Fotopexriodo de 9 horas 14 98
Fotoperiodo de 12 horas 7 14
Fotoperiodo de 15 horas 7 14
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QUADRO V. Variagl3o do comprimento do ciclo de plantas de a

lho, cultivares Amarante e Centendrio, submetidos
a diferentes condigdes fotoperiddicas. Vigosa, MG
Brasil, 1975.

Tratamentos

Duragac do Ciclo (Dias}

Amarante Centenario
Fotoperiodo natural 155 174
Fotoperlodo de 9 horas 175 183
Fotoperiodo de 12 horas 134 134
Fotoperfodo de 15 horas 106 106

QUADRO VI. Produgac de bulbos de alhc, cultivares Amarante

e Centendric, em fungdo dc fotoperiodo. Vigosa,
MG, Brasil, 1975.

Peso dos bulbos {g)

Tratamentos -

Amarante Centenario
Fotoperiode natural 16,9 12,4
Fotoperiodo de 9 horas 10,8 3,3
Fotoperfode @e 12 horas 9,4 4,7
Fotoperiodo de 15 horas 7.6 2.3

QUADRQ VII. Varia¢ao do nimero de bulbilhes por bulbe em

plantas de alho, cultivares Amarante e Centend
rio, em fungac do fotopericdo. Vigosa, MG, Bra

sil, 1975.
Numero de Bulbilhos/
Tratamentos Bulbo
Amarante Cantenario

Fotoperiode natural 4,73 13,11
Fotoperiode de 9 horas 2,87 2,86
Fotoperiodo de 12 horas 2,93 1,34
Fotoperiodo de 15 horas 2,95 1,26
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