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ACUMULACAO DE NUTRIENTESNO LIMBO FOLIAR
DE GUANDU E ESTILOSANTES

Pedro Marquesda Silveira?, Antonio Joaquim BragaPereiraBraz®,
Huberto José K liemann* e Francisco José Pfeilsticker Zimmermann?

ABSTRACT

NUTRIENT ACCUMULATION IN PIGEON PEA
AND STYLO LEAF BLADE

Pigeon pea(Cajanuscajan) and stylo plants (Stylosanthes
guianensisvar. vulgariscv. Mineiréo) aretwo legumes cultivated
in cerrado soils of central-west Brazil and cultivates for green
manure, seed production, and pasture. The objective of this study
was to evaluate accumulation of N, B, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn,
and Fein leaf blades as afunction of days after emergence. The
experiment was developed in a dystrophic Oxisol at Embrapa
Rice and Bean Research Center, in Santo Anténio de Goiés,
Goias State, Brazil. Thetreatmentswere arranged in acompletely
randomized block design with four replications. Plot size was
6.0 mwideand 20.0 mlong. Planting fertilization was 400 kg ha
1 of a 5-30-15 formula. Sowing was done in December 2001.
During crop growth, nine random leaf blades samples were
collected on the different daysafter sowing for chemical analysis.
Nutrient accumulation (Y') was determined and datawere adjusted
as a function of days after emergence (X) using a quadratic
exponential regression model Y = a exp(bx + cx?). Pigeon pea
showed higher dry matter and, generally, higher nutrient
accumulation than stylo plants until 98 days. Among
macronutrients, N had the highest accumulation and Pthelowest.
Among micronutrients, Fe had the highest accumulation and Cu
the lowest in the leaf laminas of the two legumes.

RESUMO

Guandu (Cajanus cajan) e estilosantes (Stylosanthes
guianensis var. vulgaris cv. Mineirdo) sdo duas leguminosas
cultivadas em solos dos cerrados da regido Centro-Oeste,
utilizadas paraadubaco verde, produgéo de sementese pastoreio.
O objetivo destetrabalho foi avaliar aacumulagéo dos nutrientes
N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn e Fe no limbo foliar dessas
leguminosas, em fungéo dos dias ap6s emergéncia (DAE) da
planta. O experimento foi conduzido em Latossolo Vermelho
distréfico, na Embrapa Arroz e Feijdo, em Santo Antonio de
Goias, GO. Os tratamentos foram distribuidos em blocos ao
acaso, com quatro repetices. Asparcelastiveram 6,0 mdelargura
e 20,0 m de comprimento. A adubac&o de plantio foi de 400
kg ha' daférmulacomercial 5-30-15. O plantio foi realizado em
dezembro de 2001. Durante o ciclo das culturas, foram tomadas
nove amostras a eatoriasdelimbosfoliaresparaandisefoliar. De
posse damassa da matériaseca e da concentragdo dos nutrientes,
calcularam-se as suas acumulagdes no limbo foliar das duas
leguminosas. Fez-se 0 gjuste dos dados de acumul agéo do nutriente
(Y) em funcéo dos dias ap6s a emergéncia (X) por um modelo
exponencial quadrético Y = aexp(bx + cx?). O guandu produziu
mais matéria seca e, de modo geral, teve maior acumulagéo de
nutrientes que o estilosantes, até 98 dias de idade. Dentre os
macronutrientes, as maioresacumulagBesforamde N easmenores
de P. O micronutriente de maior acumulagdo no limbo foliar das
duasleguminosasfoi Fe, e o de menor acumulagéo, Cu.

KEY WORDS: Legumes, nutrient content, mineral nutrition,
Cajanus cajan, Stylosanthes guyanensis.

INTRODUCAO

O solo é afonte de suprimento damaioriados
nutrientes para as plantas. Dessa forma, ele desem-
penha papel importante no desenvolvimento, na
produtividade e na concentracdo de nutrientes nos
tecidos das plantas. A baixa fertilidade dos solos,

PALAVRAS-CHAVE: Leguminosas, contetdo de nutrientes,
nutri¢cdo mineral, Cajanus cajan, Stylosanthes guyanensis.

como naqueles sob vegetacdo de cerrados,
compromete esses fatores. Os solos sob vegetacéo
de cerrados ocupam uma area aproximada de 180
milhdes de hectares, estendendo-se pela regido
Centro-Oeste, por partes do Sudeste, do Norte e
Nordeste do Brasil (Goedert 1989). S0 solosdebaixa
fertilidade natural, acidez elevada e baixo teor de
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matéria organica; portanto, demandam praticas
agrondmicas adequadas, como adubac&o organica
Guandu (Cajanus cajan) e estilosantes
(Stylosanthes guianensis) séo leguminosas comu-
mente usadas na adubac&o orgénica.

O guandu (C. cajan) € uma leguminosa de
origem africana, adaptada aregido tropical, onde se
desenvolve numa ampla faixa de precipitacdes
pluviais, que vai de 500 mm a 1500 mm por ano. E
uma planta de mdltiplos usos, quer seja como
fornecedora de gréos, quer seja como planta
forrageira para a obtencéo de forragem rica em
proteina, ou mesmo como culturamelhoradorado solo,
pela adubacdo verde (Seiffert & Tiago 1983).

Estilosantes (S. guianensis var. vulgaris cv.
Mineirao) é umaplantaperene, semi-ereta, adaptada
asolosacidosedebaixafertilidade, mas queresponde
bem & adubacdo. Destaca-se ainda pelas seguintes
caracteristicas: grande producdo de matéria seca,
resisténcia ao pastejo e pisoteio, capacidade de
consorciagdo, nodulagdo com estirpes nativas de
Rhizobium e aceitag&o por animais (Embrapa-CPAC
1993). A introduc&o de leguminosas em pastagens
de gramineas propicia melhora quantitativa na
producéo de forragens, aumentando a capacidade de
suporte de pasto (Rodrigues et al. 1993). Para
Barriga(1979), asleguminosasforrageiras séo afonte
mai s econdmicade proteinas paraosrebanhos, além
de contribuirem para o suprimento de nitrogénio ao
sistema solo-planta.

A quantidade de matéria secaproduzidavaria
entre as leguminosas. Tanaka (1981), cultivando
guinze espécies leguminosas, obteve rendimento de
matéria seca variando de menos de 700 kg ha' a
10.550 kg ha?, tendo evidenciado a capacidade
diferenciada das espécies de se adaptar ap ambiente.
Borkert et al. (2003) encontraram rendimentos de
matéria seca da parte aérea do guandu variando de
1.390 kg ha' a12.190 kg ha?, e acumulagdes de N,
PeK nolimbofoliar entre 43 kg ha' e 267 kg hat, 4
kg ha' e 33 kg ha?, e 20 kg ha' e 174 kg ha?,
respectivamente.

Em estilosantes, s80 poucas as informagdes
na literatura sobre rendimentos de matéria seca e
contetidos de nutrientes no limbo foliar. Nascimento
et al. (1999), avaliando vérios gendtipos de estilo-
santes, encontraram rendi mentos de matéria seca da
parte aéreavariando de 3.121 kg ha' a8.484 kg ha.
Quanto a composicdo quimica, Sanzonowicz &
Vargas (1980), em estudo visando avaliar doses de
calcario e potassio na produtividade da espécie,
encontraram teores de N, P e K na parte aérea da

planta de, respectivamente, 2,72%, 0,17% e 2,07%.
Além disso, Gongalves & Dutra (2001) observaram
gue o rendimento de matéria seca e os teores da Ca
eP, em estilosantes, variam de acordo com o intervalo
e a atura de corte da leguminosa.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
rendimento de matériasecae 0 acimulo dosnutrientes
N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, MneFenolimbofoliar das
leguminosas guandu e estil osantes, em funcéo dedias
apo6s a emergéncia da planta. 1sso, para se conhecer
a quantidade de material vegetal e de nutrientes
passiveisde seremincorporados ao solo, ao se utilizar
uma dessas espécies como cultura de cobertura.

MATERIAL E METODOS

Otrabahofoi conduzido naFazenda Capivara,
daEmbrapaArroz e Feijao, localizadano municipio
de Santo Anténio de Goiés, GO (16°27' de latitude,
49°17' delongitude e 823 m dedltitude), em Latossolo
Vermelho distrofico.

As leguminosas guandu e estilosantes, neste
estudo, fazem parte de um experimento jaimpl antado,
com sete culturas de cobertura, distribuidas em blocos
ao acaso, com quatro repeticdes. As culturas
(tratamentos) em avaliacdo compreenderam:
braquiaria (Brachiaria brizantha cv. Marandu);
milho (Zea mays L.) + braquiéria; guandu (Cajanus
cajan L. Millsp cv. Super N); milheto (Pennisetum
glaucum L.R. Br.); estilosantes (Stylosanthes
guianensis var. vulgaris cv. Mineiréo); mombaga
(Panicum maximum cv. Mombacga); e sorgo
(Sorghum bicolor L.).

A andlise quimicado solo, anterior ainstalacéo
do experimento, apresentou valoresde pH (em H,O)
de 5,7; Ca e Mg de, respectivamente, 20,5 mmol
dm®e7,4mmol_dm?; P (Mehlich-1), K, Cu, Zn, Fe
eMn de, respectivamente, 21,5 mg dm3, 101 mg dm,
2,2 mgdnr3, 8,1 mg dm=3, 62 mg dm3e 14 mg dm3;
matériaorganicade 19 gdm?; areia, silteeargilade,
respectivamente, 490 g kg?; 270 g kg* e 240 g kg™.

Asparcelastiveram 6,0 m delargurapor 20,0
m de comprimento. A adubacdo de plantio foi de400
kg ha' daférmulacomercia 5-30-15. O guandu foi
semeado no espacamento de 0,80 m entre linhas, com
gasto de sementes de 25 kg ha?, e estilosantes, no
espacamento de 0,40 m e 0,7 kg ha* de sementes. O
plantio foi realizado em dezembro de 2001. Durante
o ciclo das culturas, foram coletadas aleatoriamente
(caminhamento em zig-zag dentro da parcela) nove
amostras compostas de limbo foliar (folha menos o



peciolo), em quantidade suficiente para analises
guimicas. As coletas ocorreram aos 36, 43, 50, 56,
66, 78, 85, 99 e 123 dias apds emergéncia (DAE),
parao guandu, e aos 54, 64, 69, 76, 83, 97, 105, 114 e
121 DAE, paraestilosantes. Asamostrasforam secas
em estufa a 65°C durante 72 horas. Em seguida,
foram pesadas para determinagcdo da massa da
matéria seca e levadas ao laborat6rio para andlise.
Foram determinadas as concentragdes de N, P, K,
Ca, Mg, Zn, Cu, Mn e Fe, segundo metodologia
preconizada pela Embrapa (1997). A acumulagéo de
cada nutriente, nos diferentes DAE, foi estimada a
partir da concentracéo do nutriente presente na
amostra, multiplicado pela respectiva massa da
matéria seca estimada em kg ha’. As acumulagdes
de macronutrientes foram estimadas e expressas em
kg ha?, e as de micronutrientes, em g ha'. Fez-se o
gjuste dos dados de acumulac&o de cada nutriente
(Y) em funcéo de DAE (X) por um modelo
exponencial quadrético Y = a exp(bx + cx?), cuja
significancia estatistica foi avaliada pelo teste F a
1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figural apresentaosrendimentosde matéria
seca no limbo foliar das duas espécies guandu e
estilosantes. Em guandu, esse rendimento alcancou
omaximode2.348 kg ha?, aos98 DAE, sendo menor
que o do estilosantes, de 3.390 kg ha* al cangado aos
128 DAE. Até aos 98 DAE, o guandu, planta anual,
produziu mais matériasecaque o estilosantes, planta
perene, e a partir dessa idade, devido a senescéncia
natural da planta, apresentou menor quantidade de
matéria seca em relacdo ao estilosantes. Boldieri et
al. (2003) encontraram, em guandu, um rendimento
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Figura 1. Rendimento de matériasecano limbofoliar deguandu e

estilosantes, em fungdo de dias ap6s emergéncia da

planta (DAE)
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de matéria seca da parte aérea de 2.190 kg ha?, aos
60 dias de idade. Ja Burle et al. (1994) obtiveram
rendimentos variando de 1.087 kg ha' a3.236 kg ha*
parao guandu ede 1.435 kg ha' a5.463 kg ha' para
estilosantes. Spagnolo et al.(2002) encontraram
valores entre 2.951 kg ha? e 5.230 kg ha?, depen-
dendo do sistemade preparo do solo edadose de N
aplicada a cultura.

As acumulacbes dos nutrientes N, P e K no
limbo foliar dessa espécies leguminosas (Figura 2)
mostra que, entre estes macronutrientes, as maiores
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acumulagdes foram de N, e as menores de P. De
acordo com as equacOes de regresséo, para o guandu,
0 méximo de acumul ag&o desses nutrientes no limbo
foliar ocorreu aos 98 DAE, e os vaores estimados
foram de 100 kg ha?, 8 kg ha' e 40 kg ha?,
respectivamente para N, P e K, eguivalendo a 42,6
kgdeN, 3,4kgdePel17,0kgdeK paracadatonelada
de matéria seca produzida. Amabile et al. (1999)
encontraram valores de 254 kg ha?, 132 kg ha' e
124 kg ha' paraN, 30 kg ha?, 23 kg ha' e 6 kg ha*
para P e 87 kg ha?, 81 kg ha? e 44 kg ha' paraK,
em trés diferentes épocas de semeadura, 12/11/1991
(12 época), 07/01/1992 (22 época) e 04/03/1992 (32
época), dessaleguminosa, em Senador Canedo-GO.
A precipitacéo pluvia ocorrida na 12 época foi de
1.093 mm, na 22 época de 937 mm, e na 32 épocade
455 mm. Logo, observaram-se maiores acumul agoes
dos nutrientes em épocas de maiores precipitagdes
pluviais. Os autores concluiram, ainda, que as
guantidades absorvidas dos nutrientes foram também
influenciadas pelas populacdes de plantas
empregadas.

Para um rendimento médio de matéria seca
daparte aéreade 2.840 kg ha?, Borkert et al. (2003)
relataram acumulagBes de N, P e K, na parte aérea
do guandu, de 87 kg ha?, 8 kg ha' e 41 kg ha?, res-
pectivamente. Estes valores s8o muito semelhantes
aos encontrados no presente trabal ho.

Para a espécie estilosantes, as acumulactes
maximas de N, P e K ocorreram entre 117 e 124
DAE, atingindo valores de, respectivamente, 89 kg
ha?, 11 kg ha' e 56 kg ha, equivalendo a 26,3 kg de
N, 3,2 kg de P e 16,5 kg de K para cadatonelada de
matéria seca produzida. A acumulagéo de N foi
inferior, mas, asde PeK foram superiores asobtidas
para o guandu.

Na mineralizac&o do tecido foliar de culturas
ocorrem perdas de nutrientes por volatilizagéo,
lixiviag8o, percolacdo e escorrimento por erosao
laminar. Mesmo com essas perdas, no caso de N,
apesar deste elemento ser muito mével no solo,
estima-se que 60% a 70% do nutriente encontrado
na biomassa vegetal seja reciclado e novamente
absorvido pelas plantas do cultivo seguinte (Spain &
Salinas 1985). Segundo Jones & Woodmansee (1979),
77% do P das folhas ficam disponiveis para o
crescimento das plantas cultivadasl ogo apds o cultivo
de plantas de cobertura. O potassio se apresenta
predominantemente na forma ibnica K* e a
decomposicdo dos restos vegetais o libera na sua
totalidade. Deste modo, pode-se considerar como
100% o aproveitamento de K proveniente dos restos

culturais, porém podem ocorrer perdas por lixiviagéo,
guando se trata de solos arenosos (Spain & Salinas
1985).

No caso do guandu, as acumulacles de Cae
Mg (Figura3) atingiram, respectivamente, 26 kg ha*
e 7,0 kg ha?, valores estes menores que os de esti-
losantes, respectivamente, 66 kg ha® e 13 kg ha™.
Acumulagdes semelhantes de 28 kg ha® de Caede
8,0 kg ha'! de Mg foram encontrados por Borkert et
al. (2003), paraum rendimento médio de matériaseca
de 2.840 kg ha?, em guandu.
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Asquantidades acumul adas de micronutrientes
s80 apresentadas naFigura 3, paraZn, e naFigura4,
para Cu, Mn e Fe. Dentre esses micronutrientes, nas
duas leguminosas, a ordem decrescente dos valores
foi Fe, Zn, Mn e Cu. Borkert et al. (2003) encon-
traram acumulagdes de Mn superiores as de Zn e
Cu, em guandu, em solos do Estado do Parana. A
espécie estilosantes acumulou 1.667 g ha' de Fe, aos
118 DAE, e o guandu 513 g ha?, aos 95 DAE. Os
valores méximos de acumulacéo de Zn, Cu e Mn no
guandu foram, respectivamente, 113 g ha?, 49 g ha*
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e103 g hat, e em estilosantes, 383 g hat, 66 g ha' e
179 g ha'. Os respectivos valores encontrados por
Borket et al. (2003) paraZn e Cu, em guandu, foram
de 103 g ha! e 51 g ha?, para um rendimento de
matéria seca da parte aérea de 2.840 kg ha?,
semel hantes aos observados neste trabal ho.

CONCLUSOES

1. O guandu (Cajanus cajan) produziu mais matéria
seca e, de modo geral, teve maior acumulacéo de
nutrientes que estilosantes (Stylosanthes
guianensis var. vulgaris cv. Mineirdo), até cerca
decemdiasdeidade. A partir dai, a sua producéo
de matéria seca e suas acumulagdes de nutrientes
foram inferiores as de estilosantes.

2. Dentre os macronutrientes, as maiores acumula-
¢Besforam de nitrogénio e asmenores, defosforo.

3. Oferrofoi o micronutriente de maior acumulacéo
nas folhas das duas leguminosas, e o cobre, 0 de
menor acumulagéo.
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