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EFEITO DE ALGUMAS DROGAS SISTEMICAS NO CONTROLE PREVENTIVO
DO MAL DO PANAMA (Fusaxium oxgsporum €, sp, cubense (Ef.)
Sn. & H.) DA BANANEIRA (Musa sapientun L.) 0!
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INTRODUCAD

A banana, al&m de participar da pauta de produtos de ex
portagao, constitue um importante fator de nutricdo para a popu-
lagao brasileira. 0 seu cultivo estd disseminado per todo o pa-
is, embora haja restricoes para certas variedades em determina-
das regioes. A ocorréncia do *Mal do Panami", doenga de nature-
za vascular causada por Fusarcum oxysporum f.sp. cubense (Ef) Sn
& H., constitue um fator de limitagaoc das areas de cultive de va
riedades nobres, como a Magd e Prata, de otima aceitagio no mer-
cado interno do Brasil. 0 agente causal dessa enfermidade &8 um
fungo do solo, com grande capacidade de socbrevivencia nessa bios
fera, principalmente sob a forma de clamidosporos {Newcombe-
1960). A transmissao da doenga pode se processar de diversas ma
neiras, embora a mais importante seja atraves do material de mul
tiplicagao vegetativa contaminado, principalmente quando se tra-

(1) Realizado com recurso da COPERCOPE -~ U.F.GO. Recebido para
publicagao em junhe de 1975,

(*) Respectivamente, Docentes da Escola de Agronomia e Veterina-
ria da Universidade Federal de Goias.
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ta de introdu¢do do patdgenc numa adrea Tndene. Uma vez que a en
fermidade tenha se estabelecido em determinada area, a norma v1§
vel de controle tem sido a opgao pelo cultivo de variedades do
grupo Cavendish, que se comportam como resistentes. Admite-se a
existeéncia de cepas com diferengas em patogenicidade e ma sindro
me que provocam nhas variedades suscetiveis, notadamente em rela-
¢do 4 intensidade de amarelecimento das folhas e colapso do pecz
ola (Stover-1959).

A disseminagdo dessa enfermidade vem se processando ge-
neralizadamente em quase todo o territorio do pais, constituindo
uma grave ameaga para a bananicultura. Uma das possTveis prati-
cas visando preservar algumas areas indenes ainda existentes no
paTs, seria a desinfecgao das rizomas de plantio, de modo a atin
gir o patogeno no tecido do suscetivel. A descoberta dos fungi-
cidas sistémicos abriu perspectivas de novas experiencias no con
trole das doencas vasculares, e o objetivo do presente trabalho
foi verificar o efeito de algumas drogas fungicidas de agdo sis-
tBmica sobre esse fungo, em tratamento por imersac dos rizomas
na suspensaoc fungicida.

REVISED DE LITERATURA

[ escassa a bibliografia especifica scbre o controle
dessa doenga vascular. Tem-se dado &nfase ao estudo bioquimico
da interacac patdgeno/suscetivel, procurando-se correiacionar es
se mecanismo com as ocorréncias observadas nas plantas doentes.
Page, em 1959, demonstrou a presenca de acido fusarico em cultu-
ras desse patBgeno e no tecido infetade do cultivar Gros Michel
(Page-1959). 0 acido indol-acetico, produzido por esse fungo,
estimula a formagdo de tiloses que tendem a obstruir o sistema
vascular da planta, e esse efeito nac fei inibido pela acao da
hidroxitiramina ou seus produtos de oxidaclo (Mace & Solit-1966).
A sobrevivencia do fungo em solos inundados estd mais correlacio
nada com a concentragao de dioxido de carbono [COZ) do que de
oxigénio {0,), pois a aeragdo da @gua de inundag3o ndo modificou
0s resultados da experiéncia, Newcombe, em 1960, concluiu que o
€0, provoca a germinacao dos esporos e inibe a formacao de clomi
dosporos, prejudicando a sobrevivéncia do fungo (Newcombe-1960).

Tem-se experimentado algumas drogas fungicidas sistemi-
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cas no controle de certas doencas ndao vasculares de bananeira. 0
antibibptico Mycostatin, 2 base de nistatina, aplicado sobre a
casca da banana, foi eficiente na profilaxia da antracnose em
frutos armazenados [Anantharayanann & Seshadri-1965). 0 contro-
le da podridac da ponta dos frutos, causada por Fusaxdum sp. e
Deightonlelfa terufesa, foi mais eficiente quando se pulverizou
com thiadendazole a 0,2% ou benomyl a 0,1% do que quandp se remp
veu as reminiscéncias florais, com ou sem tratamento com manco-
zeb a 1% {Temkim & Peled-1971).

A absorgdo e translocacao de afqumas drogas fungicidas
tem sido estudada por diversos pesquisadores, 0s derivados da
1,4 - oxathiin s3ao prontamente translocados pelo xilena, e podem
ser aplicados por tratamento de sementes ou pulverizacdo (Schme-
ling & Kulka-1966). A agdo sistémica da 1,4 - oxathiin - 3 -car
boxanilida, tecnicamente conhecida como oxamyl, foi demostrada
em plantulas de algedoeiro, tendo-se evidenciado a absorgao do
produto a partir do solo, e sua translocagdo ascendente pelo te-
cido vegetal (AT-Beldawi & Pinchard-19703}. A& acgdo sistémica do
metil-1 {butil-carbemoil} - 2 - benzimidazole, conhecido pela de
nominagdao técnica de benomyl, foi estudada por Leach, em 1971,
em banho de imersaoc de tub&rculos de batata, por 2 minutos, em
suspensao fungicida (2 1b/100 gal,), visando o controle de Fusa-
nium noseum, A incidencia dessa podridio do tuberculo foi redu-
zida de 16 para 2% {Leach-1971). 0 tratamento de estacas de cri
santemo por imersao em suspensao de Benlate {Benomyl po com 50%
do p.a) durante 10 minytes, em concentragoes crescentes de 0,25
a 2%, foi eficiente no controle de Veaticillium afbo-atrum, mas
apresentou certos efeitos colaterais indesejaveis, provocande ra
quitismo moderado, quando em dosagens mais elevadas. Sintomas da
pcorréncia do fungo somente foram observados em plantas ndo tra-
tadas e cultivadas em solos infestados (Mc Cain-1971). No trata
mento de bulbos de gladiolo, visando o controle de Fusarium oxys
ponum f. sp, glfdilofo, Magie, em 1971, experimentou combinar os
efeitos de fungicidas sistemicos e mercuriais com o tratamento
hidrotérmico a 18° & 56°C. D0s fungicidas testados foram benomyl
thiabendazole e metil-mercirio - 2 - 3 - dihidroximercaptide +
acetato de metil-mercliric em imersac por 30 minutos. Melhores re
sultados foram obtidos com thiabendazole a 1000 ppm a 56°c, sen-
do que o5 mercuriais deram resultados intermediirios, melhaores
gque o simples tratamento hidrot&rmico dos bylbos (Magie-1971).
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Baron estudou a absorg3o e translocacdoc do benomyl pela
bananeira. Em experimento em vaso, o fungicida foi misturado ao
solo nas dosagens de 50 a 250 gfm3, tendo sido encontrado nas z¢
nas marginais e apicais das folhas 49 dias apDs a sua aplicagao.
A concentragdao foi mais elevada nas folhas mais novas, e permane
ceu por um perfodo de 4 meses, Quando aplicado por pulveriza~-
¢3o, benomyl foi encontrado em folhas emergentes 60 dias apos a
aplicagao (Baren-1972). Em experimento realizados com penomy 1
em emulsdo de dleo em agua, adicionado de Triton X-45, observou-
se que o fungicida translocou-se da face superior da folha para
2 inferior, e foi absorvido pelas rafzes e translocado até as fo
lhas, controlando Mycosphaerella musicola, sem apresentar fitoto
xide (Stover-1969). De acordo com Byrde, em 1972, ndo existia
referéncia a qualguer pesquisa visando o contrele do "Mail do Pa-
nama"® em bananeira mediante ¢ wso de fungicida sistémicos.

MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado em sole sob cerrado no muni
cipio de Goiania em janeiro de 1973. 0s produtos testados (Qua-
dro I} foram os fungicidas sistémicos tecnicamente conhecides co
mo benomyl e oxamyl, e o antibiotico organo-mercurial Neantina
soliuvel. Todos os tratamentos foram realizados por imersao dos
rizomas infetados na suspensdao fungicida por 10 minutos. Em cada
tratamento foram utilizados rizomas do cultivar MagE recentemen-
te extraidos e rizomas deixados a murchar na sombra por 15 dias,
procedimento generalizado entre os bananicultores dessa regiao.
Os rizomas foram descarnados superficialmente, tendo-se elimina
do a parte externa, inclusive raizes, e a seguir introduzidos
nas suspensoes fungicidas. As suspensoes fungicidas foram pre-
paradas em tambores metalicos, no volume de 50 1itros para cada
concentracdo dos produtos testados, tendo-se adicionadec o espa-
lhante-adesivo Sandovit na dose de 0,15%. Durante o periodo de
imerszo dos rizomas, a suspensao foi mantida em constante agita-
¢ao.
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QUADRD I - Derominagbes e dosagens das drogas testadas no trata-
mento de rizomas infetados por Fusatium oxyséporum -f.
sp, cubense (Ef) Sn. & H.

Nome Comercial Nome TE&cnico Nome Quimice Dosagem (%)
Benlate benomy] metil-1 (butil- 0,1
carbamoil)- 2 - 0,2
benzimidazole 0,5
Plantvax oxamyl 1,4 -oxathiin - 0,1
3 - carboxanili 0,2
da 0,5
Mycostatin nistatina - 0,02
0,05
0,1
Mycostatin + - - 0,02 + 0,15
Neantina soliuvel organo-mercu cloreto de meto 0,0% + 0,3
rial xi-etil mercu - 0,1 + 0,5
rio
0 delineamento experimental usado foi a casualizagao
completa, com 26 tratamento e 4 repetigdes. Cada parcela foi

constituida de 4 plantas em covas dispostas em linhas na fileira
Como testemunhas foram usados rizomas infetados, sem tratamento'
algum.

A afericdo dos resultados foi realizada em fevereiro de
1974, mediante a verificagdo da incidéncia da enfermidade nas
plantas de cada touceira.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada a ocorréncia da enfermidade em todas as
plantas do experimente, com intensidades de sintomas semelhantes
na testemunha e nos diversos tratamentos. As plantas apresenta-
vam desenvolvimento bastante precario, com algumas folhas mais
externas secas, e as demais com aspecto amarelado, 0 corte dos
seus rizomas evidenciava descoloragac do tecido e, nos isolamen
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tos realfzados a partir do tecido de diversos rizomas tomados ac
acaso nos diversos tratamentos, conseguiu-se a cultura do patdge
ne, Considerando-se os resultados relativamente promissores
obtidos em testes “in vitro" gue antecederam o experimento do
campo, principalmente para o benomy? a 1000 ppm, € possivel admi
tir-se que a falha tenha ocorrido na absorcac e translocagao do
fungicida. Baron, em 1971, em experimento em vaso, observou que
o benomyl aplicado ao solo foi absorvido pelas raTzes e transio
cado até as folhas de bananeira. WNo presente experiménto a eli-
minacdo das ra¥Tzes e partes externas do rizoma podem ter interfe
rido no processo de absorcac, e a penetrag@o passiva do fungici-
da no tecido nao ocorreu em nTvel suficiente para inibicio do
fungo. Dessa forma, modificacoes na metodologia de aplicagao do
principio ativo poderdo conduzir a resultados diferentes. E pos-
sTvel, mas pouco vidvel, que imersdes mais prolongadas possam
dar resultados positivos. 0 perfodo de imersioc de estacas de
crisantemo, visando controlar Venticif&ium albo-atrum, ¢ de bui-
bos de gladiolo, objetivando controlar Fusarium oxgsporum f. sp.
glbdioLe, foi de 10 e 30 minutos, respectivamente, com resulta
dos satisfatdrios (Mc Cain-1971 e Magie-1971), Deve todavia ser
considerado o fato de que, no presente trabalho, o cbjetive visa
da foi a erradicacdo do patdgenc plenamente estabelecido em seu
suscetTvel, o que requer um poder fungicida muito maior do  que
na simplies premunizacao ou quaisquer outros tratamentos puramen
te preventivos, realizados em rizomas, estacas ou bulibos sadios.

CONCLUSDES E RESUMO

Com o objetivo de estudar o efeito de algumas drogas
sistémicas sobre o fungo Fusarium oxgspoaum f. sp. cubense (Ef.}
Sn & H. em tecido de rizoma de bananeira do cultivar Magd (Musa
sapientum L.) foi montado um experimento em solo sob cerrado, an
teriormente coberto por vegetacdo natural, Testou-se © efeito
do Benlate (benomyl) e do Plantvax (oxamyl), ambos nas doses de
0,1, 0,2 e 0,5%, do Mycostatin (nistatina) nas doses de 0,02 .
0,05 e 0,1% e da combinagdo Mycostatin + Neantina soliivel {clore
to de metoxi-eti) merciirio 3,7%) nas dosagens de 0,02 + 0,15%, '
0,05 + 0,3% e 0, + 0,5% em banho de imersdo dos rizomas infeta-
dos por um perfodo de 10 minutos. Foram usados rizomas com in-
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feccdo natural pelo patbgenc.

0 delineamento experimental usado fol a casualizagao
completa, com 26 tratamentos e 4 repetigoes. Cada parcela foi
constituida de 4 plantas (covas).

Os resultados observados em fevereiro de 1974, revela-
ram a incidéncia do "Mal do Panami” 1indiscriminadamente sobre
plantas de todos os tratamentos, demonstrando portanto que ne-
nhum deles foi suficientemente eficaz para erradicar o patogeno
estabelecido no tecido do rizoma. Sugeriu-se que a falta de
absor¢do, devida @ multilagdo de raTzes, ¢ a preciria penetracido
dos fungicidas do rizoma, tenham sido responsaveis pelos resulta
dos de insucesso no controle da enfermidade.

Concluiu-se que, nas condigdes em que foram conduzidas
essas experi@ncias, e com essa metodologia de aplicagae do prin
cipio ativo do fungicida e preparo do rizoma, o controle dessa
doenga n3o & possivel, nem vidvel. 530 sugeridas modificagdes
de procedimento em experi@ncias futuras,

SUMMARY

With the objective of studying the effect of some syste
mic drugs on the fungus, Fusardium oxydporum f, sp. cubense (Ef,)
Sn. E H., which attacks the rootstalk tissue of the cultivated
"Maca" bananna (Muia sapientum L.), an experiment was set up in
virgin "cerrado" soil, which had been previously covered with
natural vegetation. The effects of Benlate (benomyl)} and Plan
tvax (oxamyl), both in doses of 0.1, 0.2, and 0.5%, as well as
Mycostatin (nistatina) in doses of 0.02, 0.05, and 0.1%, and com
bination of Mycostatin plus soluble Neantina (chioride of meto-
xi-etil mercurio at 3,7%) in doses of 0.02, + 0.15%, 0,05 +
0.3%, and 0,1 + 0,5%, were tested by immersing the infected roo-
rstalks in the solutions for a ten-minute period. The rootstalks
used had been naturally infected by the fungus.

The experiment design used was randomized blocks with
four (4) repetitions of twenty-six {(26) treatments. Each parcel
was composed of four (4) plants,

The results observed in February of 1974 revealed an in
discriminate incidence of the "Mal do Panama®™ on the plants of
all treatments, demonstrating that none of them was sufficiently
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effective in erradicating the pathogen established in the roots-
talk tissues. It is suggested, because of root damage and the
subsequent inadequate penetration by the fungicides, that this
lack of absorption was responsible for the unsuccessful attempts
at controlling the disease.

It was concluded that the control! of this disease is
neither possible nor viable under the conditions in which the ex
periment was executed, wsing the above-mentioned method of fung?
cide application and preparation of the rootstalk. Changes i;
procedure are recommended for future experiments,
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