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CONCENTRACAO DE BENZILAMINOPURINA
E AVALIACAO DE PROTOCOLO PARA MULTIPLICACAO
IN VITRO DE GENOTIPOS DE BANANEIRA!

JulianaDominguesLima! e Wilson da SilvaMoraes?

ABSTRACT

CONCENTRATION OF BAP AND EVALUATION OF
IN VITRO MULTIPLICATION PROTOCOL
FOR BANANA GENOTYPES

The purpose of this study was to evaluate a protocol for
in vitro multiplication of four Musa spp. genotypes. Previous
tests indicated the utilization of an ideal benzilaminopurin
concentrationof 5,0mgL?; 5.0mgL*;45mgLte4.0mgLin
culture medium MS, during the multiplication of Caipira, Thap
maeo, PV03-44 and FHIA-O1 genotypes, respectively. After
that, the multiplication rate, the size of shoots produced per
explant, fungal and bacterial contamination rate, oxidation rate,
and abnormality occurrence in the multiplication phases were
evaluated. Themultiplication rate and the size of shoots produced
per explant varied among genotypes in the five subcultures
studied. The highest contamination rate was caused by bacteria
and was more frequent in the in vitro establishment, tending to
be reduced with the number of subcultures. The most of the
genotypes did not present problems of microorganism
contamination, except for Caipiracultivar which presented high
bacterial contamination rate during in vitro establishment. This
problemisalimitation of the protocol to obtain micropropagated
plantlets of this genotype.

RESUMO

Estetrabalho teve por objetivo avaliar um protocolo para
multiplicacdo in vitro paraquatro gendtipos de bananeira(Musa
spp.) em escala comercial. Testes preliminares indicaram a
utilizag&o das concentragdes 6timasde5,0mgL*; 50mgL*; 4,5
mg L*e4,0mg L* debenzilaminopurinano meio deculturaMsS,
para a multiplicacdo dos genotipos Caipira, Thap maeo, PV03-
44 e FHIA-01, respectivamente. Em seguida, avaliou-seataxade
multiplicacdo, o tamanho de brotos produzidos por explante, a
taxade contaminagao por fungos e bactérias, ataxadeoxidagdo e
aocorrénciade anormalidades durante as fases damultiplicagéo.
A taxa de multiplicagdo e o tamanho de brotos por explante
variou entre genétipos nos cinco subcultivos realizados. A taxa
de contaminag&o mais elevada foi de origem bacteriana e mais
freqliente na fase de estabel ecimento in vitro, com tendénciade
reducdo amedidaqueforam realizados os subcultivos. A maioria
dos gendtipos ndo apresentou problemas de contaminaggo por
microorganismos, exceto acultivar Caipiraque apresentou elevada
taxa de contaminagdo por bactérias nafase de estabelecimentoin
vitro, o que representa uma limitagdo do protocolo para a
multiplicagdo comercial desse gendtipo.

KEY WORDS: Musa spp., micropropagation, tissue culture,
benzilaminopurin.

INTRODUCAO

Varios programas de melhoramento genético
tém sido estabel ecidos nos Ultimos anos devido aalta
incidéncia de patégenos que vém atacando seve-
ramente a bananeira (Sagi et al. 1998). Assim, é
crescente a demanda por mudas sadias da espécie,
para o estabelecimento de novos plantios e a
recuperacéo de bananais, 0 que normamente vem

PALAVRAS-CHAVE: Musa spp., micropropagaco, culturade
tecidos, benzilaminopurina

sendo realizado por meio da multiplicag&o in vitro
(Declerck et al. 2002).

Essa técnica envolve o cultivo de épices
caulinares e tem como base a propagac&o pela
organogénese direta de gemas axilares (Vasil 1994).
Umadas principais vantagens € aobtengéo de plantas
livres de pat6genos e pragas, 0 que reduz adispersao
de organismos fitoparasitas (Damasco et al. 1996).
Além disso, pode fornecer rapidamente um grande
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nimero de mudas de materiais genéticos novos, em
reduzido espaco fisico (Vuylsteke & Ortiz 1996).

Emborajéaexistam protocol os variados, faz-se
necessario avaliar aqualidade do sistema comercial
de multiplicag&o in vitro, uma vez que esta €
influenciada por diversos fatores como taxa de
multiplicacdo, altura das plantas, presenca e
intensidade de estiolamento, forma, coloragéo e
tamanho das folhas, formagéo de calos,
desenvolvimento deraizes, perdas por contaminacéo
microbiana, oxidac&o e eficiéncia da aclimatagdo
(Oliveira et al. 2001). O aprimoramento constante
dos processos de multiplicag&o in vitro e o controle
daqualidade das mudas, aliados areducdo de custos,
SA0 essenciais para aceitacdo no mercado (Assis et
al. 2000).

No Brasil, apesar da técnica de multiplicacdo
invitro de bananeiraser bastante difundida, percebe-
se que ha deficiéncia de trabalhos que visem ao
aumento da taxa de multiplicacdo de algumas
cultivaresimportantes, levando em consideracéo, além
das variagbes somaclonais, os custos de producéo
(Lemoset al. 2001). Além disso, ainda hoje, hafata
de dominio dessa tecnol ogia para cultivares novas e
algumas cultivares regionais de bananeira, sendo
responsavel pela colocacdo de mudas de qualidade
duvidosa no mercado, trazendo prejuizos aos
agricultores.

Entre as cultivares novas estdo os gendtipos
Caipirae Thap maeo, resistentes a Sigatoka Negra,
Sigatoka Amarela e Mal do Panama, o gendtipo
FHIA-01, resistente a Sigatoka Negra e tolerante ao
Mal-do-Panama, e o gendtipo PV03-44, resistente a
Sigatoka Amarela e tolerante ao Mal-do-Panama.
Todos sdo promissores para recomendagdo aos
produtores de distintas regides do pais e carecem,
assim, de protocolos 6timos para a produgéo
comercial de suas mudas. Dada aimportancia estra-
tégica da multiplicacéo rgpida para atender essa
demanda por mudas de bananeira, este trabalho teve
como objetivo avaliar protocol os para multiplicaco
in vitro destes quatros gendtipos.

MATERIAL E METODOS

Material Vegetal

Utilizaram-se perfilhos com menos de 30 cm
de altura, provenientes de matrizes de bananeirados
gendtipos Caipiraou Yamgambi Km 05 (cultivar do
grupo gendbmico AAA), Thap maeo (cultivar do grupo

gendmico AAB, subgrupo Prata), PV 03-44 (hibrido
do grupo genémico AAAB, subgrupo Prata/Pacovan)
e FHIA-01 (hibrido do grupo genémico AAAB,
subgrupo Prata). Os perfilhos foram coletados em
jardinsclonaisdo Instituto de Pesquisas Cientificase
Tecnoldgicas do Estado do Amapa (IEPA) e da
Embrapa Amapa (CPAF/Embrapa), em MacapaAP
(00°02'21"S, 51°05'35"W edtitude de 16 m).

Determinagdo da concentracédo 6tima de benzla-
minopurina (BAP) no meio de cultura de
multiplicacéo

Um diaapdsacoletados perfilhos, estesforam
transportados até o Laboratério de Culturade Tecidos
Vegetais do |EPA. Em seguida, os épices caulinares
foramisolados e desinfectados por imersdo em & cool
70%, durantetrintasegundos e em hipoclorito desbdio
a 1%, contendo quatro gotas de Tween-20, durante
vinte minutos e sob agitagdo constante. Naseqiiéncia,
0s apices caulinares passaram por trés lavagens
consecutivas em agua esterilizada. Em camara de
fluxo laminar, os apices caulinaresforam reduzidose
inoculadosem meio M S (Murashige & Skoog 1962),
contendo metade da concentrac&o de sais, pH 5,8
(gjustado antes da autoclavagem) e suplementado
com 30 g L* de sacarose e 7,0 g L de agar.

Quatro semanas apos a inoculagao, 0s apices
caulinaresde cadagendtipo foram divididosem quatro
partes e distribuidos em frascos contendo meio de
culturaMS, pH 5,8 (g ustado antes daautoclavagem),
suplementado com 30 g L de sacarose, 7,0g L de
agar e BAP, em diferentes concentragoes (zero; 1,0
mgL?* 2,0mgL?;3,0mgL?,4,0mgL*e50 mgL?).

No processo de multiplicaco efetuaram-se
cinco subcultivos, com durac&o de cerca de trinta
dias, realizando-se o cultivo das gemas laterais
provenientes dasubdivisdo longitudinal dos explantes
e, ou, do isolamento das brotacfes, com o corte das
folhas sempre que possivel. No final de cada
subcultivo, os brotos foram isolados e reinoculados
em meio de cultura.

Os explantes, durante as fases de estabe-
lecimento e de multiplicagdo foram mantidos em
camara de crescimento a temperatura de 28 + 2°C,
sob iluminag&o artificial de 50 mmol.m?.s?* e
fotoperiodo de 16 horasde luz, com excegdo dostrés
primeirosdiasapartir dainoculagéo e darepicagem,
guando os apices caulinares foram mantidos no
escuro paraevitar aoxidac&o. O controledavariacdo
somaclonal e da oxidagéo, ocorridos durante os
subcultivos, foi realizado por meio daeliminagéo de



tecidos contendo cal os e necroses. Explantes conta-
minados foram descartados.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado em esquemafatorial (4 x 6),
sendo quatro gendtipos e seis concentracbes de BAP.
No subcultivo O (estabel ecimento), foram utilizadas
25 repeticdes por tratamento (gendétipo); nos
subcultivos 1 a3 todas as plantul as obtidas durante a
multiplicaco.

No fina doterceiro subcultivo, todososfrascos
foram amostrados e avaliados externamente, quanto
ao numero e tamanho dos brotos. A partir destes
dados, foi realizadaaandlise deregressdo polinomial
para estudar o comportamento das taxas de multi-
plicacéo de cadagendtipo em fungdo daconcentragdo
de BAP utilizada no meio de cultura.

Avaliacédo do protocolo de multiplicagdo in vitro

Foi utilizadaamesmametodol ogiaempregada
na avaliagdo anterior, usando-se a concentragéo
6tima de BAP determinada para cada genétipo.

O enraizamentorealizou-seemmeio M S, sem
aadicéo de BAP, contendo metade da concentrac&o
de sais, pH 5,8 (gustado antes da autoclavagem) e
suplementado com 15 g L de sacarosee 7,0 g L?
de &gar. Esta fase teve trés semanas de duragéo.

A aclimatagéo, realizadaaps o enraizamento,
constou daindividualizag&o e limpeza das plantulas
em agua corrente e 0 subseqguente plantio em
bandej as pl &sticas, contendo substrato Plantmax! Em
seguida, as plantulas foram mantidas em casa-de-
vegetacdo coberta com sombrite, reduzindo-se a
radiacdo plena em 70% e 50%, por periodos
sucessivos de duas semanas em cada condic&o de
sombreamento. Nestafase, foram realizados exames
visuais para deteccdo de possiveis plantas fora do
padrdo e do indice de perdas.

O delineamento experimental adotado nesta
avaliacdo tambémfoi ointeiramente casualizado, com
guatro tratamentos (gendtipos). O subcultivo 0 (zero)
foi iniciado com dez apices caulinares sadios de cada
gendtipo; ossubcultivos1 a3, com todasas plantulas
obtidas namultiplicacdo; e os subcultivos4 e 5, com
no maximo setenta explantes escol hidos ao acaso de
cada genétipo.

Foram avaliadas as perdas por contaminagéo
e oxidagdo, e as taxas de multiplicagdo absoluta
(nimero de brotos obtidos por explanteinicial em cada
subcultivo detrinta dias) e acumulada (ndimero total
de brotos obtidos desde o estabelecimento até o
subcultivo em estudo, por explanteinicial). Astaxas
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médias de contaminac&o, de multiplicagdo absolutae
de multiplicagéo acumuladaao |ongo dos subcultivos
foram comparadas entre os genétipos pelo teste
Tukey, em nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da andlise das curvas de regressio,
estimadas (Figura 1), observa-se a influéncia do
gendtipo na taxa de multiplicagdo, evidenciando a
necessidade de se determinar concentracOes étimas
deBAPdigtintas paraaintroducdo de novascultivares
ou hibridos no processo de multiplicago in vitro.

As concentragbes de BAP no meio de cultura
que resultaram em taxas méximas de multiplicacéo,
nointerval o explorado pelo experimento [0; 5], foram:
50mgLY 50mgLY 45mgLted43mglLt,
respectivamente, para os genétipos Caipira, Thap
maeo, PV03-44 e FHIA-01. O limite maximo de
concentracdo de BAP de 5,0 mg mL™* foi estabe-
lecido visando evitar variagdo somaclonal, conforme
recomendado por Domingues et al. (1995).

Na prética, entretanto, as concentragdes de
BAP recomendadas foram 5,0 mg L%; 50 mg L,
45 mg Lt e4,0mgL? para Caipira, Thap maeo,
PV03-44 e FHIA-01, respectivamente. A menor
concentragéo de BAP no meio paramultiplicagéo do
genétipo FHIA-01 ocorreu porque também se
considerou naescolhafinal daconcentracéo 6tima, o
tamanho dos brotos produzidos (Figura 2).

45 Caipira

Taxade multiplicagio

Concentragio de BAP (mgL™)
Caipira: Y = 0,0195x% + 0,1233x? + 0,5293x + 0,6849 (R? = 0,9842**)
Thap maeo: Y = -0,0454x> + 0,351x? - 0,0677x + 0,5050 (R =0,9978**)
PV03-44: Y = -0,1x>+ 0,7722x? - 0,8461x + 0,6500 (R?= 0,9819**)
FHIA-01: Y = -0,1213x° + 0,8726x? - 0,8781x + 0,8902 (R?= 0,9819**)

Figural. Curvasderegressdo paraataxademultiplicagdoinvitro
dos gendtipos Caipira, Thap maeo, PV03-44 e FHIA-
01 em funcdo da concentragdo de BAP, no terceiro
subcultivo (**: vlores significativos a 1% de probabi-
lidade pelo teste F).
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Figura 2. Distribuicdo de fregiiéncia de classes de tamanho de
brotos dos gendtipos Caipira, Thap maeo, PV03-44 e
FHIA-01 de bananeira, no terceiro subcultivo, em
funcéo de diferentes concentragdes de BAP.

O tamanho dos brotos foi considerado porque
brotos com tamanho reduzido dificultam suaindivi-
dualizagdo durante a repicagem e consomem mais
tempo para seu alongamento durante afase deenrai-
zamento. Em geral, observou-se que o tamanho do
broto € inversamente proporciona a concentragéo
de BAP no meio de cultura(Figura 2). Essaresposta
mostrou-se mais evidente em FHIA-01, ratificando
asobservagdesfeitaspor Oliveiraet al. (2001). Esses
autores estimaram a concentragdo 6tima de BAP de
4,9 mgmL* parao genétipo, porém, recomendaram
4,0 mg mL* para permitir maior alongamento dos
brotos.

Em diversas espécies foi observado que a
exposicdo de explantes a alta concentracéo de BAP
pode levar ap acimulo de citocinina, o que inibe o

crescimento da parte aérea (Malik et al. (2005).
Segundo Lane (1979), o efeito inibitério no cresci-
mento é caracterizado pelo entufamento e auséncia
de alongamento, encurtamento dos entrenés e
engrossamento exagerado dos caules. Resultado
semelhante foi observado por Araljo et al. (2004),
gue constataram respostalinear decrescente naatura
de explantes de gloxinia com 0 aumento dos niveis
de BAP.

Os resultados obtidos no experimento de
avaliagéo do protocolo mostram que ataxade multi-
plicacdo absol uta dos gendtipos estudados variou de
2,50a4,25 ap longo dos cinco subcultivos (Tabelal).
Esses indices sdo aceitaveis, umavez que Vuylsteke
& DelLanghe (1985), Banerjee & DelLanghe (1985)
e Wong (1986) apontam que ataxa de multiplicacéo
pode variar entre duas e dez plantulas por subcultivo
de quatro a cinco semanas.

Houve tendéncia de reducdo na taxa de
multiplicac&o absolutaa partir do quarto subcultivo,
em praticamentetodos os gendtipos (Tabelal). Esses
resultados concordam com os obtidos por Banerjee
& DeLanghe(1985), que observaram menorestaxas
demultiplicagdo entre o terceiro e 0 sexto subcultivo.
Provavelmente, estefato deve-se ap acimulo de BAP
no explante, cujo excesso inibeamultiplicagdo. Uma
das maneiras de tentar maximizar a producéo de
brotos seria alternar concentrages altas e baixas de
BAP no meio de cultura, nos diferentes subcultivos.

Avaiando-se a taxa média de multiplicagdo
absoluta observa-se que né&o houve diferenca entre
osgendtipos(Tabelal). Todavia, estesresultados séo
superiores aos encontrados por Braga et al. (2001),
para Caipira, que teve médiade 2,58, e por Oliveira
et al. (2001), para FHIA-01, com média de 2,44.

Tabela 1. Taxa de multiplicagdo absoluta e acumulada (entre
parénteses) por explante inicial, para os gendtipos
Caipira, Thap maeo, PV03-44 e FHIA-01 de
bananeira, ao longo dos subcultivos!

Subauitivo Capira Thep meeo Pv0o3-44 FHIA-0L
0 3%5(3%39° 283B(28b 2%B(2%LH 27B275Bh
r 360(11,709 3128899  345(987h 312(8589
2? 42549739 346(077H  373(BALH  325(27809
? 3%6(19%6419 335(108070) 353(120%2b)  339(%453h)
vd 38576199 315(34660 346(4952h) 33B(3L7,620
5° 313(2366889 313(101619h) 250(112370b) 324(1029,09h)

média 367a 318a 326a 319a

1- Asconcentragbes de BAPno meio deculturaforamde5,0mg L™, 50mgL?, 4,5
mgL*e4,0mgL™?, paraascultivares Caipira, Thap maeo, PV03-44 e FHIA-01,
respectivamente.

2- Médias seguidas por mesmaletra, nalinha, n&o diferem entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste Tukey.



Alémdisso, o gendtipo Caipiraapresentou rendimento
(taxa de multiplicagdo estimada acumulada) pelo
menos duas vezes superior aos demais gendtipos no
quinto subcultivo (Tabela 1). Resultado este muito
interes-sante, jaque setratade um gendtipo resistente
as principals doengas que atacam a bananeira.

A distribuicdo da freqUéncia dos brotos
formados nos quatro gendtiposem funcdo do tamanho
e dos subcultivos mostra que a classe de tamanho
maisfrequentefoi ade 10 mm a20 mm, independente
do subcultivo egendtipo (Figura3). Ao mesmo tempo,
observou-se uma tendéncia geral de aumento do
tamanho dos brotos dos explantes ao longo dos
subcultivos paratodos gendtipos. O genétipo Caipira
também apresentou um maior alongamento dosbrotos
guando comparado aos demais.

[110-20 mm B 20-30 mm & 30-40 mm B> 40 mm

Freguiénda (%)

Caipira

Frequiéncia (%)

Thep meec

Frequiéncia (%)

Pv03-44

Frequiéncia (%)

FHIA-01

? 3 & 5
Subcultivos
Figura 3. Distribui¢éo de freqiiéncia de classes de tamanho de
brotos dos gendtipos Caipira, Thap maeo, PV03-44 e
FHIA-01, em funcdo dos diferentes subcultivos.
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Durante os subcultivos observou-se formagéo
de raizes nos explantes. Segundo Oliveira & Silva
(1997), o0 enraizamento nao € benéfico poisconsome
reservaque poderia ser utilizada para a producéo de
brotos. Este fato, porém, ndo constitui um problema
importante para os genétipos estudados.

A supressdo de BAP e a reducdo dos
nutrientes e da sacarose ametade no meio MSforam
suficientes parapromover enraizamento satisfatério
e alongamento das plantulas em todos os gendtipos.
Segundo Debergh (1988), areducgéo da concentracéo
de sacarose facilita a passagem das plantas para o
estado autotrofico durante o plantio.

A classe de tamanho da plantula enraizada
mais frequente foi de 30 mm a 60 mm (Figura 4),
correspondente ao dobro do tamanho da classe mais
freguiente durante a multiplicagéo (10 mm a 20 mm)
(Figura 3). Assim, néo foi observado estiolamento
entre osgendtiposestudados (Figura4). Esseresultado
concordacom osobtidos por SA& Braga(2002) para
bananeiraPrata-Ana. Provavel mente, o enraizamento
contribuiu para a absorcéo mais eficiente de
nutrientes, resultando em maior cresci-mento nessa
fase. O gendtipo PV 03-44 atingiu maior alongamento
ao final dafase de enraizamento (Figura 4).

Apesar do genétipo Caipirater mostrado um
rendimento superior ao demais gendti pos, apresentou
umaelevadataxade contaminag&o bacteriananafase
de estabelecimento, em média de 70% (Tabela 2).
Nos outros gendtipos, a contaminagdo por bactérias
n&o excedeu a 6%.

A maior taxa de contaminagdo ocorreu no
estabel ecimento (subcultivo 0), tendendo asereduzir
ao longo dos subcultivos (Tabela 2). Alta conta-
minagdo com bactérias na fase de estabel ecimento
do gendtipo Caipirafoi também observadapor Braga
et al. (2001). Esses autores registraram a ocorréncia

00-30mm E30-60mm £ 60-90mm A > 0 mm
100%

80%

60%

40%

Frequéncia (%)

20%

0%

PV03-44 FHIA - 01

Capira

Thap meeo

Figura 4. Distribuicéo de freqiiéncia de classes de tamanho de
plantulas dos gendtipos Caipira, Thap maeo, PV03-
44, FHIA-01, apds o enraizamento.
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Tabela 2. Taxade contaminacao (%) dos explantes dos gendtipos
Caipira, Thap maeo, PV03-44 e FHIA-01 de bananeira,
em funcado dos gendtipos, ao longo dos subcultivost

Subcultivo Caipira Thap maeo PV 03-¢
0 70,00 A a’ 5,00A bc 4,00 A
1° 23,55B a 3,556B b 2,71 B
2° 18,56 C a 2,73BCb 2428B
3° 10,73 D a 2,14Chb 1,54 B
4° 8,30 E a 1,80Ch 1,52 B
5° 5,22 F a 0,54D c 1,74 B

1- M édias segui das por mesmaletramai iiscula, nacoluna, epor mesmaletramintscula,
nalinha, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste Tukey.

de Pseudomonas maltophila, Bacillus sp.,
Klebseilla pneumonia e Hafnia alvei. Esse tipo de
problemapode inviabilizar aproducdo comercial de
mudas desse gendtipo. Apenas 0 uso das técnicas
convencionaisde assepsiando foi, portanto, suficiente
para evitar tais contaminacfes, sendo necessario
formular novas medidas para a sua prevencédo e
controle. O tratamento prévio das matrizes no campo
e dos &pices caulinares isolados no laboratério com
antibiticos eaintrodugéo de antibi6ticosno meio de
cultura compreendem algumas destas medidas.

Conforme advertem Lee et al. (1995), no
presente estudo verificou-se grande risco de conta-
minagdo de explantes sadios ap6s a manipulacéo de
explantes contaminados. Isso deve-se a dificil
deteccdo do crescimento de bactérias de coloracdo
esbranquicada no meio cultura. Os autores
acrescentam que amanipulagéo diariade um grande
numero de frascos com pléantulas em um sistemade
producéo comercial favorece essa contaminagao,
causando grandes perdas em pouco tempo e em
qualquer fase do processo.

As contaminagfes causadas por fungos
ocorreram em niveis baixos comparadas as causadas
por bactérias. Em geral, ndo excederam 3,5%, inde-
pendentemente do gendtipo, e se manifestaram com
maior freqiiéncia na fase de estabelecimento e no
primeiro subcultivo.

Um problema frequentemente observado no
cultivo in vitro foi o escurecimento dos tecidos
lesados dos explantes. Segundo George &
Sherrington (1984) e Carneiro (1997), este fenémeno
€ causado pela oxidacdo de compostos polifendlicos
gueinfuenciam negativamente o crescimento eataxa

de multiplicagdo dos explantes. Neste estudo, a
oxidagdo dos explantes mostrou-se mais freqiente
nafase de estabel ecimento, no primeiro subcultivo e
nas fases iniciais de cada subcultivo, néo
comprometendo amultiplicagdo dosgendtipos. Dentre
0s gendtipos, Thap maeo apresentou a maior taxa
média de perda por oxidagdo (3%). Em geral, essas
perdas puderam ser evitadas mantendo-se o0s
explantes por 72 horas no escuro durante a fase de
estabel ecimento e logo apds a repicagem.

Na aclimatagdo, as perdas de plantulas foram
muito baixas (2,2%). Entretanto, alguns ajustes no
sistema de irrigagdo e luminosidade na casa-de-
vegetacdo foram realizados parareduzir tais perdas.
Nesta fase, as plantas micropropagadas foram
avaliadas visualmente quanto ao fendétipo, nao
ocorrendo, portanto, a presenca de variantes soma-
clonaisdotipo ando ou variegado. Algunsindividuos
(0,8%) apresentaram anomalias morfoldgicas que
foram interpretadas como variantes somaclonais,
sendo, por isso, eliminados. Segundo Isragli et al.
(1991), o uso de até seis subcultivos para micropro-
pagacdo de bananeira resulta em taxas percentuais
de variantes somaclonais que ndo ultrapassam 5%.

CONCLUSOES

1. A concentrag@o 6tima de BAP e a taxa de
multiplicacdo variam entre os gendtipos estudados.

2. As taxas de contaminac&o mais elevadas s8o de
origem bacteriana. A fase mais suscetivel desse
tipo de contaminacdo € o estabel ecimento in vitro,
com tendénciade reducéo amedidaque vao sendo
realizados os subcultivos.

3. Com excegado do gendtipo Caipira, que apresenta
altataxa de contaminagao por bactérias durante o
estabel ecimento in vitro, 0s outros genotipos néo
apresentam problemas que dificultem a multi-
plicagdo comercial mediante o protocolo pré-
estabelecido.
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