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VIABILIDADE DE SEMENTESDE ACEROLA
(Malpighia punicifolia DC) INFLUENCIADA PELO SUBSTRATO,
TEMPERATURA E COLORACAO DE FRUTOS!

Gilvaneide Alves de Azerédo?, Valderez Pontes M atos?,
Anténio Alvesde Lima?*, Acilon da Silva* e Antonio de Medeiros Guedes*

ABSTRACT

VIABILITY OF Malpighia punicifolia DC. SEEDS
AS INFLUENCED BY TEMPERATURE, SUBSTRATE
AND FRUITS COLORATION

This research has evaluated the effect of temperature
and substrate on the viability of acerola seeds under |aboratory
conditions (first experiment), and the effect of substrates and
fruit coloration on the emergence of acerola seedlings in seed
beds (second experiment). The experiments were carried out at
the seed analysis laboratory of seed analysis at Universidade
Federal da Paraiba (UFPB/CCA), in Areia, Paraiba, Brazil, in
1994. Inthefirst trial, fruits of reddish col oration were used, and
their endocarps were soaked in water, at room temperature, for
48 hours. After this period, they were placed to germinate in
gerbox inthe germinator, using thefollowing substrates: germitest
paper, sand, and vermiculite, at temperatures between 25C and
30C. The evaluated characteristics were germination percentage
and germination speed index. The experimental designswere a
factorial 3 x 2 (first experiment) and a factorial 4 x 2 (second
experiment), both completely randomized. In the second
experiment, fruits of reddish coloration aswell asfruitsof green-
yellowish coloration were used, and the same previous procedure
was adopted. The following substrates were used: vermiculite,
sand, sand + cow manure (3:1), and forest litter + cow manure
(3:1). The characteristics eval uated were emergence percentage
and emergence speed index. The use of germitest towel-paper at
temperatures between 25C and 30C, under |aboratory conditions,
and use of sand with or without cow manure in seed beds, both
making use of seeds from reddish colored fruits in seed beds,
originated morevigorous acerolaseedlings.

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito da
temperaturae substrato naviabilidade de sementes de acerolaem
condic¢Besdelaboratorio (primeiro experimento), etestar diferentes
substratos e col oragBes de frutos sobre aemergénciade plantulas
deacerolaem sementeira (segundo experimento). Osexperimentos
foram conduzidos no laboratério de andlise de sementes da
Univesidade Federal da Paraiba/ Centro de Ciéncias Agrarias
(UFPB/CCA), em Areia/lPB, no ano de 1994. No primeiro
experimento, foram utilizados frutos de col oragdo avermel hada,
cujos endocarpos foram colocados sob embebicdo em &gua a
temperatura ambiente por 48 horas e, apos esse periodo, foram
postos para germinar em gerbox, em germinador, entre os
substratos: papel germitest, areiae vermiculitanastemperaturas
de25°C e30°C. Ascaracteristicasavaliadasforam porcentagem e
indice de velocidade de germinacéo. Os delineamentos
experimentais foram um fatorial 3 x 2 (primeiro experimento) e
um fatorial 4 x 2 (segundo experimento), ambos inteiramente
casualizados. No segundo experimento, utilizaram-se frutos de
coloragéo avermel hada e verde-amarel ada adotando-se 0 mesmo
procedimento anterior. Utilizaram-se 0s seguintes substratos:
vermiculita, areia, areia+ esterco bovino (3:1) eterrigo + esterco
bovino (3:1). As caracteristicas avaliadas foram porcentagem e
indice de velocidade de emergéncia. O papel germitest a
temperatura de 25°C e 30°C, sob condicdes de laboratério e a
areia com ou sem esterco, sob condigdes de sementeira, ambos
utilizando-se sementes oriundas de frutos de colorag&o
avermel hada, originaram plantul as de acerolamaisvigorosas.
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INTRODUCAO

A acerola (Malpighia punicifolia DC),
valorizada e muito procurada pelo seu alto teor de
vitamina C, superior a quantidade encontrada na
laranja, goiaba e caju, foi introduzida no Brasil em

PALAVRAS-CHAVE: fruto, germinagdo, vigor.

meados da década de 1950 mas, somente no inicio
dos anos 80, ela conquistou 0s pomares comerciais,
devido ademanda pel o produto gerado nos paisesda
Europa, Jap&o e Estados Unidos (Embrapa 1995).
Esta espécie, apesar da expansdo de seu
cultivo, valor nutricional e aceitacdo do produto no
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mercado, apresenta sérios problemas relacionados a
propagacao, quer sejaviasexuadaou assexuada. No
caso da propagacdo sexuada, as sementes apre-
sentam um bai xo poder germinativo em torno de 15%
a30%, atribuido aanormalidade naformagéo do dvulo,
degenerescéncia do saco embrionério eineficiéncia
de agentes polinizadores (Araljo & Minami 1994).
Azeredo et al. (1994) e Germano et al. (1994)
obtiveram taxas de germinacdo em sementes de
acerola de apenas 18% e 25%, respectivamente.
Condicdes desfavoraveis do substrato, de tempera-
turae umidade contribuem para essabaixagermina-
¢80, 0 queva orizamuito os estudosrel acionados aos
fatores que influenciam direta ou indiretamente o
processo germinativo de suas sementes.

As sementes de diferentes espécies vegetais
apresentam germinacgdo varidvel em fungdo da
temperatura, o que pode fornecer informagdes de
interesse biol dgico e ecoldgico (Laboriau 1983). Os
substratos utilizados nos testes de germinacédo
também tém grande influéncia no processo
germinativo, umavez que a aeracdo, capacidade de
retencdo de &gua, entre outros, podem variar de um
substrato paraoutro, favorecendo ou prejudicando a
germinacdo (Popinigis 1985). Figlioliaet al. (1993)
ressaltaram a relevancia dainteragdo temperatura x
substrato, afirmando que a capacidade de retencéo
de agua e aquantidade de luz que o substrato permite
chegar & semente podem influenciar a germinacéo
de sementes mesmo sob condi¢des de temperatura
constante.

Ha muitos estudos sobre germinagdo envol-
vendo fatores como temperaturae substrato. Bisognin
et al. (1991), trabalhando com sementes de
Lagenaria siceraria (Mol.) Standi, verificaram que
as maiores porcentagens de germinagdo foram
al cangadas utilizando-se o substrato papel germitest
a temperatura de 30°C. Sementes de maracuja
(Passiflora edulis Sims) apresentaram melhores
taxas de germinacdo quando submetidas a tempera-
turas constantes, de 25°C e 30°C, e a temperaturas
aternadas de 20-30°C, cultivadas sobre vermiculita
erolo de papel toalha (Pereira & Andrade 1993).

Um outro fator que exerce grande influéncia
sobre a germinagdo de sementes é 0 seu grau de
maturagéo na ocasido da colheita. Sementes quando
colhidas imaturas apresentam vigor e poder
germinativo baixos (Alvarenga et al. 1984). Este
problema é maior em frutos carnosos devido a
dificuldade de se conhecer a época em que ocorre a
maturacdo fisioldgica das sementes, j& que nem
sempre ha necessidade de se esperar a completa

maturagéo visual (Alvarenga et a. 1991). Segundo
Capelanes & Biella (1985), frutos de espécies
frutiferas sdo geralmente col etados quando estdo com
a coloragdo amarela, vermelho-escura, marrom-
escura ou quando se apresentam moles ao tato.

A acerola é uma fruteira ainda relativamente
pouco estudada. Nas Regras para Andlise de
Sementes (Brasil 1992) nada consta quanto a
metodol ogia adequada para avaliagéo da qualidade
fisiol6gica de sementes de acerola. Assim, este
trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da
temperatura, do substrato e do grau de maturagéo
(coloracéo) do fruto sobre a viabilidade e vigor das
sementes, bem como sobre aemergénciade plantulas
de acerola

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no Laboratério
de Andlise de Sementes da Universidade Federal da
Paraiba- Areig, PB (6 58'12"Sdelatitude, 3542'15"W
de longitude), no ano de 1994. No primeiro experi-
mento, foram utilizadosfrutos de acerolade col oracéo
avermelhada, oriundos de arvores matrizes do
muni cipio de Mamanguape, PB (6 50'19"Sdelatitude,
35 7'34"W delongitude).

Em laboratério, os frutos foram despol pados
com o auxilio de uma peneira em agua corrente e 0s
endocarpos, apos lavados, permaneceram a sombra
sobre folha de jornal durante uma semana. Em
seguida, os endocarpos sofreram cortes transversais
naextremidade opostaaregido de emissdo daradicula
e, somente agueles que apresentaram sementes em
seu interior, foram col ocados sob embebicdo em &gua
atemperaturaambiente por 48 horas, de acordo com
metodologiautilizadapor Azeredo et a. (1994, 1995).
Pelo fato de nem todos os endocarpos possuirem
sementes em Seu interior, estes receberam cortes
transversais, a fim de visualizar a presenca ou néo
de sementes. Assim, foram postos paragerminar em
Gerbox, apenas 0s endocarpos que apresentavam
sementes (em média, cerca de 40% dos endocarpos
tinham sementes). No germinador, os endocarpos
foram colocados entre os substratos (papel germitest,
arelaevermiculita), nastemperaturasde 25°C e 30°C.

O delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente casualizado, seguindo esquemafatorial
3x2 (substratos x temperaturas), com quatro
repetices de cinqlenta sementes por tratamento. As
observacOes foram feitas diariamente durante trinta
dias, apartir do 11° dia, ap6s o plantio nos substratos
eavisualizacdo daradiculaemtorno de5,0 mm. As



caracteristicasavaliadas foram porcentagem eindice
de velocidade de germinacéo (IVG).

No segundo experimento, utilizaram-se frutos
de colorag&o avermelhada e verde-amarelada com a
mesma procedéncia. A metodol ogia adotada quanto
a extracdo dos frutos e aos tratamentos dados aos
endocarposfoi idéntica ao experimento anterior. No
entanto, a semeadura foi realizada em caixotes de
madeira, com dimensdes de 1,05 x 0,62 x 0,21, em
metros, na profundidade de 0,01m, utilizando-se os
seguintes substratos: vermiculita, areia, areia +
esterco bovino (3:1) eterrigo + esterco bovino (3:1),
previamente umedecidos.

O delineamento experimental utilizado nesta
segunda avaliagdo também foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 4x2 (substratos e
coloragdes), com quatro repeticdes de cinquenta
sementes para cada tratamento. As caracteristicas
avaliadasforam porcentagem e indice de velocidade
de emergéncia (IVE). As observacdes foram
realizadas durante um periodo detrintadias, iniciando-
se apartir do oitavo dia apds semeadura, quando da
emergénciado hipocdtilo sobre o substrato.

Os tratos culturais consistiram na eliminacéo
de plantas daninhas e na realizagéo de rega quando
necessarias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia referente a porcenta-
gem de germinacdo de sementes de acerola
(Tabelal) indicasignificanciaa 1% de probabilidade
pelo teste F, para os fatores estudados e a sua
interagdo. Em relacdo ao indice de velocidade de
germinacéo (1V G) houve apenas efeito significativo
para os fatores isolados.

O substrato mais eficiente para a germinagéo
das sementes, nas duas temperaturas estudadas, foi
0 papel germitest, seguido de vermiculita e areia
(Tabela 2). As taxas de germinagé@o das sementes
foram maisaltas atemperaturade 30°C, emboracom
diferenca significativa apenas no caso do substrato
arela.

Albrecht et al. (1986) verificaram que a
temperatura de 30°C e 0 substrato areia propor-
cionaram as maiores porcentagens de germinacéo
de sementes de cergjeira (Torresia acreana Ducke).
Pereira& Andrade (1994) concluiram que as melho-
res temperaturas para germinacdo de Psidium
guajava L. foram 20-30°C e 15-35°C, n&o havendo
diferenca significativa entre os substratos testados.
Ja para as sementes de Passiflora edulis, recomen-
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Tabelal. Andlisedevarianciadagerminacgo eindicedevel ocidade
degerminacgo (1VG) de sementesde acerolasubmetidas
adiferentestemperaturas e substratos em condi¢des de

laboratério (Areia, 1994)
Fortes de Variagio GL Gam@?ﬂdf&d% Médilo\j -
Temperatura 1 1143,4682** 4,8789+*
Subgtrato 2 13134678** 1,2406**
Tenperaurax Substrato 2 169,9000** 0,0246™
Residuo 18 9,4823 0,0234
oV (%) 7,86 17,71

** e ns- valores significativos e ndo significativos, respectivamente, pelo teste
F (Snedecor), a 5% de probabilidade.

daram utilizar como substrato o rolo de papel toalha
ou avermiculita atemperatura de 20-30°C.

A maior velocidade de germinacgéo (1VG) das
sementes de acerola (Tabela 3) foi obtida a
temperatura de 30°C (1,31), que diferiu
significativamente de 25°C (0,41). Nascimento et al .
(1999) também verificaram que sementes dejenipapo
(Genipa americana L.), semeadas entre papel de
filtro a30°C, germinaram maisrapidamente. Por outro
lado, sementes de purui (Borojoa sorbilis Duque)
exibiram maior vigor aumatemperatura de 25-35°C
(Braga et a. 1999). Ja para sementes de sumalima
(Ceiba pentandra L.), a temperatura 6tima para a
maxima velocidade de germinagdo foi 25°C (Sousa
et al. 1999).

O papel germitest determinou a maior
vel ocidade de germinagdo, com diferencasignificativa
em relacdo aos demai s substratos estudados, osquais
nao diferiram entresi (Tabela3). Em estudo realizado
por Santoset al. (1995), o papel germitest, em rolos,
foi também o substrato mais eficiente para sementes
de maracuja a temperatura de 20-30°C.

No segundo experimento observou-se que a
coloragdo dosfrutos e os substratos af etaram signifi-
cativamente a emergéncia e o indice de velocidade
de emergéncia (IVE) das sementes de acerola
(Tabela 4). Além disso, a interagdo destes fatores,
paraas duas variaveis, também foi significativa

Tabela 2. Efeitos da temperatura e do substrato sobre a porcen-
tagem de germinacdo de sementes de acerola, em
condicOesdelaboratdrio (Areia, 1994)

Tepadua Sidrao Média
Ped garnitest Arda Vanialdita

C HOAT 1746 828 22

3C 5406Aa B3I 476Ba 46,02

Médas 247 2691 IR -

I Médias seguidas pela mesma letramaitscula, nalinha, e mintscula, na coluna,
nao diferem entre si pelo Teste Tukey a’5% de probabilidade.
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Tabela 3. Efeitos datemperatura e do substrato sobre o indice de
velocidade de germinagdo (1V G) de sementesde acerola,
em condicdes delaboratorio (Areia, 1994)

Tempaaua IVG Qistrao IVG
25°C 0410" Papd germitest 1313

Areia 0570
30°C 13la Vermculita 0,6%

1. Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O tratamento areia + esterco foi 0 substrato
gue proporcionou as maiores porcentagens de
emergéncia (66% e 64%) e a maior velocidade de
emergénciade plantulas (1,56 €1,48), paraambas as
coloracfesdefruto estudadas (Tabelas5 e6). Apenas
ndo diferiu estati sticamente do tratamento com areia,
em sementes de frutos com coloragdo avermelhada.
Afonso Junior (1993), verificando a influéncia de
substratos na producdo de mudas de jaqueira
(Artocarpus integrifolia L.), apontou como 0s
melhores substratos o terrico puro eamisturaterrico
+ subsolo na proporcéo 1:1. Ja na germinacdo de
sementes de sabia (Mimosa caesalpiniaefolia
Benth.), Santos et al. (1994) observaram que aareia
apresentou melhor resposta, seguida de terrico e
casca de arroz.

Em sementes de Genipa americana, Reis &
Salomé&o (1999) observaram que o grau de maturacéo
dos frutos ndo afetou o poder germinativo das
sementes, sendo possivel, assim, 0 aproveitamento
de sementes encontradas em frutos imaturos. Ja
sementes de Unonopsis lindmanii - Annonaceae,
oriundas de frutos senescentes e daquel es que cairam
no chéo, revelaram maior potencial de germinacdo
dentre os estagios de maturacéo testados (Pifia-
Rodrigueset al. 1999).

Os substratos terrico + esterco e vermiculita
proporcionaram baixos percentuais de emergéncia
(Tabela 5) e velocidade de emergéncia de plantulas

Tabela4. Andlisedevarianciadaemergénciaeindicedevelocidade
deemergéncia(IVE) deplantulas de acerolaem funcdo
da coloragdo do fruto na colheita e dos substratos em

sementeira(Areia, 1994)

FortesdeVaiago a Queckauts Medias
Eragdda IVE

Coloragio 1 271528 0,3%67+*

Qidrdo 3 10231942+ 0,8683*

Coloragio x Skdrato 3 774630 00911

Resido 24 6,375 00177

o (% - 487 120

** - vaores significativos pelo teste F (Snedecor), a 5% de probabilidade.

Tabela5. Efeitosdacol orag8o e do substrato sobre aporcentagem
de germinacdo de sementes de acerola, em condi¢Besde

laboratério (Areia, 1994)
Qoo Sixrdo Méda
Vaniadita Ada Adatetam Taripotetam
Vaeamdah 3 mnl pmEy oA 0 BB P9
Aemeel  goip g eBMa EBBa AP
Madas o8 BB 63 MR

- Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, n&o diferem signifi-
cativamente entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 6. Efeitos da coloracdo e do substrato sobre o indice de
velocidade de emergéncia(IVE) deplantulasdeacerola
em sementeira(Areia, 1994)

QGdaaggo Sixrdo Védia
Vamadita Arda  Adatedam  Tarigtetam
Vacearmdah 06140 10BBb  1%Aa 0B 09
Avanehech 1®Ba 140Aa 188Aa 098Ba 12
Médas 08L 12 13 087 -

- Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, n&o diferem signifi-
cativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

(Tabela 6). Assim, ndo devem ser utilizados em
sementeiras de acerola. As sementes provenientes
de frutos de coloragéo verde-amarelada apresen-
taram menores indices de vigor nos substratos
testados, exceto quando se utilizou areia + esterco
(Tabelas 5 e 6).

Em geral, as taxas de germinacao das
sementes de acerola e de emergéncia das plantulas
obtidas neste trabalho foram mais elevadas que as
relatadas na literatura (Aradjo & Minami 1994,
Azeredo et al. 1994, Germano et al. 1994). Isso
sugere que a metodol ogia usada neste estudo pode
ser vantajosa parauso por produtores de mudas desta
fruteira

CONCLUSOES

1. Para a germinacdo de sementes de acerola, em
condicOes de laboratério, recomenda-se o papel
germitest, sob temperatura de 25°C ou 30°C.

2. Para a emergéncia de plantulas em condic¢des de
sementeira, recomenda-se como substrato o uso
de arela, com ou sem esterco.

3. Em ambas condic¢des, as sementes devem ser
retiradas de frutos maduros, isto &, de coloragdo
avermelhada
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