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ABSTRACT

TEMPORAL VARIABILITY OF PLUVIAL PRECIPITATION AND YIELD
OF HERBACEOUS COTTON IN DIFFERENT SY STEMS OF SOIL

MANAGEMENT AND NITROGEN FERTILIZATION

In order to analyze the effects caused by rain temporal
variability on development of herbaceous cotton as afunction of
nitrogen fertilization and soil management system, experiments
were carried out during four years in Alagoinha, Paraiba State,
Brazil (1995, 1996, 1997, and 1999). It was used the cultivar
CNPA 7H sowed in bed pits and in beds covered with plastic
under four rates of nitrogen (0 kg ha*, 30 kg ha?, 60 kg ha' and 90
kg ha?) in radomized blocks with three replications. Crop
phenological stages, biomass accumulation, and yield and its
components were analyzed. The annua rainfall average in the
period was 1,028 mm with large variation in the total amount of
precipitation among the years evaluated, and its distribution in
each year. It is clearly obseved the rainy period from March
through August. The vegetative and reproductive stages of the
crop changed according to the rain distribution during the cotton
development phases. There was a large variation among soil
management systems and nitrogen doses as a function of time.

RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi avaliar os efeitos da
variabilidade temporal da precipitacdo pluvial sobre o
desenvolvimento do algodoeiro herbaceo, em fungéo daadubagéo
nitrogenada e de sistemas de manejo do solo. Redlizaram-se
experimentos no municipio de Alagoinhas-PB, nosanosde 1995,
1996, 1997 e 1999. Utilizou-se a cultivar CNPA 7H, plantada
em cova, em camalhdo desnudo e em camal hdo com plastico, sob
quatro dosesdenitrogénio (0 kg ha?, 30 kg ha*, 60 kg hate90kg
ha?). O delineamento experimental foi blocos casualizados com
trés repeticdes. Nos experimentos, avaliaram-se 0s estagios
fenol 6gicosdacultura, aacumulacdo e o rendimento de biomassa,
bem como os seus componentes. Verificou-se uma precipitagdo
pluvial média anual de 1.028 mm, com grande variagcdo da
quantidadetotal de precipitacdo entre os anos avaliados e de sua
distribui¢do durante cada ano, sendo nitido o periodo chuvoso
nos meses de margo aagosto. Os estagios vegetativo ereprodutivo
do algodoeiro variaram de acordo com a distribui¢éo da
precipitacéo pluvial durante as fases de desenvolvimento, tendo
ocorrido grande variag&o em relacdo aos sistemas de manejo do
solo e as doses de nitrogénio em fungéo do tempo.

KEY WORDS: GossypiumhirsutumL ., fertilization, phenological
stage, biomass.

INTRODUCAO

A relac&o entre produtividade e precipitagéo
pluvial € muito estreita. Em anos com precipitagdo
normal, a cultura do algodoeiro responde signi-
ficativamente bem aos insumos e inovacoes
tecnol 6gi cas aplicados. Estudos mai s detal hados sobre
0 comportamento da absor¢éo de &gua pela cultura
do algodoeiro sdo apresentados por Doorenbos &
Kassam (1994).

PALAVRAS-CHAVE: Gossypium hirsutum, adubag&o, estagios
fenol 6gicos, biomassa.

O algodoeiro é exigente em termosde climae
desolo. Paraproduzir satisfatoriamente, requer clima
com periodo de 140 a 160 dias predominantemente
ensolarados, com média de temperatura superior a
20°C, precipitagdo de 700 mm e solos medianamente
profundos e de médiaaaltafertilidade (Beltrao et al.
1993). Segundo Azevedo et al. (1993), o algodoeiro
herbaceo apresenta taxa diaria de consumo hidrico
relativamente bai xa, mesmo em climas quentesecom
suprimento adequado de agua no solo, néo ultra-
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passando 450 mm durante o ciclo vegetativo, no caso
de cultivares precoces.

Carl (1998) informa que adguadisponivel
para as plantas e potencialmente extraivel do solo
estarelacionadacom aprodutividade das culturas da
seguinte maneira: i) ataxa de extragdo, relacionada
a demanda evaporativa da atmosfera, determina se
aculturaesta ou ndo submetidaaum déficit hidrico;
il) a quantidade de agua extraida pela cultura
determinaa produtividade possivel em umasituacéo
deégualimitante asplantas; eiii) avariacéo temporal
de extragdo de &gua determina o tempo de duracdo
daproducéo de carboidratos (biomassa) em situacéo
dedéficit hidrico.

As relacfes que envolvem clima, &gua e solo
s30 complexas, incluindo muitos processosbiol dgicos,
fisiolégicos, fisicose quimicos. Neste contexto, aagua
desempenha papel essencial na manutencéo e
preservacdo das condicOes vitais da planta (Awad &
Castro 1983). A disponibilidade de égua as plantas,
segundo Matzenauer et al. (1995), é o fator que com
maior freqliéncia e intensidade afeta o rendimento
das culturas. Adicionamente, o sistema de manejo
também influencia no resultado final da cultura,
exercendo efeitos mais significativaos nos estéagios
fenol6gicos da cultura do que, por exemplo, a
adubagéo nitrogenada.

Quando se objetivaestudar aeficiénciado uso
da &gua disponivel, a utilizagdo da cobertura morta,
sgjacom residuos vegetai s ou com plasticos, promove
modificagdes tanto no contelido de &gua, como na
temperatura do solo, beneficiando as exploracbes
agricolas (Diniz 1996). Porém, Silva et al. (1998)
concluiram que o déficit de agua ndo altera a
maturidade, o comprimento, afinura, nem aresisténcia
dasfibras, na condic&o de cultivo convencional. No
entanto, deve-se observar, que os efeitos produzidos
pelo estresse hidrico nas varidveis citadas estéo na
dependéncia da durac&o e da intensidade do déficit
de agua.

Em relacdo aos camalhdes, Bertoni &
Lombardi Neto (1990) salientam suas vantagens,
guando comparados aos preparos convencionais do
solo. Destacam gue em zonas mais secas 0 uso de
camalhdes deve ser preferido, em razéo de apre-
sentarem alta capacidade de retencdo da a&gua das
chuvas, sendo aindamais eficientes ao serem usados
com outras praticas como, por exemplo, acobertura
vegetal morta. N&o obstante, esses autores afirmam
que o uso de cobertura vegetal morta necessita de
bom nivel de fertilidade do solo, principalmente em
nitrogénio, umavez que, ap se aumentar aquantidade

e a atividade dos microrganismos, estimula-se a
decomposi ¢do da matéria orgénica, o que determina
a répida reducdo da disponibilidade deste nutriente
no solo.

O estudo da adubacéo e do manejo com
cobertura morta permite, ao longo do tempo e em
funcdo da precipitacéo pluvial (distribuicéo e
quantidade), avaliar como se comportam as culturas,
qual o manejo adequado paracadalocalidade e como
melhorar o rendimento sobre as condi¢des de
sequeiro. Partindo-se do exposto, e devido aescassez
de informagdes relativas ao tema, este trabal ho teve
como objetivo avaliar ainfluéncia da variabilidade
temporal da precipitacdo pluvial sobre o rendimento
e o desenvolvimento do algodoeiro herbaceo
(Gossypium hirsutum L.), em diferentes condices
de adubac&o nitrogenada e de sistemas de manejo
desolo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante os anos
de 1995, 1996, 1997 e 1999, na Estagédo Experimental
da Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuéria da
Paraiba (EMEPA-PB), Alagoinha-PB, situada entre
6°54'16"S e 6°59'44"S, 35°27'57"W e 35°36'00"W, a
140 m de dltitude. O climaédo tipo As de Kdppen,
guente e Umido, com chuvas de outono-inverno e
precipitacdo média anual de 1.100 mm. O solo foi
classificado como Argissolo vermelho-amarelo
eutrofico, texturaargilosa, com relevo suave ondulado
(Embrapa 1999). A cultivar de algodoeiro utilizada
foil CNPA 7H. As caracteristicas fisicas e quimicas
da area em estudo encontram-se na Tabela 1.

Os tratamentos, para 0s anos de 1995 e 1996,
foram constituidos das combinagOes de trés sistemas
de mangjo do solo (convencional — CV, camalh&o

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da érea
experimental com algodoeiro herbaceo, no municipio
deAlagoinha, PB.

Caateidicasfiscs
Tedua Dadde
Carech . ; = ¢ AP
(Okg") (kg . ' -
@ pea Ste Agla Sdo Fatiala MM @) @lg)

010 66 2% 10 1P 26 040 670 640
10-0 608 A 17 16 26 040 870 89
0-D 33 18 18 267 Q37 K7 %60

Crataidicsqinicescbsdo
Creh H P K’ AF [N C

@ HO nmyd?® mmdd® mdoh?® mddt® gdr®

0-10 57 130 146 18 2 70
10-20 59 120 0% 2 3 57
D-D 62 080 037 21 24 44

1 Pt: Porosidade total; - CC: Teor de dgua na capacidade de campo;
3. PMP: Teor de &guano ponto de murcha permanente.



desnudo — CD, e camalhéo + pléstico — CP) e quatro
dosesdenitrogénio (0 kg ha?, 30 kg ha?, 60 kg ha' e
90 kg ha?), num arranjo fatorial 3x 4, distribuido em
blocos compl etos casualizados com trés repeticoes.

A época de semeadura ficou condicionada ao
periodo de inicio das chuvas, sendo que em ambos
anos de avaliagdo, foi realizada no més de margo.
Oplantiofoi feito em parcelasdecincofileirassmples,
de5,0m, com espagamentosde 1,0 mentrefileirase
0,15 m entre covas. A semeadura foi efetuada
manual mente, a’5,0 cm de profundidade, col ocando-
se trés sementes por cova. Apos a germinacao, foi
realizado um desbaste deixando-se duas plantas por
cova. A adubacdo com P e K e a calagem foram
realizadas de acordo com aandlise de solo. Ostratos
culturais constaram de capinas manuais e controle
de pragas e doencas.

Nos anos de 1997 e 1999, os tratamentos
utilizados constituiram-se de dois sistemas de manejo
do solo, CD e CP, no delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeticdes. As medicdes de
precipitacdo pluvial ao longo dosanos (1981 —1999)
foram realizadas por meio de leituras diarias, em
pluvidmetros instalados em cada &rea experimental.

O desenvolvimento daculturafoi avaliado ao
longo de quatro estagios fenol 6gicos do algodoeiro
(Vieira et al. 1998): 1) da emergéncia ao
aparecimento dos primeirosbotdesflorais; 2) do botéo
floral ao inicio da floragdo; 3) da floracdo ao
encerramento do crescimento vegetativo; e 4) do
ponto de "cutout” & maturagdo. Também féram
determinados a acumulacéo de biomassa e o
rendimento (kg ha?) de algoddo em caroco.

Ostratamentos foram submetidos aanalise de
variancia, seguida de aplicagdo teste de Tukey (5%
de probabilidade) para os fatores qualitativos, e de
andlises de regressdo polinomial para os fatores
quantitativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Distribuicdo interanual da precipitacéo pluvial

Observaram-se que 75% do total da preci-
pitacéo pluvial nos anos estudados concentraram-se
nos meses de marco a agosto (Tabela 2), o que
representou, em média, 767 mm. A série climato-
I6gica estudada forneceu, para a microrregido de
Guarabira (Alagoinha-PB), a precipitacdo média
anual de 1.028 mm, com o ano de 1986 como 0 mais
chuvoso, apresentando um total de 1.709 mm, e o
ano de 1998 como 0 menos chuvoso, com 531 mm.
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Tabela?2. Precipitagao acumulada no periodo de marco aagosto,
nosanosde 1981 a1999 (municipio de Alagoinha, PB).

Ano Total anual Inicio daschuvas Total no periodo
mm dia/més mm
1981 857 12/03 523 60,9
1981 857 12/03 523 60,9
1982 1.001 08/04 672 67,1
1983 909 03/02 601 66,1
1984 943 26/03 701 74,3
1985 1.598 10/02 1.099 68,8
1986 1.709 01/03 1.117 65,3
1987 825 14/03 696 84,4
1988 1.178 09/03 926 78,6
1989 1.182 25/03 1.067 90,3
1990 694 14/04 579 83,4
1991 758 29/03 648 85,5
1992 1.182 11/02 807 68,3
1993 850 - 663 78,0
1994 1.520 15/03 1.154 75,9
1995 1.177 16/02 916 77,8
1996 1.048 24/02 791 75,5
1997 889 12/03 640 72,0
1998 531 09/05 465 87,6
1999 689 - 513 74,4
M édia 1.028 767 75

Verificou-se, ainda, queoinicio daschuvasévariavel
deano paraano, ficando o plantio das culturasanuais
na dependéncia do inicio do periodo chuvoso.
Observou-se também que a distribuicdo da preci-
pitacdo pluvial no decorrer do tempo € bastante
varidvel, com valores muito discrepantes em relacdo
aprecipitagdo médiaanual (Figura l).

Osmaiores problemasrel acionados avariagéo
em torno da precipitacdo média anual estdo na
concentrag&o de val ores que ocorrem continuamente
abaixo da média, com reflexos diretos no armaze-
namento de &guano solo e nasuadisponibilidade para
acultura. Grande parte dosriscos climéati cos atuantes
emumaareaagricolaé oriundadafaltaou do excesso
daprecipitacdo pluvid. Outro fator também observado
éairregularidade da distribui¢éo e da quantidade de
precipitacdo pluvia dentro de um mesmo periodo.
Conforme afirma Cunha (1996), a dinémica atmos-
féricanasregidestropicais se caracterizapor notavel
irregularidade, estando sujeita a apresentar compor-
tamentos distintos, resultando totais de chuva

Precipitagdo Média
1.028mm

Precipitagéo Pluvia (mm)

oD ok H o A D S O VP o o PN D
G C G C I (G G R A SIC I C
Tempo (ano)
Figural. Precipitagdo pluvial anual no periodo de 1981 a1999 na

area experimental, localizada no municipio de
Alagoinha, PB.
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diferentes e afastados dos valores normais de cada
ano. Em relagdo a chuva, provavelmente o aspecto
mais importante para a agricultura, em geral, além
da sua quantidade e variabilidade, seja a sua
fregliéncia, isto €, o nimero de dias, dentro de um
més ou estagdo, no qual ocorra esse evento.

Acumulacéo de biomassa

Uma grande variabilidade na producédo de
biomassa, em relacéo a precipitacdo pluvial, foi
verificada nos diferentes sistemas de manejo. Os
maiores acumulos de biomassa foram obtidos no
periodo em que o acimulo pluvial foi de531 mm para
0 sistema de manejo com camalhado + pléastico, que
diferiu significativamente do sistema de camalh&o
desnudo. Os demais tratamentos apresentaram
diferencas significativas entre si, em relagdo aos
sistemas de manejo, no entanto, os valores de
biomassa ficaram bem abaixo dos alcancados na
precipitacdo de 531 mm (Figura 2).

A analise dosresultados permitiu verificar que
aprecipitacdo total ndo é o principal fator responsavel
pela acumulacdo de biomassa, ou sgja, nem sempre
a maior precipitacdo é a que resulta na melhor
resposta. O acimulo de biomassa esta condicionado
a outros fatores como a distribuicdo e o volume da
precipitaco pluvial durante o ciclo da cultura, a
adubacgdo, entre outros, tornando-se dificil afirmar
precisamente quando o fator limitante éa precipitacdo
pluvia e qual a melhor quantidade total de chuvas
para se obter certo acimulo de biomassa ou
rendimento. A dinamica da dgua no solo decorrente
de precipitagdo pluvia € diferente daquela de um
sistema de irrigagdo, em que a &gua é distribuida
regularmente de acordo com as necessi dades durante
ociclodacultura. EssasvariagOes nadistribuicdo da

1200 4 0 CV - Sistema convencional
a W CD - Caelhéo desnudo
m CP- Camalh@o+pléstico

;
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Figura 2. Efeito da precipitacdo acumulada e dos sistemas de
manej 0 sobre aacumul agéo de biomassado algodoeiro
herbéceo, em 1995 (789,2 mm), 1996 (762,7 mm), 1997
(530 mm) 1999 (293,8 mm), em Alagoinha, PB.

precipitagdo terminam provocando estresse acultura.
Neste sentido, Silva et al. (1998), trabalhando com
estresse hidrico naculturado algodoeiro, encontraram
no tratamento néo estressado, valor final da
acumulagéo de biomassade 106,4 g planta?, enquanto
no tratamento sob estresse, o acumulo final de
biomassa al cangou apenas 79,7 g planta.

No gera, verificou-se que, apesar das varia
¢Besocorridas naprecipitacdo pluvia durante osanos
1995, 1997 €1999 (789,2 mm; 530,8 mm e293,8 mm,
respectivamente), o sistema de manejo do solo com
camalhao + pléstico (CP) apresentou-se como o mais
eficiente na acumulagdo de biomassa, quando
comparado aos outros dois (CD e CV). Neste caso,
constatou-se ainda que entre os sistemas de manejo
utilizados, CP foi o mais eficiente na utilizagcdo da
&gua do solo, pois diminuiu a competicéo por ervas
daninhas. Essas constatagtes estdo de acordo com
os resultados de Andrade (1992) e Arruda (1999),
gue mostraram ser aalturade plantas, aareafoliar e
aacumulacdo de biomassa afetadas pelo sistemade
manejo do solo, sendo acaoberturade plastico preto a
gue apresentou maior eficiéncia na acumulagéo de
biomassa.

Rendimento de biomassa

Analisando-se as curvas de resposta que
relacionam o rendimento do algodoeiro as doses de
nitrogénio (Figura3), observa-se um maior rendimento
deagodoeiro no ano de 1996, quando a precipitacéo
pluvid foi de 763 mm, atingindo um méximo de2.035
kg nadosede 60 kg de N. Jano ano de 1995, quando
aprecipitacdofoi de 789 mm, orendimentofoi inferior,
porém, a produtividade cresceu linearmente com o
aumento das doses de nitrogénio. Este fato pode ser

2500

2000
Y = 13424+ 22,042x - 0,1666x °

1500 (R? =09936*)

1000

Rendimento (kg ha?)

Y =138,4 + 2,9911x

500 R® =091317)

*
o

0 3‘0 6‘0 9‘0
Doses de Nitrogénio (kg hél)
Figura 3. Efeito das doses de N e da precipitagdo acumulada

sobre o rendimento do algodoeiro herbaceo, em 1995
(789 mm) e 1996 (763 mm), em Alagoinhas, PB.



atribuido as diferencas nadistribui¢éo das chuvas ao
longo do ano.

Quanto ao rendimento do algodoeiro nos
diferentes sistemas de manegjo, levando-se em
consideracéo as precipitagdes pluviais ocorridas nos
anos 1995, 1996, 1997 e 1999 (Figura4), verificou-se
umagrande variabilidade. Analisando-se osdiferentes
periodos de precipitagcdo, constatou-se que no ano
com acumulo pluvial de 763 mm houve um maior
rendimento de capulhos em todos os sistemas de
manejo, merecendo destaque o sistemaconvenciona,
gue proporcionou o0 maior rendimento de capulhos,
embora ndo diferindo estatisticamente de CP.

No ano 1997 (531 mm), observaram-se que
0s sistemas de manejo ndo diferiram entre si. Jaem
1999 (294 mm), o sistema de manejo CP foi signi-
ficativamente superior a0 sistema CD. E importante
destacar que CD apresentou, de um modo geral,
rendimentosinferioresaos demaissistemas de mango
utilizados no trabalho. N&o é fécil escolher qual o
mel hor sistema de manejo em relagdo ao rendimento,
pois as precipitaces pluviais e as préticas culturais
também exercem influéncia, e seus efeitos sobre o
rendimento da culturavariam com o tempo. Estefato
foi verificado também por Diniz (1996) e Santos
(1998). Segundo Diniz (1996), a cobertura pléastica
proporcionaumamaturacao dos 0rgéos reprodutivos
do algodoeiro num menor tempo, quando comparada
aos sistemas cama hdo e convencional. No entanto,
devido a grande variabilidade espacial dos dados de
producdo do algoddo em carogo, as andlises ndo
revelaram efeitos significativos, em nivel de 5% de
probabilidade, para os sistemas de manejo.

2500 OCV - Sistema convencional
a B W CD - Camah&o desnudo

2000 b mCP - Camalhéo+plastico

a
b

Rendimento (kg ha®)

a
500

b
c
04

789 763 531 294

Precipitagao pluvial (mm)

Figura 4. Efeito da precipitagdo acumulada e dos sistemas de
manejo sobre o rendimento do algodoeiro herbaceo nos
diferentes sistemas de manejo, em Alagoinhas, PB.
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Efeito da distribuicdo da precipitacéo pluvial nas
fases fenoldgicas do algodoeiro

O total acumulado de chuvas durante o ciclo
da cultura, em 1995 (Figura 5a), foi de 789 mm; ja
em 1996 (Figura5b), 763 mm; em 1997 (Figura5c)
foi de531 mm; eem 1999 (Figura5d), 294 mm. Logo,
em 1995, o total acumulado de chuvas foi 3,4%
superior em relagdo ao acumulo de 1996, 48,6%
superior a quantidade de 1997 e de 168% superior a
guantidade de 1999, ou seja, aacumul agdo de chuvas
do ano de 1995 foi superior a dos demais anos.

Com relagdo a distribuicdo das chuvas, esta
s6 foi boa até 64 dias apds o plantio (DAP), isto €,
até o inicio da floracéo (estégio 2). Portanto, quase
todo o periodo reprodutivo da cultura ficou sob
deficiénciade precipitacdo pluvial. Jao ano de 1996,
apesar de apresentar uma precipitacéo total durante
o ciclo da cultura de 763 mm, em termos de
distribuicéo de chuvas, apresentou falhas dos 37 aos
70 DAP (estégio 2 —inicio dafloragdo) e dos 85 aos
112 DAP (estagio 3—floraco). Entretanto, emtermos
de intensidade de chuva por dia, estafoi maior neste
ano em comparagao ao ano de 1995. | sso, conseqiien-
temente, influenciou no armazenamento de agua no
s0lo, caracterizando veranicos, diferentemente do ano
1995, em que todo o periodo reprodutivo foi preju-
dicado pelafaltade precipitagdo. Jaem 1997, o total
daprecipitagcdo durante o ciclo daculturafoi inferior

Estégio

4gio 1 2 3 4 1 2 3 a
fenolégico 0-35 36-60 60-85  85-30 fenol6gico  0-30 30-55  55-82 82-130

70
----- © 7 ©
Total = 531 mm mieos total = 204 m:

Precipitagao pluvial. mm dia®
m
@

.
:

Wl 1y
BRI [ 1Lk I

Estagio Estagio 1 2 3 4
fenol6gico 0-34 35-55 55-80 80-128

1 2 3 4
fenolégico 0-35 35-60 60-90 90-132

Tempo (dias apds o plantio)

Figura5. Distribuicdo daprecipitagdo pluvia durante acondugdo
dos experimentos com algodoeiro herbéceo: (a) 27/05a
03/10 de 1995; (b): 24/03 a03/08 de 1996; (c): 09/04 a
20/08 de 1997; e (d): 05/05 a 16/09 de 1999 (estagios
fenoldgicos do algodoeiro: 1- da emergéncia ao
aparecimento dos primeiros botdesflorais; 2- do botdo
floral ao inicio da floragdo; 3- da floracdo ao
encerramento do crescimento vegetativo; e4- do ponto
de"cutout", encerramento do crescimento vegetativo, a

maturacdo).
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em relacdo ao do ano de 1996; porém, duranteociclo
da cultura ocorreu boa distribuicdo da precipitacéo
pluvial, apesar da inferioridade da precipitacéo
acumulada. Com relagéo a 1999, a distribuicdo das
chuvasfoi irregular e, conseqiientemente, influenciou
de forma positiva no desenvolvimento e rendimento
do algodoeiro herbéaceo.

Observa-se naFigura4 que aproduc&o no ano
de 1999 n&o se diferenciou daquela do ano anterior.
Apesar disso, 0 acimulo de matéria seca (Figura 2)
foi inferior em comparagéo aos periodos anteriores.
Constata-se, entéo, gue nem sempre uma elevada
producdo de matéria seca resulta em aumento da
produtividade da cultura. 1sso porque outros fatores
estdo associados ao acumulo de matéria seca para
umaresposta produtiva satisfatéria, por exemplo, se
a cultura requer clima com periodo de dias predo-
minantemente ensolarados, temperatura média
superior a 20°C etc.

Os estudos dos diferentes estagios de desen-
volvimento da planta, como a germinacéo, a
emergéncia, o crescimento e o desenvolvimento
vegetativo ereprodutivo, marcando-lhe asépocas de
ocorréncia e as respectivas caracteristicas de
fenologia de uma espécie de expressao econdmica,
constitui-se numaferramenta eficaz de manegjo. 1sso
possibilita identificar, por meio da observac&o dos
caracteres morfoldgicos da planta, 0s momentos
fisiol 6gicos aos quais se encontram associados uma
série de necessidades por parte do vegetal que, uma
vez atendida, possibilitaraum desenvol vimento normal
da cultura e, em consequéncia, bons resultados
(Camara 1998).

Anaisando-seaFigura5, pode-seafirmar que,
guando a distribuicdo da precipitagdo pluvia é
irregular, o ciclo da cultura é antecipado e ndo se
completano periodo normal (Figuras5ae5h). Porém,
quando aprecipitagdo pluvia €bem distribuida, muito
embora o total acumulado possaser inferior ao valor
ou valores comparados, as fases fenoldgicas do
agodoeiro se completam no tempo normal . Deacordo
com Vieira et al. (1998), cada estagio de desen-
volvimento do algodoeiro é caracterizado pelapredo-
minanciade atividadesfisiol 6gicasdistintas, fato este
gue implica na demanda de préticas culturais
especificas, para cada estagio, tendo em vista suas
respectivas otimizagdes para o desenvolvimento da
plantacomo um todo. Parry (1990) enfatizaque des-
de 1980 muitos estudos vém tentando compreender
as interacOes entre a variabilidade climatica e a
resposta potencial das culturas. Isso porque as
variagdes edafocliméticas, além do manejo adotado,

sabidamente alteram a produtividade das espécies
utilizadas pelaagriculturabrasileira.

CONCLUSOES

1. Independentemente das doses de nitrogénio e do
sistema de manejo, o rendimento da cultura do
algodoeiro herbéacio esta diretamente relacionado
a disponibilidade de éagua no solo. Em condi¢des
de sequeiro, disponibilidade depende muito
maisdadistribuicdo daprecipitacio pluvia nociclo
fenol 6gico da culturado que da sua quantidade.

2. O sistema de manejo com camalhéo + plastico foi
0 mais eficiente em comparacdo aos sistemas
convencionais e com camalhdo desnudo,
proporcionando maior acimulo de biomassa e
rendimento dacultura.

3. Devido a variabilidade de um ano para o outro,
conclui-se que os resultados um s6 ano devem ser
considerados apenas para obtencéo de estimativas
endo paraaadocéo definitivado sistemade mangjo
para a cultura.
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