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PRODUCAO E QUALIDADE DE SEMENTES
DE Macroptilium lathyroides (L.). Urb. SOB DIFERENTES
ESPACAMENTOS E EPOCAS DE COLHEITA!
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ABSTRACT

SEED YIELD AND QUALITY OF Macroptilium
lathyroides (L.). URB. AS AFFECTED BY
ROW SPACING AND HARVESTING DATES

To evaluate the effects of row spacing and harvesting
dateson seed yield and quality of Macroptiliumlathyroides(L.)
Urb. four row spacing (15 cm, 30 cm, 45 cm, and 60 cm) and
eight harvesting dates at seven day interval were compared. First
harvest was made when first ripe legumes appeared and the last,
49 days after. For the same sowing density, theincreasing of row
spacing did not affect seed yield but resulted in better seed quality.
The harvest date that resulted in the highest seed yield with
maximum quality occurred near thefifteenth day after appearance
of first ripelegumes.

RESUMO

Paraavdiar o efeito de espacamentosentrelinhas e épocas
de colheita sobre a produgéo e a qualidade das sementes de
Macroptilium lathyroides (L.) Urb., foram comparados quatro
espacamentos entre linhas (15 cm; 30 cm; 45 cm; e 60 cm) e oito
épocasde colheitade sementes, espagadasde setedias. A primeira
colheitafoi redizadaquando surgiram asprimeirasvagens maduras
eaultima, 49 dias apds. Paraumamesmadensidade de semeadura,
0 aumento no espagamento entre linhas ndo influenciou o
rendimento de sementes de M. lathyroides, mas resultou em
melhoria na qualidade das sementes. A época de colheita que
resultou em maior rendimento de sementes, concomitante a
maximaqualidade, situou-se préximo ao décimo quinto diaapos
0 aparecimento das primeiras vagens maduras.
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INTRODUCAO

Algumas fabéaceas (leguminosas) forrageiras
originérias de regifes de climatropical e subtropical
tém sido recomendadas para melhorar a qualidade
nutritivadas pastagens. No entanto, em terrasbaixas,
onde a cultura do arroz irrigado é utilizada em
alternanciacom acriacdo de bovinos sobre pastagens,
e haapredominanciade solos hidromdrficos, existem
sérias limitagBes para o crescimento e desenvol-
vimento dessas leguminosas. O feij&o dos arrozais
(Macroptilium lathyroides (L.) Urb.) é uma espécie
com caracteristicas apropriadas paraessetipo de solo,
podendo alcancar altos rendimentos de forragem de
qualidade. Pouco exigente em fertilidade, vegetaem

PALAVRAS-CHAVE: leguminosa, forrageiratropical, semeadura

locais mal drenados e com pH baixo, aém de ser
adaptada a precipitacdes pluviais anuais de 630 mm
a 1800 mm ou mais (Skerman et al. 1988, Reis &
Primo 1989, Ferreiraet al. 2004a).

Para assegurar a manutencéo das areas de
producdo de forragem e a expansdo de &reas novas
de cultivo, a producdo de sementes de boa qualidade
€ condicdo essencia. Porém, as plantas forrageiras
apresentam caracteristicas de producéo de sementes
que tornam criticas as decisdes sobre a colheita, em
particular as relativas ao seu inicio e escolha do
método. Essas caracteristicas se apresentam mais
desuniformes em forrageiras subtropicaisetropicais
do que nasde climatemperado (Neri 1990), podendo-
se citar neste contexto o M. lathyroides, que apre-
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senta habito de crescimento indeterminado e grande
deiscénciade vagens maduras (Skerman et al.1988).

Ao contrario dos cereais e leguminosas culti-
vados para producéo de gréos, amaioria das plantas
forrageiras apresenta disperséo temporal da matu-
racdo das sementes. Assim, constata-se por um
periodo prolongado, simultaneamente, gemasflorais,
flores em antese, sementes numa faixa muito ampla
de maturagdo e, no caso das leguminosas, sementes
caidas no solo, devido adeiscénciados frutos (Piana
1986). A fdtadesincronizac&o doflorescimento torna
dificil a determinacéo do periodo em que as plantas
apresentam maxima quantidade e qualidade de
sementes disponiveis paracolheita.

Consideravel atencdo também deve ser dada
a densidade de plantas, uma vez que a producdo de
forragem ou de graos € influenciada pela densidade
e distribuicéo espacial destas na lavoura (Donald
1963). Diante disso, varios trabalhos tém sido
realizados com o objetivo de conhecer com mais
detalhes a dindmica dos processos de competicdo
entre as plantas (Granja Junior & Andrade 1996,
Dutra 1999, Machado et al. 2005). Segundo
Cardmbula (1981), a densidade de semeadura deve
ser composta por uma quantidade tal de sementes
gue garanta populagdes apropriadas e uma rapida
cobertura do solo, promovendo um melhor apro-
veltamento da pastagem. Para produgéo de sementes
poderia ser aconselhado o uso de densidades
inferiores as utilizadas para produgdo de forragem,
existindo entretanto, maiores chances de invasdo do
cultivo por plantasindesejaveis.

Diante do potencial dessa espécie para essas
regifes e da caréncia de trabalhos revelada pela
reviséo deliteratura, o objetivo do trabalhofoi avaliar
os efeitos de diferentes espagcamentos entre linhas e
épocas de col heita sobre o rendimento e a qualidade
das sementes de M. lathyroides.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de
Capao do Ledo, RS, naregido fisiogréficadenominada
Litoral Sul, situado a31°52' delatitude Sul €52°29' de
longitude Oeste g, altitude de 7 m do nivel do mar. O
climapredominante naregido édo tipo Cfa, segundo
Koeppen (Mota 1953), e o solo classificado como
Planossolo Hidromorfico eutréfico solédico
pertencente a unidade de mapeamento Pelotas
(Embrapa 1999).

O solofoi preparado com aragéo e gradagens,
e adubado alanco no dia da semeadura, com doses

de 15 kg.ha-* de N, 100 kg.ha-* P,O, e 90 kg.ha-* de
K, O, nasformasde uréia, superfosfatotriplo ecloreto
de potassio, respectivamente, conforme as reco-
mendactes da Comisséo de Fertilidade do Solo - RY
SC (1994). Efeito salino decorrente da adubac&o
potéssica, nesta dosagem, ndo deve ocorrer neste
caso em razéo da aplicacdo do adubo a lanco e n&o
no sulco de plantio. Assementes, apos escarificagdo
manual com lixaparamadeiran® 60 einoculacdo com
Bradyr hizobium spp., foram semeadas em sulcos na
densidade de 12 kg.ha-! de sementes puras viaveis.

Os tratamentos foram constituidos de quatro
espacamentos entre linhas (15 cm, 30 cm, 45 cm e
60 cm), mantendo-se a mesma densidade de
semeadura (12 kg.ha-1) e oito épocas de colheita de
sementes, a contar do aparecimento das primeiras
vagens maduras (cor marrom), gque se deu em 28/
jan./2000. A partir desta colheita, as demais foram
feitas em interval os de sete dias, sendo a Ultima em
17/mar./2000. Utilizou-se o delineamento experimental
de blocos completos ao acaso, com parcelas
subdivididas, sendo os espagamentos alocados as
parcelas e as épocas de colheita, as sub-parcelas.

Asvariaveisanalisadas, segundo metodologia
preconizada em Regras para Andlise de Sementes
(Brasil 1992), foram: &) rendimento de sementes
puras: determinado através da colheita manual de
todas as partes reprodutivas (flores e vagens em
diferentes estagios de maturacdo), em uma érea Util
de 16,2 m?(3,6 mdelargurax 4,5 m de comprimento).
ApOs secagem em estufa com circulagdo de ar, a
temperaturade 37-40°C até atingir 13% de umidade,
o material foi trilhado, peneirado e limpo através de
fluxo de ar; b) porcentagem de germinacéo: deter-
minada com duas repeticdes de cem sementes,
dispostas em caixas plasticas (gerbox) com papel de
filtro como substrato e temperatura de 25°C durante
sete dias, e avaliagOes efetuadas no quarto (primeira
contagem) e no sétimo dia(contagem final); ¢) massa
de cem sementes. de-terminada pela contagem e
pesagem de oito repeticbes de cem sementes,
provenientes da porcéo semente pura; e d) vigor:
avaliado através daporcentagem de plantulasnormais
na primeira contagem do teste de germinagéo e do
indice de velocidade de germinacdo. Este foi deter-
minado anotando-se diariamente o niumero de
plantulas normais no teste de germinagdo. Apos a
contagem, as plantulas normaisjéacontabilizadas eram
retiradas do substrato. O indicefoi, entdo, calculado
pel o somatdrio do nimero de plantulas normais obtido
em cadadia, dividido pelo nimero de dias decorridos
desde a semeadura.



Os dados foram submetidos as andlises de
variancia e de regressdo polinomial, com trans-
formagdo prévia dos valores de porcentagem de
germinagdo e de primeira contagem do teste de

germinagcdo em arco Senoy/ ¥ .

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos fatores de tratamento néo
mostrou interag&o entre esses, sendo observados 0s
efeitos principais de cada um. O espacamento entre
linhas promoveu alteracGes nas variaveis porcen-
tagem de germinacgdo, massa de cem sementes
(p<0,05) evigor avaliado pelaprimeiracontagem do
teste de germinagdo (p<0,01). N&o se alteraram,
porém, nos diferentes espacamentos, o rendimento
de sementes e 0 vigor avaliado pelo indice de velo-
cidade de germinacéo (p>0,05).

Com o aumento da densidade de semeadura
naslinhas (aumento do espacamento entrelinhas, com
a mesma guantidade de sementes por unidade de
area), ocorreu morte de plantulas. Desse modo, o
estande final de plantas (plantas.m-2) decresceu de
forma linear a partir do menor espacamento entre
linhas, apresentando valores entre 150 plantas.m-2 e
49 plantas.m-2. A menor densidade final de plantas,
proporcionadapelamorte de plantul as e pelo aumento
do espagamento entre linhas, levou a maior pene-
tracdo de luz na comunidade e a reducéo na com-
peticdo intra-especifica por nutrientes e &gua. Por
outro lado, se este aumento incrementaa competicéo
interespecifica, no presente trabalho, a auséncia de
outras espécies concorrente praticamente eliminou
esse tipo de competicao, resultando em melhoria da
gualidade das sementes produzidas.

Com o aumento do espagamento entre linhas,
a porcentagem de germinac&o das sementes produ-
zZidas elevou-se linearmente, apresentando médiade
41% nas sementes ndo escarificadas (Figura 1).
Considerando-se uma média de 40% de sementes
duras, conclui-se que o percentual de sementes
vidvels se situou em torno de 80%. Valor acima dos
minimos exigidos paraoutrasleguminosasforrageiras
estivais (Vigna unguiculata, Lablab purpureus,
Mucuna spp.), de acordo com as Normas e Padrdes
de Producéo de Sementes para o Estado do Rio
Grande do Sul (Rio Grande do Sul 1998).

Seguindo amesmatendéncia, amassade cem
sementes e o vigor, avaliado através da primeira
contagem do teste de germinacdo, também se ele-
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varam linearmente com o aumento do espaga-mento
entre linhas (Figura 1). A menor competigéo
promoveu maior acimulo de matéria seca nas
sementes com formagéo de sementes mais pesadas.
De forma semelhante Lollato et al. (1982) e Naka-
gawa et al. (1988) obtiveram maior massa de
sementes em sojaefeijdo, quando as plantas estavam
dispostas em maiores espacamentos entre linhas. No
primeiro deleshouve reducéo napopul agdo de plantas,
enquanto no outro esta se manteve.

A inateracdo do rendimento de sementes em
funcdo do espagamento entre linhas explica-se por
um efeito compensatério. Plantas sob maiores espa-
gcamentos apresentaram maior desenvolvimento e
massa de cem sementes; por outro lado, aguelas sob
menores espacamentos, embora em maior nimero
por &rea, apresentaram menor desenvolvimento e
massa de cem sementes.

O fator épocade colheita, por suavez, promo-
veu ateracoes significativas (p<0,01) nas variaveis
rendimento de sementes, porcentagem de germinacao,
massa de cem sementes e vigor, avaliado tanto pela
primeiracontagem do teste de germinacéo, como pelo
indice de velocidade de germinacgéo.

A variagdo no rendimento de sementes em
funcdo do fator épocade col heitaapresentou resposta
cUbica a este tratamento (Figura 2a). O rendimento
obtido na primeira época de colheita foi de
aproximadamente 23,4 kg.ha-t, elevando-se nos
quinze dias seguintes até atingir o maximo de 180,3
kg.ha-1. Ap0s atingir 0 maximo, a produgdo se
manteve altapor um curto periodo (aproximadamente
umasemana), caindo posteriormente deformarapida
atépor voltado 42° dia. Essefato demonstraagrande
velocidade de producéo de sementes dessa espécie



110 - Monkset al. (2006) — Produc&o e qualidade de sementes de Macroptilium lathyroides ...

@

250 -

200

150 4

100 4

Rendimento (kg.ha-2)

O Y=17,835+ 24,8x - 1,119x2 + 0,0125x3; r2= 0,84**

0 7 14 21 28 35 12 49
Epocas de colheita

(b)

60

50

40

30

20

Germinagé&o (%) / Vigor

10 O ___Germinagdo (Y= 47,5108 + 0,1251x - 0,0124x2; r2= 0,96**)

A ----Vigor (Y= 44,4594 - 0,4135x; r2= 0,91**)
04 ! ; " T

T T 1
0 7 14 21 28 35 42 4g

Epocas de colheita

Figura 2. Rendimento de sementes (a) e germinacado e vigor (porcentagem de plantulas normais na primeira contagem do teste de
germinacdo) (b) de Macroptilium lathyroides sob diferentes épocas de colheita, definidas pelo nimero de dias apds o

aparecimento das primeiras vagens maduras (dados de germinag&o e vigor expressos em arco seno/%y, )-

apos a floragdo e o aparecimento das primeiras va-
gensmaduras, ou sgja, emtorno de 10,5 kg ha-l.dia-*.
No entanto, em vista do rapido amadurecimento e
pronunciada deiscéncia das vagens, o periodo para
colheita, visando altos rendimentos, norma mente
torna-se restrito.

Asplantasatingiram o rendimento maximo de
sementes ao redor de 75 dias apds aemergénciadas
pléantulas no campo etrintadias apds o aparecimento
dasprimeirasflores. | sso demonstraque, no que con-
cerneaproducdo de sementes, aforrageiraé bastante
precoce quando comparada a outras leguminosas
forrageirasedtivais utilizadas naregido, como agumas
variedades cultivadas de feijdo-miudo (Vigna
unguiculata) (Levien 1999). O rendimento minimo
(6,9 kg.ha-?) foi atingido aos 45 dias, enquanto o
maximo (180,3 kg.ha-1) aos quinze dias apds 0 apa-
recimento das primeiras vagens maduras. Estes
valores podem ser considerados baixos quando
comparados aos citados por Skerman et al. (1988),
0s quais se situam entre 200 kg.ha-! e 250 kg.ha-t.
Entretanto, sdo bem superiores aos encontrados por
Ferreira et al. (2004b), na colheita de sementes da
segunda floragdo dessa espécie. Pode-se, assim,
consideré&-los dentro da amplitude esperada para a
espécie, ja que em muitos casos a variagdo na
producéo de forragem ou gréos (sementes) de uma
espécie é funcdo do ecossistema no qual ela esta
inserida. O rendimento encontrado no trabalho pode
ainda ser atribuido as condicdes climéticas
desfavoraveis, caracterizadas principalmente pela
baixa pluviosidade, ocorridas durante o periodo
experimental, as quais ndo teriam permitido o
adequado desenvol vimento das plantas e conseqguiente
producéo de sementes.

O momento de maxima porcentagem de
germinagdo ocorreu no quinto dia apds o apare-

cimento das primeiras vagens maduras (Figura 2b),
correspondendo a 55% (valores absolutos). A partir
deste, diminuiu de forma lenta chegando a cerca de
25% aos 49 dias, apresentando comportamento
distinto a espécies que mantém a qualidade das
sementes com o prolongamento da épocade col heita,
como Desmodiumintortum cv. Greenleaf (Medeiros
& Thomson 1981).

O valor méximo da massa de cem sementes
foi encontrado aos dezessei s dias apds o aparecimento
das primeiras vagens maduras, e correspondeu a
0,6514 g (Figura 3a). ApGs este ponto, decresceu até
0s 49 dias apds 0 apareci mento destas vagens (Ultima
época de colheita).

Nas duas primeiras col heitas, assim como nas
colheitas posteriores, aos quatorze dias apés o
aparecimento das primeiras vagens maduras, 0
nimero de vagens verdes foi superior ao de vagens
maduras contribuindo pararedugdo damassade cem
sementes. A massa maxima foi encontrada quando
havia aproximadamente 65% de vagens maduras e
35% vagens verdes. Sua diminuicdo, a partir desse
ponto, pode estar associada a grande quantidade de
sementes verdes, a queda de sementes maduras por
deiscéncia e ao gasto das substancias de reserva,
pelarespiracdo das sementes que j& haviam atingido
amaturidade fisiol 6gica (Romero 1989).

E importante salientar que nas Gltimas
colheitas, as condic¢des climaticas (alta umidade
relativa e temperaturas baixas) contribuiram para o
maior gasto de reservas das sementes. Resultados
semelhantes foram encontrados por Castro et al.
(1995), em Stylosanthes capitata. De acordo com
Popinigis (1977), a massa da semente esta dire-
tamente rel acionada ao grau de maturagdo damesma,
sendo o ponto de méximamassaseca, 0 momento de
maior qualidade da semente, obtida através de
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Figura3. Massade cem sementes (a) e indice de vel ocidade de germinagdo (b) de Macroptiliumlathyroides sob diferentes épocasde
colheita, definidas pelo nimero de dias apds 0 aparecimento das primeiras vagens maduras.

méaxima germinagdo, maximo vigor e menor indice
de deterioracdo, sendo esse o pontoideal de colheita.

O vigor das sementes, avaliado pela primeira
contagem do teste de germinacdo, decresceu a partir
daprimeiracolheita(Figura2b). Por suavez, o ponto
de maior vigor das sementes avaliado através do
indice de velocidade de germinacao, foi encontrado
no quarto dia apds o aparecimento das primeiras
vagens maduras, e correspondeu a 14,5 (Figura 3b),
decrescendo lentamente até a Ultima colheita (49
dias). Apesar de se gjustarem amodel os deregresséo
diferentes, os testes de vigor efetuados forneceram
resultados semel hantes acerca do desempenho dessa
varidvel, mostrando decréscimo a partir da primeira
colheita. Resultados semel hantes foram obtidos com
feijao-miudo (Levien 1999) e M. lathyroides
(Ferreira et al. 2004b).

Osval ores maximos de germinacéo, massade
cem sementes, vigor erendimento de sementesforam
obtidos aproximadamente na mesma época de
colheita. Como em culturas que apresentam faltade
sincronizag@o na floragédo e amadurecimento dos
frutos e sementes, é dificil encontrar a época de
colheita na qual estas condic¢Bes ocorram na maior
parte das sementes (Ferreiraet al. 2004b). Os poucos
diasdediferencaentre os pontosexatosem queforam
encontrados maximos valores para estas variaveis
podem ser considerados como o periodo de
maturidadefisiol égicado lote de sementes. Osva ores
maximos destas variaveis ocorrem proximos ao ponto
de maturidade fisiol6gica da semente, o qual € o
momentoideal paracolheita(Popinigis1977, Carmona
1985).

CONCLUSOES

1. Parauma mesmadensidade de semeadura, devido
amenor densidade final de plantas, 0 aumento no

espagamento entre linhas néo influencia o
rendimento de sementes de Macroptilium
lathyroides; mas, resulta em melhoria na sua
qualidade.

2. A época gue resulta em maior rendimento de
sementes, concomitante amaximaqualidade, esta
situada préximo ao décimo quinto dia apds o
aparecimento das primeiras vagens maduras.
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