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EFEITOS DA RADIACKO GAMA SOBRE OS DIFERENTES ESTAGIOS
DE DESENVOLVIMENTO DA RROCA DO CAFE Hypeothenemus
hampei Ferr., 1867 (Coleoptera Scolytidae) (1)

Antdnio Lopes da Silva (2)

INTRODUGAD

Para uma eficiente utilizacdo das radiagdes ionfzan-
tes no controle a uma determinada praga,necessario se torna que
a sua biologia seja bem conhecida, bem como a resistencia dos
seus diversos estdgios de desenvolvimento a essas radiagdes,

Dessa maneira, CORNWELL et al. (1957) constataram os
efeitos letais e esterilizante da radiagao gama sobre os prin-
cipais insetos que depredam graos armazenados. Do mesmo modo
JEFFERIES (1962), estudou as diferengas entre doses contTnuas'
e fracionadas da radiagdac gama na sobrevivencia e fertilidade’
de Sytophiflus grannarius. Tambem REY (1966) estudando a agao'
da radiagdo gama sobre Tenebrio mofiton, constatou a sua efici
éncia no controle do citado inseto, detectando as doses ester]
Tizantes e letais aos diversos estagios de desenvolvimento do
mesmo.

K semelhanga dos referidos trabalhos e considerando’
a dificuldade de controle & broca do café Hypothenemud hampedl

[1) Trabalho recebido para publicar em outubro de 1973
[2) Auxiliar de Ensino do Departamento Fitoessanitaric da Esco-
la de Agronomia s Veterinaris da U.F.Go.
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Ferr., 1867, em cersjas (coco) ou em grios despolpados para
entylhamento devido ac seu ciclo bioldgico se realizar comple-
tamente dentro dos graos, idealizacu-se o presente trabalho vi
sando detectar a dose letal para larvas, pupas e adultes e tam
bém estudar a sobrevivencia destes estigios sob diferentes do-
ses de radiagiio gama de uma fonte de Cobalto 60.

MATERIAL E METODO

0 presente trabalho foi realizado nos laboratirios do
Centro de tnergia Nuclear na Agricultura (CENA) da Escola Supe
rior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - USP - Piracicaba - Es-
tado de Sdo Paula.

0 cafe infestado pela broca foil obtido nas lavoyras'
do Departamento de Entomolbgiu da citada Escola, tendo sido o
mesmo colhido e despolpade manualmente. Visando determinar a
dose letal imedfata para adultos, procedeu-se de dois modos;
primeiramente, os insetos foram tratados fora dos grdos, {sto
e, foram colocadoes 15 adultos por tubo de ensaio em 7 repeti -
gOes (cada tubo constituiu uma repeti¢do). Destes, 6 tubos re-
ceberam a irradiagdo e um ndo recebeu tratamento algum, fican-
do como testemunha, As doses de radiagdoc gama foram aplicadas’
de 25 em 25 krad, com a2 dose fnicial de 25 krad. Ap0s cada ex-
posig¢do, contavam-se os insetos mortos , repetindo a operagio’
até que a mortalidade atingiu 100%.

Do mesmo modo, foif realizado um segundo experimento’
a0 mesmo tempo do primeiro, e neste casc constou da frradiagéo
dos insetos com ume dose fnicial de 15 krad, uma segunda dose
de 25 krad e da¥ em diante de 25 em 25 krad até que se consta-
tou 100% de mortalidade, Para este caso, os 1nseto§ em todas
as suas fases de desenvolvimento, foram tratados no seu habi-
tat natural, iste &, dentro dos grios. Desse modo, foram colo-
cados 150 gr&os infestados em cada vidro, num total de 75 vi-
dros, sendo que, cada 5 vidros receberam uma dose (5 repetigdes)
e 5 destes ficaram como testemunha. Assim, 70 vidros constituil
ram o5 diversos tratamentos. Ap0s cada exposicdo retiravam- se
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§ vidros e estes eram identificados com a dose que haviam rece
bido e o restante ia sendo exrosto @s diversas doses (de 25 em
25 krad) e desse modo, os primeireos 5 vidros receberam 15 krad
os segundos 25, os terceiros 50 e assim sucessivamente, ate
que restaram os ultimos 5 vidros que no caso receberam a Ulti-
ma exposigio de 550 krad. Desde ¢ primeiro tratamento ate o Ul
timo, de cada vidro foram retirados 5 graos (total de. 25 por
tratamento) e estes foram abertos para constatar a percentagem
de mortalidade de larvas, pupas e adultos. 0 restante dos
graos irradiados, foram guardados em uma estufa a 289 e com U.
R. em torno de B80% para verificagdo da sobrevivencia dos diver
sos estagios, expostos 3s diversas doses de radiagdo gama.

A seguir, de 3 em 3 dias, retiravam-se § grios de ca
da vidro (tota? de 25 de cada tratamento) de acordo com a dose
aplicada e estes eram abertos para verificar a percentagem de
sobrevivencia de larvas, pupas e adul tos.

Para analise das doses letais foi aplicado o método'
de BLISS {1953),

RESULTADOS E DISCUSSAD

A dose letal imediata de radiagdo gama constatada nes
te experimento, para adultos da broca do cafe tratados fora
dos graos foi de 475 krad conforme pode ser observado na tabe-
Ta I e grafico 1 e a dose Tetal para o mesmo inseto adulto tra
tado dentro dos gridos foi de 525 krad (Tabela II e grafico 2).
Tambem nesta mesma tabela e grifico podem-se observar as doses
Tetais para larvas e pupas que foram 350 e 400 krad respectiva
mente.

Com relagdo ao comportamento dos varios estidgios de
desenvolvimento do inseto sob as diversas doses de radiagdo ga
ma, os resultados obtides podem ser observados nas Tabelas [II
1V e V com respectivos graficos 3,4 e 5 onde os valores sdo e-
xibidos em percentagem de sobrevivencia.
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IABELA I - Mortalidade da broca do cafe adulta, fora
do grio, sob diferentes doses de radiagdo

gama,
Repeti Dose em Krad Total
coes 300 325 320 | 37% 400 LYE) 50 475
1 0 1 0 2z 2 6 4 - 15
2 ¢ 0 2 Z 1 3 [ 1 15
3 0 2 2 1 3 5 2 - 15
4 1} 0 2 2 5 4 2 0 15
5 0 1 2 2 5 5 0 - 15
6 D 0 0 & 2 0 3 4 1%
lotal 0 4 B 15 18 23 17 5 C1)
¥ acumu
lada. 0 4,5 113,5| 30,0 50,0 (75,6 |94,5 |100,0 -
Grafico 1-
Probits
E ) 35 4,0 4,% 5,0 545 6,0 6,%
=3 i L L T L) L] Li L)
R Y=-53,059 - 22,39(log X)

w I WUy oD

")
Mortalidade (%)
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TABELA IT - Mortalidade dos diversos estagios da broca do

cafe, dentro dos grdos de cafe despolpado,sob

diferentes doses de radiacac gama,expressa em

percentagem
Estagio de Doses Em Krad
Desenvelvi
mento 150 |175 | 200 | 225 (250 |27» [300 |325 350 375 400 42% 1450 1475 (500 |52%
Larvas 0,0 {8,3 |10.,4 |16,4 |22,4 [48,9 |67,9 [79,4 {100,0 | - - - - - - -
Pupas 0,0 0,0 | 0,0 0,0 } 0,0 |10,4 {15,5 21,4 31,3 |53,06 [100,0 | - - - - -
I
Adultos 0,0 j0,0 | 0,0 ) 0,0 0,0} 0,0 0,0; 0,06} 14,0 135,71 | 53,0]77,6 }79,0 |83,3 j50,5 |100,0
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TABELA III - Sobrevivencia de Tarvas da broca do ca-
fe Hipothenemus hampedi sob diversas do-

ses de radiagdo gama, durante 21 dias,
expressa em percentagem.
Doses (krad}

Dias 0 TS 75 50 TOO TS50
3 100,0 100,0 80,0 37,0 10,0 0,0
6 10u,0 00,0 43,8 0,0 - -

9 100,0 40,0 17,2 0,0 - -
12 98,0 11,5 4,4 0,0 - -
15 96,0 8,0 0,0 - - -
18 95,0 3,0 0,0 - - -
21 24,0 0,0 - - - -

TABELA 1V - Sobrevivéncia de pupas da broca do cafg,
sob diversas doses de radiagdo gawa, du-
rante 15 dias apds tratamento, expressa’
em percentagem.

Doses (krad)

Dias 0 TS 7 50T TO0 1150
3 100,0 100,0 100,0 70,0 12,5 u,0
6 100,0 83,0 79,0 16,0 0,0 -

9 100,0 45,0 12,0 0,0 - -
12 100,0 8,0 0,0 - - -
15 100,0 0,0 - - - -

Analis da E.A.V., y,F,Go. NY 1 - 18973



n

GREFICO 2 - Sobrevivencia de larvas da broca do café
sgb diferentes doses de radiagdo gama

Sobrevivencia ( % )
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GRAFICO 4 - Sobrevivencia de pupas da broca do café,
sob diferentes doses de radiagdo gama

rréfico 4

100
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TABELA ¥V - Sobrevivencia de adultos da broca do café,
diversas doses de radiagdo gama, durante 63 dias

expressa em percentagem.

sob

Doses bIAS
(Krad) 3 6 9 12 1% 18 21 24 27 3u 33
0 100,0 100,0 10v,0 96.1 9z.5 92,0 92,0 90,0 90,0 46,0 az,o
15 100,0 100,0 86,3 75,0 74,0 73,0 74,0 70,0 ( 67,0 £5,0| 60,0
25 100,0 100,0 81,0 70,5 65,0 65,0 63,0 61,0 54,0 50,0 42,0
50 100,0 71,5 66,7 | 66,6 63,0 60,0 62,0 60,0 41,0 33,0 19,0
100 62,5 57,9 £0,0 48,7 40,0 37,3 35,0 30,0 16,6 | 00,0 -
150 53,4 42,0 35,0 14,3 00,0 - - - - - -
200 42,7 36,7 37,0 10,5 60,0 - - - - - -
250 32,0 30,0 00,0 - - - - - - - -
300 20,0 6,7 00,0 - - - - - - - -
350 8,5 5,2 00,0 - - - - - - - -
400 6,5 0,0 - - - - - - - - -
450 u,0 - - - - - - - - - -
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TABELA V - Sobrevivencia de adultos da broca do cafe,

50D

diversas doses de radiagao gama, durante 63 dias

expressa em percentagem

Doses

(krad)

DIAS

36

39

42

45

LY

15

25

50
100
150
200
25¢
300
350
400
450

80,0
60,0
40,0
00,0

83,0
60,0
41,0

8u,0
60,0
38,0

78,0
48,0
40,0

78,0
47,0
34,0
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GRAFICO & - Sobrevivéncia de adultos da broca do caf@
sob diferentes doses de radiagao gama,
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Estes resultados mostram gue a dose Tetal para adul~
tos fora do grdo foi de 475 krad, dose essa que promoveu 100%
de mortalidade, enquanto que, para os insetos tratados dentro
dos graos, a dose letal foi maior, atingindo 525 krad, demons-
trando assim, que 05 referidos graos absorvem grande quantida-
de de radiagac gama, Constatou-se tambEm, que as pupas morre -~
ram com 400 krad e as larvas com 350, ndo se considerando nes-
te caso a absorgic dos gracs.

Quanto @ sobrevivéncia dos virios estigios de desen-
volvimento foi constatade o seguinte:

As larvas que receberam 15 krad sobreviveram por 21
dias, porém constatou-se que nenhuma delas atingiu 3 fase de
pupa, e com relagao 3s pupas, foi observado que, aos 15 dias
mesmo as que haviam recebido somente 15 krad morreram, sendo
que, as que receberam 2% krad pereceram ac 129 dia.

{'s adultos suportaram por maior periodo; os que rece
beram 50 krad duraram 36 dias; 0s que receberam 25 krad resis~
tiram 5/ dias e os que foram tratados com |5 krad pereceram aos
60 dias. Todavia, ndo foi constatado a presenca de descendentes

na menor dose aplicada (15krad) fazendo crer que a dose esteri
Tizante esteja abaixo desta.

RESUMD E CUNCLUSAD

Foi realizado no Centro de Energia Nuclear na Agri -
cultura (CENA) da Escola Superior deAgricultyra "Luiz de Quei-
roz" USP-Sac Paulo, um experimento visando controlar a broca
do cafe Hipothenemus hampei Ferr., 1867 em café despolpado, a-
través da radiagao gama de uma fonte de Cobalto 60.

Pelos resultados obtidos, constatou-se que as doses
letais para adultos, fora e dentro dos gridos, foram 475 & 525
krad respectivamente, constatando-se também que houve absorgdo
de radiagtes pelos grdos.

Para larvas, a dose letal foi de 350 krad e para pu-
pas de 400 krad.
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Nos insetos tratades com 15 kra houve maior sobrevi-
vencia de todas as fases de desenvolvimento; as larvas resisti
ram por um periodo de 21 dias; as pupas por 15 e os adultos fo
ram mais resistentes, sobrevivendo por um periodo de 6U dias.
Todavia, nao foi constatada descendencia, concluindo-se portan
to que a dose esterilizante & menor que 15 krad.

tom base nos resultados obtidos, conclui-se ainda,quw
a melhor faixa de tratamento encontra-se entre 25 e 50 krad
uma vez que houve controle total de adultes em 36 dias; de pu
pas em 9 dias e de larvas em 6 dias, constatando-se putrossim
que as fases prejudiciais, ou sejam, larvas e adultos, a par-
tir do 30 dia apds os tratamentos, nao mais se alimentaram.

SUMMARY

An experiment was conducted at the “CENTRO DE ENER -
GIA NUCLEAR WA AGRICULTURA" of the Escola Superior de Agricul-
tura "Luiz de Queiroz™ - USP - Piracicaba, S3p Paulo-Brazil to
study the control of the coffee berry horer Hipothenemus ham-
pei Ferr,, 1867, us1hg gamma irradiation from a source of
Cobalt 60.

The lethal dosage necessary for the adults outside
and inside the grains were 475 an 525 krad, respectively. It
was also evident that there was absorption of radfation by the
grains. For larve the lethal dose was 350 krad an for pupas 40
krad.

A mixed group of the coffee berry boere were treated
with 15 krad. The larve lived for 21 days; the pupae 15  days
however the adults were the most resitant living for 60 days
after treatment.

Up to now we have not made efforts to observe the
progeny, however steril dosage is greater tham 15 krad.

According to the results obtained it is concludede '
that the best range of treatment for the coffee berry borer is
between 25 an 50 krad. Using that range adults were controlled
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in 36 days. The phases which do the most damage, larval and
adult, stopped eating 3 days after treatment.
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