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INTRODUGAO

E sabido que a performance de suinos em crescimento e
engorda, alimentados exclusivamente com fuba de milho, é geral-
mente anti-econdmica. Por outro lado ha dificuldades de aquisigio
de ingredientes, falta de recursos técnicos para formulagio de mis-
turas pelos préprios criaderes e pregos elevados das misturas co-
merciais.,

A substituicdo parcial, das misturas adquiridas, por mandio-
ca "in natura® poderia ser uma solugdc para barateamento da
alimentacdo. lsto porque trata-se de cultura bastante difundida seja
pela rusticidade, altos rendimentos e usos os mais variados. Dai
o objetivo do presente trabalho qual seja a verificagéio da viabilidade
pratica, técnica e econdmica, do uso da mandioca crua como subs-
tituto parcial de misturas comsrciais e também demonstrar aos

criadores a ineficacia do milho como fonte alimentar {nica para
suinos.

REVISAO DA LITERATURA

LEITE (1939) em engorda de suinos com 92 dias de duracio,
utilizando mandioca crua adicionada a uma dieta bésica, obteve
ganhos médios didrios de 692 g./cabeca. O peso médio inicial dos
animais era de 48 kg. e estavam prontos para abate (ganho de 100
kg). com 144 dias.

KOK & RIBEIRO (1942} comparando farelo de raspa de man-
dioca com quirera de milho na alimentagdo de suinos, verificaram
que o farelo de raspa € eficiente para crescimento e engorda, isto

(1) Professor Assistente de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa.
(2) Professor Titular do depte de Zootecnia da E.A V., — U.F.GO.
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porque seu valor energético é praticamente igual ao do milho, tem
boa palatabilidade e desde que suplementado com proteina resulta
em boa eficiéncia alimentar. Além disso produz toucinho mais
consistente ¢ seu uso & vantajoso quando seu prego for igual ou
inferior ao do milho.

BRAGA {1942), estudando a viabilidade econdmica do cozi-
mento da mandioca para alimentagdo de suinos, verificou que a
mesma torna-se mais palatdvel porém com desvantagem econdmica.

KOK & RIBEIRO (1943) comparando a mandloca “in natura”
4 quirera de milho na engorda de suinos, quando suplementados com
mistura bésica (49% PB e 63,5% NDT), verificaram ganhos médios
didrios por animal de 0,708 kg para quirera e 0,392 kg para man-
dioca. Notaram ainda que no sistema de livre escolha dos alimen-
tos pelos animais a mandioca fol inferior, produzinde porém tou-
cinho mais firme,

GROSSMAN et al. [1952) engordaram com sucessc suinos
com peso médio inicial de 20 Kg até o peso final de 100 kg, usando
mistura de congentrados mais mandioca “in natura®™. Q consumo
médio de mandioca por animal foi de 1,378 kg e o ganho médio de
0,860 kg.

GROSSMAN et al. (1954) estudando & substituicdo do mitho
por sorgo e mandioca no crescimento e engorda de suinos qua
recebiam um suplemento protéico e mineral, encontraram resultado
pouco satisfatério da mandioca para ganho em peso ou seja, 0,267
kg/animat/dia contra 0,536 kg, 0,477 kg e 0,464 Kg para milho, sorgo
e mandioca mais 1 k de milho, respectivamente.

BARBOSA et al. {(1957) utilizaram raspa de mandioca su-
plementada por farelo de amendoim, como substituto de sub-pro-
dutos do trigo no crescimento de suinos e concluiram que essa
substituicdo é perfeitamente viavel sendo que, embora mais estatis-
ticamente significativos, eficiéncia, ganho e consumo foram maiores
nas misturas com raspa.

TORRES (1958 a), estudou a viabilidade da substituigéo par-
cial do milho no crescimento — engorda de suinos por raspa de
mandioca, numa dieta bédsica que continha sub-produtos de trigo,
babacu, tancagem, farelo de algodao, soja moida e mistura mineral.
Foram usadas trés dietas (A, B e C), sendo a primeira constituida
de 50% de dieta basica mais 50% de quirera, a segunda de 50%
de dieta basica, mais 35% de quirera, mais 15% de raspa moida ¢ a
terceira com 50% de dieta bésica, mais 20% de quirera, mais 30%
de raspa moida. Nos 140 dias de duracdo do experimento observaram-
se ganhos médios didrios por animal de 0,533 kg, 0,616 kg e 0,485
kg e conversies alimentares de 5,289; 5.149 e 5.034 para as ragdes
A, B & C respectivamente. Concluiu o autor que em igualdade de
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precos a racdo B é a mais recomendada e que a ragdo C poderia
ser indicada no caso de haver interesse numa menor velocidade
de ganho.

TORRES (1958 b), num experimento com 158 dias de duragio,
substituindo parcial e totalmente o residuo de trigo numa dieta para
crescimento-engorda de suinos, encontrou ganhos médios didrios de
0,547 kg, 0,591 kg e 0,449 kg com conversdes alimentares de 4,675;
4459 e 5,143 para as dietas A (S/substituigdo), B (Substituicdo de
50%) e C (Substituicdo total), respectivamente.

QYENUGA (196%) comparando valores nutritivos do grio de
sorgo com mandioca cozida ou crua no crescimento e engorda de
suinos na Nigéria ,verificou, em dois experimentos, que o ganho
e a eficiéncia alimentar foram superiores para a mandioca. Concluiu
ainda que, para leitbes jovens, a mandioca crua era meihor do gque
a cozida quando nfo passava de 42% da M.S. da dieta, invertendo
os resultados quando atingia 50 ou mais. No primeiro c¢aso houve
melhor retencdo de nitrogénio, melhor ganho em peso, menor diges-
tibilidade e absorcio liquida de calcio e fosforo para mandioca crua.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Escola Média de Agri-
cuttura de Florestal da U.F.V., Minas Gerais.

Teve duracdo de 210 dias e foram utilizados 30 animais mes-
ticos das ragas Pidu, Pirapetinga e Duroc Jersey, os quais foram
escolhidos seguindo-se o critério da escolha de trés animais do
mesmo sexo e pesos aproximades de cada leitegada e sorteados um
para cada dos trés tratamentos utilizados, totalizando 10 animais por
tratamento. Os trés grupos foram em seguida sorteados para os ira-
tamentos, cabendo ao A, concentrado para crescimento mais mandio-
ca “in natura”, ao B concentrado para engorda e ac C, fuba.

As cevas, do tipo associadas, foram também sorteadas. Todos
05 grupos receberam ininterruptamente, durante o experimento, capim
angola (Brachiaria mutica, Stapf) a4 vontade.

Foram feitas irés pesagens individuais em dias consecutivos
tanto para o peso médio inicial como para o final, no transcorrer do
experimento as pesagens foram realizadas de 14 em 14 dias.

Todos 0s alimentos com excecdo do capim e da dgua foram
rigorosamente controlados guanto ao consumo.

Durante a fase pré-experimental (14 dias) todos os animais
receberam vermifugo e foram vacinados contra paratifo e peste
suina.

O quadro | mostra as férmulas das misturas utilizadas e o |i
as anélises bromatoldgicas das misturas, do fuba e da mandioca.
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Quadro | — Formulas das misturas utilizadas +

Componentes Crescimento Engorda
Remoida de trigo 33,000 35,000
Raspa de mandioca 20,000 33,750
Fuba de milho 19,250 10,000
Farelo de amendoim 10,000 5,000
Farinha de carne (50%) 5,000 3,000
Farelo de algodao 7,000 9,000
Tarsum + + 2,000 2,000
Calcério 1,000 1,500
Sal 0,500 0,500
Aurofac 0,250 0.250
Farelo de Soja 2,000 —
TOTAIS 100,000 100,000

+ Misturas comerciais fornecidas pela CAMIG.
-+ + Subproduto de cenoura [suplemento vitaminico).
Quadro 1l — Analises bromatologicas das misturas, do fubd e da
mandioca “in natura” +

Nutrientes  Crescimento Engorda Fubéa Mandioca
Umidade 8,86 9,35 10,35 65,11
Cinzas 6,29 6,82 1,18 1,88
E.E. 3,29 2,61 3,30 0,52
Fibra 7,18 6,85 1,18 1,00
Proteina 18,64 14,39 8,94 1,75
ENN 55,74 59,98 75,21 29,74
Calcio 1,00 1,00 0,33 —
Fésforo 0,74 0,76 0.28 0,04

4+ Anélise realizada no laboratério de MNutricdo animal da Escola de

Veterinaria da U.F.M.G.

Os animais do tratamento A receberam durante todo o expe-
rimento 3,260 kg de mandioca “in natura™ por dia/100 kg de peso
vivo. Essa quantidade de raiz corresponde a 1,500 kg de mandioca
dessecada (raspa), conforme verificacdo feita com o material usado

no experimento.
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A distribuicao foi feita nas duas semanas seguintes baseada
na dltima pesagem dos animais.

RESULTADOS

O quadro Il mostra os dados médios de idade inical, peso
intcial, peso final e ganho total dos animais em cada tratamento.

Quadro [l — Dados médios de idade inicial, peso inicial, peso final
e ganho total dos animais em cada tratamento,

Idade Peso Peso Ganho
Tratamentos Inicial Inicial Final
. (Dias) (Ka) (Kq) Total
A 133.5 28,174 122,940 94,766
B 1335 27,552 123,520 95,968
C 1335 22,621 58,010 35,389

Quadro [V contém os dados de consumo bi-semanal de alimen-
tos e o ganho médio didrio durante os diversos periodos de duas
semanas.

O quadro V apresenta os dados de consumo e eficiéncia
alimentar.

Observando-se os quadros VI e VIl pode-se constatar a econo-
micidade dos tratamentos. Assim, € que o quadro VI mostra as dife-
rengas existentes entre as quantias apuradas na venda dos animais
e algumas despesas.

A espessura do toucinho foi estimada por meio de instru-
mento proprio (Swine fat back gauge) que déd a espessura de touci-
nhe no animal vivo, de acordo com a técnica da HAZEL e KLINE
(1952) e as medigdes foram realizadas no (ltimo dia do experimento.
Os dados medios por tratamento aparecem no quadro 8.

As anédlises de varidncia dos dados de espessura de toucinho
e de ganhos em peso s&o apresentadas nos quadros 1X e X, segundo
SNEDECOR (1969].
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Quadro V — Consumo e eficiéncia alimentar.

Consumo Total (Kg) Ganho Total Eficiéncia

Lotes (Kg) Alimentar
Mistura Mandioca

A (Mandioca + M.

Crescimento) 3.620,800 5.222,500 947,658 1:6,3
B (Mist. engorda)  6.661400  — 959,683  1:69
C [(Fuba) 2.367,300 _ 353,894 1:6,7
Quadro VI — Quaniias apuradas na venda e algumas despesas.
| Despesa i N2 de Arrobas Prego
Lotes - — | (dee. 20Kg) X de Lucro
Cus:tg dos Alimentagio | Preco por Venda
Leitoes Arroba
845,22 1.813,80 68,6 x 50,00 3.430,00 | 770,98
B 826.56 2.331,50 | 69,0x50,00 |3.450,00 ( 291,94
687,63 710,20 25,3 x 50.00_ 1.265,00 | — 132,83

Observa-se no gquadro VIl o cusip do alimenio gasto para
cada Kg de pesc vivo ganho nos tratamentos.

Quadro Vi1 — Custo do alimento por kg de pesc vivo ganho.
Lotes  Alimentacdo Total Precgo Ganho Custo por Kg

Consumido Total (Cr$) Total (Kg) (Cr$)

A Mist.-3.620,8x0,40 1.448,30 947,658 1,91
Mand.-5.222,5x0,07 365,50
1.813,80

B Mist.-6.661 ,4x0,3;5 2.331,50 959,683 242

C Fuba -2.367,3x0,30 710,20 353,894 2,00
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Quadro VIl — Espessuras médias [cm) de toucinho por tratamento.

N.» de  Esp. Touc. Esp. Touc. Esp. Touc.

Tratamentos Animais na Espadua na Set. Regi&o Médias
Vert. Lomb. Sacra
A 10 6.61 4,04 4,24 4,96
B 10 5,00 3.56 3,76 4,11
C 10 3,38 2,39 2,13 2,63
Quadro 1X — Analises de varlédncia dos dados de espessura de
toucinho.

Fontes de Variac#o G.L $.Q. Q.M. F.

Entre leitejadas 9 9,46 1,05 0,905

Entre tratamento 2 27,68 13,84 11,391 + 4

Erro [Leit. x Trat.) 18 21,01 1.16

TOTAL 29 58,15

+4+ (P{0,01)

Quadro X — Andlises de varidncia dos dados de ganhos em peso.

Fontes de Variagdo G.L. 5.0. Q.M. F.

Entre leitejadas 9 3,225 358,23 1,35
Entre tratamentos 2 23,991 11.995,50 45,26 + +
Erro (Leit. x Trat.) 18 4,770 265,00

TOTAL 29 31,986

++ (P£0.01)

DISCUSSAD

Observou-se grande aceitagdo da mandioca “in natura” pelos
animais e como a mesma fol fornecida a vontade parece ter indu-
zido a um consumo excessivo, possivelmente até em prejuizo do
consumo da mistura bésica. A mistura comerclal crescimento, do
tratamento A, tinha 12,12% de raspa e a mandioca crua consumida,
a base de raspa, representava 39,9% perfazendo 52,1% na dieta
total, 0 que parece ser excessivo em se tratando de animais em
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crescimento, embora ALBA (1958} tenha conseguido bons resulta-
dos, quando usou até 50% de raspa em racio de suinos. Assim,
além da dieta A, tambhém a mistura comercial de engorda utilizada
no tratamento B, e o fuba utilizado no tratamentoC, segundo andlises
bromatolégicas e requisitos preconizados pelo NRC (1968), nido fo-
ram satisfatérios na fase inicial. Devem-se a isso provavelmente,
as baixas conversdes observadas nos trés tratamentos ou seja, de
1:6,3, 1:6,9 e 1:6,7 para os tratamentos A, B e C, respectivamente,
as quais sdo inferiores as obtidas por TORRES (1958 a e b), quando
utilizou raspa de mandioca para suinos em crescimente e engorda
e KOK & RIBEIRQ (1943} que utilizaram mandioca crua. Em termos
de ganhos médios didrios, observa-se que foram satisfatérios no
tratamento A, quando comparados com o tratamento B e aqueles
encontrados por AUMAITRE (1970), PEIXOTO (1965) utilizando fa-
rinha de mandioca, TORRES (1958 a e b) quando utilizou raspa,
KOK & RIBEIRO (1943) empregando mandioca crua, 0 mesmo ocor-
rendo com GROSSMAN et al. [(1954), VELOSO et al. (1965-66)
que trabalhando com farelo de raspa de mandioca obtiveram ganhos
ligeiramente superiores aos do presente trabaiho.

£ interessante observar que as dietas utilizadas no presente
trabalho, devido ao fato de incluirem Tarsum e verde a vontade,
possivelmente ndc eram deficientes em vitaminas, com excegdo de
tiamina. Por outro lado talvez as baixas conversdes observadas
devam-se em parte & qualidade dos animais.

Os resultados indicam uma maior espessurs de toucinho
para o tratamento com mandigca, 0 que estd de acordo com o
ohservado por PEIXOTO (1965). Todavia ZOBBY (1968) trabalhando
com raspa de mandicca suplementada com metionina encontrou car-
cacas mais magras para os animais assim alimentados.

Cutra explicagdo possivel para as baixas conversdes observa-
das nos porcos alimentados, pelo menos com essa dleta, pode ser
a aventada por OYENUGA (1961) gue sugere haver baixa disponibi-
lidade de nitrogénio, calcio e fésforo em dietas ricas em mandioca.
Do ponto de vista econdmico, os resultados foram favordveis ao
tratamento A, 0 que concorda plenamente com o observado por
ZOBBY (1968), BARBOSA et al. (1957) e KOK & RIBEIRO (1942).

As andlises de varidncia para ganhos em peso e espessura
de toucinho revelaram que néo h4 diferencas estatisticamente signi-
ficativas entre as leitegadas e entre os tratamentos A e B, haven-
do porém diferencas estatisticas e altamente significativas entre o
tratamento C contra A e B.
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CONCLUSOES

Nas conaigbes do presente trabaiho pode-se inferir que:

1) O uso exclusivo do fub4, ainda fargamente adotado por criadores
na alimentagdo de suinos, revelou-se Ineficiente 0 que ji era
esperado, tendo esse tratamento constade dc presente experi-
mento com o fito de demonstracéo préatica.

1) Embora as conversdes alimentares nido tenham sido totalmente
satisfatdrias o tratamento com mandioca revelou ser @ mais
econdmico o que tem alta aplicacdo pratica devido ao fato de
tratar-se de cultura muito difundida, de alto rendimento e de
solos pobres que predominam em nosso meio.

3) Apesar da incrementagdo natural do porco tipo carne, hd que
se reconhecer que existe ainda em nosso meio boa aceitagio
para carcagas gordas e nesse aspecto a mandioca revelou van-
tagem pois produziu toucinho mais espesso.

4] Tornam-se recomendaveis novos experimentos com diferentes
niveis de mandioca “in natura”, j&4 que seu uso € pratico e
econdmico.

RESUMO

O presente experimento foi conduzido na Escola Média de
Agricultura de Florestal, Minas Gerais, com o fim de verificar a
viabilidade do uso da mandioca {(Manihot utilissima Poh!) “in natura”
em dietas de suinos em crescimento e engorda.

Foram usados trés tratamentos constituidos de mistura co-
mercial para crescimento mais mandioca “in natura”™ (A), mistwra
comercial para engorda (B), fuba de milho (C) recebendo todes verde
a vontade.

Em cada tratamento foram usados 10 animais mesticos com
133, 5 dias de idade e peso médio inicial de aproximadamente 26,1Kg.

O experimento teve duragio de 210 dias e os ganhos difirios
em peso foram de 0451; 0,452 e 0,178 Kg, para os tratamentos A,
B e C respectivamente.

As andlises de varincia revelaram, que para ganhos em peso e
espessura de toucinho, ndc haver diferencas estatisticamente sig-
nificativas entre leitegadas e os tratamentos A e B, havendo porém
(P<0,01) entre tratamento C contra A e B.

O tratamento contendo mandioca “in natura® revelou ser o
mais econdmico.
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SUMMARY

An experiment was carried out at the Escola Média de Agri-
cultura de Florestal, Minas Gerais, In order to verify the vlabiiity
of cassava roots use {Manihot utilissima, Poh!] *in natura® in
growing and fattening swine diets.

Three treatments were used, containing commercial mixture
for tatteningswine (B), ground corn (C) and all receiving para grass
(Brachiaria mutica Stapf) "ad libitum".

In each treatment were used ten crossbred animals of
133,5 daily gains was 0,451; 0,452 and 0,178 kq for treatments A, B
and C, respectively.

The analysis of variance revealed that for livre gains and
lard's thickness there was no statistically significant diference among
litters and treatments A and B, having, however, {(P<0,0t) among
treatments C against A + B. The treatment containing cassava "in
natura” revealed to be the most economic.
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