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COEFICIENTE DE CULTURA E RELACOES HIDRICAS DO CAFEEIRO,
CULTIVAR CATUCAI, SOB DOIS SISTEMAS DE MANEJO DA IRRIGACAO!

L uiz Fernando Coutinho de Oliveira?, Ruth Zago Oliveire’,
Lucas Bernardes Borges*, Tiago Roberto Wehr®, Robson Bonomo®

ABSTRACT

CROP COEFFICIENT AND WATER RELATIONSHIPS OF
COFFEE CATUCAI CULTIVAR UNDER TWO SYSTEMS
OF IRRIGATION MANAGEMENT

The objective of this study was to determine the crop
coefficient (kc), diffusion resistance and leaf water potential of
coffee, Catucai cultivar, in blooming and grain formation phases,
submitted to two irrigation system management. The coffee
evapotranspiration was determined by soil water balance, and
crop evapotranspiration was assessed by Penman-Monteith
(FAO-56) method. The irrigation application times were
determined in two management systems: based on the percentage
wetted area (P), and based on the location coefficient (KI). The
results allowed to conclude that theirrigation management using
the location coefficient provided an increase of the irrigation
applicationtime, and, consequently, increasing theirrigation depth
and the crop coefficient values, which reached the mean of 1.12.
For the management system based on the percentage wetted
area, the mean value of the crop coefficient, in the appraised
period, was 1.06. The mean diffusion resistance and leaf water
potential were lower when the management system was adopted
with base in KI, which provided an increase of the transpiration
and, consequently, of kc.

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar o coeficiente
decultura(kc), aresisténciadifusivade vapor de dguae o potencia
hidricofoliar em cafeeiro, cultivar Catucai, nasfases de floragéo
edeformagéo dosgréos, sob doissistemasde mangjo dairrigacéo.
Utilizou-se o balango de &gua no solo para se determinar a
evapotranspiracdo do cafeeiro, sendo a evapotranspiracéo de
referéncia estimadapel o método de Penman-Monteith (FAO-56).
Ostempos de aplicagdo das|aminas de dguaforam determinados
levando-se em consideracdo dois sistemas de mangjo: com base
naporcentagem dadreamol hada (P) eno coeficientedelocalizacdo
(K1). Osresultados permitem concluir que 0 manejo dairrigagao
empregando o coeficiente de localizagdo proporcionou um
aumento do tempo de irrigacdo e, conseqiientemente, dalamina
deirrigacdo. 1sso elevou os val ores dos coeficientes de cultivo,
que, emmeédia, atingiu 1,12. Parao sistemade manejo baseado na
porcentagem da &rea molhada, o valor médio do coeficiente de
cultivo, no periodo avaliado, foi de 1,06. Os valores médios da
resisténcia difusiva de vapor de égua e os potenciais hidricos
foliaresforam inferiores quando se adotou o sistemabaseado em
Kl, que proporcionou aumento da transpiragéo e, consequien-
temente, do kc.

KEY WORDS: evapotranspiration, diffusion resistance, leaf water
potential.

INTRODUCAO

A evapotranspiragdo maxima de uma cultura
é fungdo das condigdes meteoroldgicas durante o
desenvolvimento das plantas, caracterizadas pela
temperaturado ar, radiacéo solar, vel ocidade do vento
eumidaderelativa. Por outro lado, as caracteristicas

PALAVRAS-CHAVE: evapotranspiracéo, resisténcia difusiva,
potencial hidricofoliar.

de crescimento e desenvol vimento das plantas, asso-
ciadas ao tipo de solo, fertilidade do solo, época de
semeadura, cultivar e préticas culturais, exercem
também influéncias sobre 0 consumo de &gua.
Segundo Camargo & Camargo (2001), a
esguematizagdo do ciclo fenolégico do cafeeiro
ardbicaétil parafacilitar eracionalizar as pesquisas
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e observacdes na cafeicultura, possibilitando
identificar as fases que exigem agua facilmente
disponivel no solo e aquelas nas quais se tornam
conveniente ocorrer um pequeno estresse hidrico,
para condicionar uma abundante florada. O ciclo
fenol 6gico dos caf eeiros apresenta uma sucessdo de
fases vegetativas e reprodutivas, que ocorrem em
aproximadamente dois anos, diferentemente da
maioria das plantas que emite as inflorescéncias na
primavera e frutificam no mesmo ano fenol égico
(Camargo 1985).

Camargo & Camargo (2001) subdividem o
ciclo fenol6gico do cafeeiro, para as condicbes
climéticastropicaisdo Brasil, em seisfases distintas
gue envolvem os dois ciclos fenol 6gicos: vegetacao
eformagéo das gemasfoliares; indugdo e maturagéo
das gemas florais; florada; granacdo dos frutos;
maturagdo dos frutos; e repouso e senescéncia dos
ramos tercidrios e quaternarios. Segundo Gouveia
(1984), a duragéo dessas fases depende da cultivar,
da idade das plantas e das condicbes climaticas,
principal mente temperatura e deficiénciahidrica

Segundo Pezzopane et al. (2003), apds o
periodo de repouso das gemas dormentes nos nés
dosramos plagiotrdpicos, ocorre aumento substancial
do potencial hidrico nas gemas florais maduras,
devido, principalmente, a ocorréncia de um choque
hidrico provocado por chuva ou irrigagdo. Nesse
estégio, as gemas entumecem e os botdes florais
crescem devido a grande mobilizacdo de agua e
nutrientes, estendendo-se até a abertura das flores e
posterior queda das pétalas.

O consumo de agua determinado em
condi¢des especificas de um determinado local, ano
e época de semeadura, ndo pode ser extrapolado em
valores absolutos para outras condicdes. Para se
estimar anecess dade hidricade umacultura, em uma
condicao especifica, é necessario, portanto,
determinar os coeficientes de cultura por meio da
relacdo entre a evapotranspiracdo da cultura (ETc),
avaliada experimentalmente, e a evapotranspiracéo
de referéncia (ETo), obtida em lisimetros ou pelo
emprego de model os de estimativa(Stone & Silveira
1995).

O conhecimento daevapotranspiragdo de uma
cultura, aolongo de seu ciclo, e de seu coeficientede
cultura é de grande importancia para o dimensio-
namento e o mangjo de sistemas de irrigagéo. 1sso
contribui para 0 aumento da produtividade e para a
otimizagdo da utilizagdo dos recursos hidricos, da
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energia elétrica e dos equipamentos de irrigagéo
(Miranda et al. 1999).

A evapotranspiragdo dacultura, ETc, éestima:
da por duas abordagens cléssicas, isto & com base
em informagdes meteorolégicas e uso de modelos
matematicos (empiricos, semi-empiricos e fisicos,
dentre os quais estd 0 de Penman-Monteith preconi-
zado pela FAO como modelo padréo), ou com base
em medi¢Oes diretas da evapotranspiragéo, sejapelo
balanco de &gua no solo ou pelo uso de lisimetros
vegetados com a cultura de referéncia em estacOes
climatol 6gicas. Neste ultimo caso, faz-se necessaria
a multiplicagdo de ETo pelo coeficiente de cultura
(kc), que integra as caracteristicas da cultura e do
climalocal (Doorenbos & Pruitt 1977). Este coefi-
ciente representa a integragdo dos efeitos de trés
caracteristicas quedistinguem ETc daculturade ETo,
ou sgja, aalturadacultura, aresisténciadasuperficie
cultivada e o abedo da superficie cultivada. Portanto,
kc é um indicador de grande significado fisico e
biol6gico, umavez que depende da arquitetura e da
transpiracdo da planta (Jensen 1969, Allen et al.
1998).

Na maioriadas culturas anuais, o valor de kc
aumentaapartir daemergénciaaté um valor maximo
no periodo em que é acangado seu pleno desen-
volvimento, diminuindo apartir dai até a maturacéo
(Doorenbos & Kassan 1979). Nas culturas perenes
como o cafeeiro, a curva de kc apresenta valores
baixos nos periodos de formac&o e estabel ecimento
da cultura no campo e, quando esta atinge dossel
maximo, a curva de kc tende a se estabilizar com
valores proximos a unidade, ocorrendo oscilagOes
temporais decorrentes de processos fisiol 6gicos e do
manejo da cultura.

O consumo de aguapel o cafeeiro, paramelhor
definicéo dalaminadeirrigacéo a ser aplicada, tem
sido quantificado, principamente, pelouso devaridveis
climatolégicas como a evapotranspiragéo de
referéncia e o coeficiente de cultura (Doorenbos &
Kassan 1979) ou, ainda, mediante a adaptacdo do
balanco hidrico do solo (Camargo & Pereira 1990).
Doorenbos& Pruitt (1977) recomendam o valor médio
dekc, paracafeeirosadultos, entre0,9al,1, emtodas
asfases de desenvolvimento, sem especificar local e
condi¢cbes em que tais valores foram obtidos.
Santinato et al. (1996) determinaram os valores de
kc paracafeeiros, paradiferentesidades das plantas,
espacamento entre plantas e densidades de plantio.
Para plantas com idade de zero a doze meses, 0s
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valores de kc variaram de 0,6 a 0,9, para as
densidades de plantio de 2.500 a 13.333 plantas ha,
respectivamente. Para as mesmas densidades de
plantio, os autores recomendam, para plantas entre
12 a 36 meses de idade, kc entre 0,8 a 1,1; e para
plantas com idade superior a 36 meses, valoresdekc
entre 1,0 a 1,3. Também para cafeeiro, Allen et al.
(1998) propuzeram valoresdekc entre 0,90 0,98, e
entre 1,05 a 1,10, na auséncia e presenca de plantas
daninhas, respectivamente. Antunes (2000) deter-
minou o valor de kc para as duas cultivares de
cafeeiros, Catucai Vermelho e AcaiaCerrado, ambas
com 14 meses, naregido de Vicosa-M G, encontrando
valoresmédios de 0,35 e 0,40, respectivamente. Estes
foram inferiores aos encontrados na literatura, pelo
gue osautoresrecomendaram maior experimentacéo
agrondmica para a determinagdo de kc em cafeeiro,
devido a grande diversidade climatica brasileira,
manejo da cultura e idades das plantas.

Rocha et al. (2006) encontraram, para a
cultivar Catual, cultivadaem Planaltina-DF, valores
dekcentre 0,5 € 0,8, para plantas com até dois anos
deidade, nos periodos de junho aagosto, e setembro
a maio, respectivamente. Para cafeeiros com mais
dedoisanosdeidade, osautores encontraram valores
de 1,0 e 1,25, para os mesmos periodos. Segundo
Guerraet al. (2005), os valores de kc para o periodo
de maior demanda nas condi¢fes climaticas do
cerrado sdo, em média, 25% maiores que 0s encon-
trados na literatura.

Varios parametros tém sido estudados para
avaliar aresposta das espécies vegetais ao estresse
hidrico, destacando-se o potencial hidrico foliar, o
potencial osmdético e o contetdo relativo de gua, a
condutancia estomética e a transpiracdo, a
temperatura foliar e a acumulacéo de prolina
(Nogueira et al. 2001). Esses estudos assumem
grandeimportanciaem vistade que, nosvariostipos
de vegetacdo, a produtividade é considerada mais
intimamente rel acionada com adguadisponivel para
as plantas do que com qual quer outro fator ambiental.
Portanto, a capacidade das plantas se manterem
turgidas é tida como uma caracteristica necessaria
para a garantia da produc&o, em locais onde ocorre
déficit hidrico (Salisbury & Ross, 1991).

Segundo Nascimento et al. (2006), aespessura
daslaminasfoliares e adensidade estomética podem
variar de acordo com alocalizacdo dafolhanaplanta
e com o0 grau de exposi¢cao ao sol. No caso do
cafeeiro, as caracteristicas anatdmicas sdo altamente
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influenciadas pelo nivel de radiac&o. Voltan et al.
(1992) constataram que o nUmero de estbmatos e as
espessuras dos parénquimas palicadico e esponjoso
decresceram com o0 aumento no nivel deirradiancia
nos cultivares Mundo Novo, Catuai-Vermelho,
Bourbon Vermelho, Apoaté e | catu Amarelo.

Amaral et al. (2006) verificaram que, em
cafeeiro cv. Catuai Vermelho, cultivado a pleno sol
naregido deVigosa-MG eirrigado regularmente para
manter a umidade do solo préxima a capacidade de
campo, a resisténcia difusiva estomética foi menor
pela manha (300 a 1.900 s mY), enquanto a tarde,
assumiu valoresrel ativamente el evados (900 a3.900
s mt). Os dados foram obtidos entre meados de
margo ao inicio de maio, quando se coincidiu com
guedas drésticas no crescimento de ramos e na
expansao dadreafoliar. Esse mesmo comportamento
foi verificado por Moraiset al. (2003), em cafeeiros
cultivados ao pleno sol, em que as maiores taxas
fotossintéti cas ocorreram nos periodos damanhd, com
répidos decréscimos durante as horas de intensa
radiacéo e temperatura. Os baixos valores da taxa
fotossintética liquida de cafeeiros podem contribuir
para certa reducdo nos valores das taxas de
condutancia estomética, o que podem ser explicado
pelo aumento da temperaturafoliar (Carvalho et al.
2001).

Pela variagdo nos valores de kc descritos na
literatura, observa-se a necessidade de sua
determinacdo nas diferentesfases do ciclo fendlogico
do cafeeiro, idade das plantas, condicles climéticas
locais e manejo adotado na condugéo da cultura.
Assim, objetivou-se neste trabalho determinar o
coeficientesde cultura(kc) eavaliar o estado hidrico
foliar aolongo do dia, em plantasde cafeeiros, cultivar
Catucai, nas fases de floragdo e de formacéo de
graos, naregido de Goiania-GO.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na érea experimental
de cafeicultura irrigado da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos, Universidade Federal de
Goias(EA-UFG), localizadaem Goiania-GO (16°36'
delatitude Sul, 49° 17'delongitude Oeste e 730 m de
atitude). O clima do local, segundo a classificacdo
de K&ppen, € do tipo Aw, quente e semi-Umido com
estacdo seca bem definida, de maio a setembro, com
temperatura média anual de 23°C, precipitacéo e
insolagdo total anual média de 1575,9 mm e 2588,1
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horas, respectivamente. O solo daareafoi classificado
por Silva et al. (2002) como Latossolo vermelho-
escuro distroférrico, de textura média, relevo suave
ondulado, fase floresta tropical subcaducifolia/
cerrado.

A areado experimento se encontravacultivada
com o cafeeiro (Coffea arabica L.), variedade
Catucai, com 36 meses deidade, no espagamento de
0,75 por 2,5 m, com densidade de plantio de 5.333
plantas ha. O experimento foi conduzido de 21 de
julho a 10 de outubro de 2004, periodo que coincide
com as fases de floragcdo e formag&o de chumbinho,
fases de maior demanda de agua pela cultura e de
menores indices pluviométricos.

A éreafoi irrigada com tubogotejador, marca
Drip Amanco, com gotejadores espagcados de 0,60 m
(1,5 gotejadores planta®). No mangjo dairrigacéo,
adotou-se um turno de regafixo de quatro dias, com
l[dmina de &gua varidvel em funcdo da
evapotranspiragdo no periodo. A laminadeirrigagdo
(L1), em milimetros, foi determinada em fungéo da
umidadedo solo:

LI =1000x (6, -6, )xZ
em que:

6. : umidade volumétrica média na capacidade de
campo (m® m3);
6, : umidade volumétrica atual médianacamadade

0 a 0,40 m, determinada pela sonda TDR (m?®
m?3); e
Z: profundidade de controle dairrigagéo de 0,40 m.

A umidade na capacidade de campo, igua a
0,4133 m® m3, foi estimada conforme Silva et al.
(2002), a partir da curva de retencdo gjustada pelo
modelo de van Genuchten (1980), considerando a
tensdo de -10 kPa.

Nos dias em que se procedeu as irrigagoes,
foram determinadas as umidades em duas camadas
desolo, 0-0,20 m e0,20-0,40 m, com o0 auxiliodeum
TDR (Time Domain Reflectometry) portétil, modelo
Hydrosense de fabricacdo da Campbell (Figura 1).
Para a obtencdo da umidade do solo pelo emprego
do TDR, fez-se, inicialmente, a curva de calibracéo
do equipamento. Para tal, promoveu-se a saturagao
do solo em uma area de 1,0 m?, onde diariamente
procedia-se a leitura do TDR nas duas camadas do
solo estudadas e, simultaneamente, a retirada das
amostras do solo com o auxilio deum trado derosca.
As amostras eram acondicionadas em recipientes de
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Figura 1. Leitura da umidade do solo com a sonda TDR nas
camadas de 0-0,20 m (a) e 0,20-0,40 m (b).

aluminio e encaminhadas ao L aboratério de Solos/
EA-UFG, para a obtencéo da umidade pelo método
padréo de estufa. Empregando-se um amostrador
Uhland, foram retiradas na mesma éarea amostras
indeformadas do solo para a obtencéo da massa
especifica do solo, empregada na conversao da
umidade gravimétricaem volumétrica.

As umidades foram determinadas em trés
pontos distantes de 0,40 m do caule da planta,
conforme recomendac&o de Antunes (2000). Como
a sonda TDR integra a umidade média da camada
de espessura 0,20 m, correspondente ao comprimento
da haste, para se determinar a umidade na camada
de 0,20 - 0,40 m, com auxilio de um trado de caneca
abriu-seum furo no solo, com 0,20 m de profundidade.
Em seguida, fez-se 0 seu revestimento com tubo de
100 mm de didmetro e, para se evitar a entrada de
agua, colocou um tampéo também de 100 mm sobre
o furo.

Para se estabelecer o tempo de irrigacao,
inicialmente fez-se algumas caracterizagbes do
sistema de irrigagdo. Em todas as irrigagoes,
mantiveram-se as pressdes na saida da bomba e no
cavalete de entrada do experimento em 400 kPa e
200 kPa, respectivamente. Empregando-se a meto-
dologiapropostapor Keller & Karmelli (1975), citado
por Bernardo et al. (2006), fez-se a avaliacdo da
distribuicdo de vazdo dos gotejadores. A vazdo dos
gotejadores foi obtida pelo método direto, empre-
gando-se crondmetro e provetas de 10 mL.

Perpendicularmente a linha de gotejadores,
com o auxilio de um enxadao, abriu-seumatrincheira
de 0,20 m de largura, com 0,40 m de profundidade e
2,50 m de extensdo, com afinalidade de se determinar
o avanco lateral do bulbo de umedecimento formado
no solo (Figura2). Apdés duas semanas de irrigagdes
consecutivas, com o auxilio de umatrena, mediu-se
0 avanco lateral do bulbo de umedecimento a uma
profundidade de 0,20 m. Também foi determinado o
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Figura 2. Metodo de determlna(;ao do avanco horlzontaJ do
bulbo de umedecimento.

didmetro médio da copa de dez plantas de cafeeiros,
tomando-se o didmetro da saia das plantas em dois
sentidos perpendicul ares.

O tempo de irrigagéo (T), em horas, foi
determinado levando-se em consideracéo dois
sistemas de manejo dairrigagdo, isto €, ponderando-
se a area de cada planta pela porcentagem de area
molhada (P), ou ponderando-se aldminadeirrigagéo
pelo coeficiente delocalizagéo (KI):

7= Y (& xE xP)
CUD xQgxn
E. xE,
T=—"?" "' IxKl
CUD xQgxn

em que: Ep e Ef s80 os espacamentos entre plantas
de cafeeiros e entre fileiras de plantas (m),
respectivamente; CUD € o coeficiente de uniformi-
dade de distribui¢éo; € avazdo média dos emissores
(L h'); en é o nimero de emissores por planta.

A porcentagem de areamolhadae o coeficiente
delocalizagéo foram obtidos pelas equacbes aseguir,
levando-se em consideracéo o raio do bulbo de
umedecimento (r) e a &rea média de projecdo das
copas de cafeeiros (Ac):

P=100——
E

Ki=[A, +01501-A.)

Na determinacdo do coeficiente de cultura,
empregou-se a seguinte relagdo: kc = ETc / ETo;
em que: ETc e ETo so as evapotranspiragdes do
cafeeiro edereferéncia, acumuladas no periodo entre
duas irrigagdes consecutivas (mm).

Considerando-se que no periodo avaliado ndo
ocorreram chuvas naregiéo, eque duranteairrigacéo
ndo houve escoamento superficial e percolacéo
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profunda, aevapotranspiracdo acumulada (ETc) entre
duas irrigagbes consecutivas, empregada na deter-
minagdo de kc, foi obtida pelo calculo daléminade
irrigacdo (LI). Isto &, o balanco de &guafoi feito com
base na equagéo que calcula Ll.

Ovaor didriode ETofoi estimado pelo modelo
dePenman-Monteith (FA0-56), com base no conceito
dealturahipotética, que apresenta, segundo Smith et
al. (1991), dturadavegetacéo de 0,12 m, resisténcia
aerodindmica do dossel de 69 s m! e abedo de a
0,23. Logo:

0,4082A (R, -G)+Y

2(e _e)

T+ 273

ETo = :
A+y (1+0,34u,)

em que:

ETo: evapotranspiracdo de referéncia (mm d?);

A: declividade da curva de pressdo de vapor de
saturacdo (kPa °C1);

y*: constante psicrométrica modificada em funcéo
das resisténcias aerodinamica e do dossel e

(kPa °CYy;

R : saldo de radiagéo a superficie (MJ m2 d?);

G: fluxo de calor no solo (MJm?2d?);

T: temperatura média do ar medida a 2 m de
atura (°C);

u,: velocidade do vento medidaa2 mdeatura(ms?),

(e,- e): déficit de saturacgo de vapor (kPa).

Empregando-se dados meteoroldgicos (tem-
peraturamédiado ar, temperaturas minimae maxima,
umidade relativa média didria, velocidade média
diaria, nimero de horas de brilho solar e radiagdo
global), coletados em estagBes climatol 6gicas proxi-
mas aareaexperimental (EA-UFG eEmbrapaArroz
e Feij&o), e o programa REF-ET, desenvolvido por
Allen et al. (1998), estimaram-se os valores diarios
de ETo pelo model o de Penman-Monteith. A 1amina
total evapotranspirada pela cultura de referéncia,
entre duas irrigaces consecutivas, foi obtida pelo
somatorio da ETo diaria estimada pelo modelo de
Penman-Monteith.

Nosdiasposteriores asirrigagdes, determinou-
searesisténciadifusivamédiado vapor de aguanas
faces superior e inferior das folhas do cafeeiro,
utilizando-se pordbmetro Li-Cor, modelo L1 1600.
Simultaneamente asleituras do pordmetro, coletaram-
se, para cada planta avaliada, duas folhas sadias no
terco médio daaturatotal daplanta. Asfolhasforam
envolvidas por papel aluminio e, imediatamente,
colocadas em caixa de isopor até o momento de
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determinac@o do potencia hidrico das folhas. O
potencia hidrico foliar foi avaliado empregando-se
umacamarade Scholander. Asdeterminagdesforam
realizadas em 5 e 18 de setembro e em 2 e 9 de
outubro, em razdo da disponibilidade de uso do
equipamento. A primeira avaliagdo foi realizada as
6:00 horas, conforme recomendac&o de Soareset al.
(2001, 2005), e a ultima as 18:00 horas, sendo as
demaisredizadas em intervalos de trés horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelas avaliagdes preliminares do sistema de
irrigagdo empregado, por gotejamento, avazdo média
dos gotejadoresfoi de 4,2 L h', com um coeficiente
de uniformidade de distribuic¢&o de vazéo de 96,2%.
O didmetro médio da copa dos cafeeiros, avaliado
com 36 meses apo6s o plantio, foi de 1,28 m,
proporcionando uma area de projecdo da copa de
1,29 m?. O raio de avanco lateral do bulbo de
umedecimento, apos duas semanas de irrigactes
consecutivas, naprofundidade de 0,20 m, foi de 0,40
m a partir do ponto de emissdo. Com estes dados,
obteve-se a porcentagem de area molhada (P) e o
coeficientedelocalizacéo (K1), queforam 32% e 1,28,
respectivamente.

O manejo da irrigagcdo com base na
porcentagem de &reamolhada (P) resultou emlamina
de irrigacdo total menor do que no manejo com o
coeficiente de localizagdo (Kl) (Tabela 1). Isso se
deve ao fato de que o coeficiente Kl leva em
consideracdo a areade projecéo dacopado cafeeiro,
enguanto no manejo baseado em P, o didmetro de
projecéo da copa foi superior ao avanco horizontal
do bulbo de umedecimento. Isso majora o tempo de
irrigacéo e, por suavez, alamina de &gua aplicada.
A evapotranspiracdo de referéncia (ETo) média
mensal, estimada pelo método de Penman-Monteith

Tabela 1. Laminas média mensal e total aplicadas no cultivar
Catucai de cafeeiro, em funcdo de dois sistemas de
manejos dairrigacdo, e evapotranspirada pelacultura
dereferéncia (ETo), no periodo de 21 dejulho a8 de
outubro de 2004, em Goiania-GO.

Laminadeimgac
Mergodaimigegio o ()

Agosto Startro Quuro Tad
P 1645 1845 17,73 1948 D
Kl 1684 1993 864 1948 3670

Laminaevgpdrangaracapdacuturaderdeénaa(mm)

Bo 20 B2 202 140 3567

L P: porcentagem de &rea molhada; Kl: coeficiente de localizacéo; e ETo:
evapotranspiragéo de referéncia
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(FA0-56), apresentou a mesma tendéncia da
evapotranspiracdo dos cafeeiros, expressa pela
l&minamédiadeirrigagéo aplicada, com excegdo ao
més de setembro (Tabela 1). Para este més, devido
a problemas operacionais na estagdo mais proxima,
na EA-UFG, utilizaram-se as informages meteo-
roldgicas coletadas na estagdo climatoldgica da
Embrapa Arroz e Feijdo, a 10 km da area experi-
mental. O microclima nas proximidades desta
estacdo, possivelmente, eradistinto daguel e observado
na area experimental, 0 que deve ter proporcionado
a superestimativa de ETo nesse més.

Neste caso, 0 aumento dalamina de irrigacdo
a0 seempregar o coeficiente KI implicariaem perdas
de &gua por percolagdo e de nutrientes por lixiviagao,
acarretando elevacéo do custo de producéo da
lavouracafeeira. Assim, essametodol ogiade manegjo
€ mais apropriada para condic¢des em que o cafezal
proporcione a cobertura total do solo. Neste caso, a
perda de &gua por evaporagdo é reduzida, pois tal
coeficiente considerague, quando seirrigadeforma
localizada, ha reducéo na evaporacdo e aumento na
transpiragdo. Esse comportamento se deve ao fato
de que, nairrigacéo localizada, com baixas |&minas
deirrigacéo eadtafrequéncia, irriga-se apenasazona
do solo explorada pelas raizes das plantas. Assim,
mantém-se a umidade do solo proxima a capacidade
de campo e, devido a captacéo da radiacéo termal
emitida pelafaixado solo ndo umedecida pela parte
aérea das plantas, ha uma tendéncia de se aumentar
a transpiragéo das plantas.

Relacionando-se os val ores médios da evapo-
transpiragdo do cafeeiro (Etc), expressa pelalamina
meédiadeirrigacéo aplicada, € 0 somatorio de ETo no
periodo entre asirrigagdes consecutivas e no periodo
de conducéo das avaliacdes, obtiveram-se osvalores
do coeficiente de cultura (Tabela 2). Com excegéo
do més de setembro, quando o valor de ETo foi
superestimado (informagtes meteorol 6gi cas disponi-
veis apenas numa estagdo mais distante), os valores
de kc médio mensal foram superiores aos
apresentados por Doorembos & Pruitt (1977), Allen
et al. (1998), Antunes (2000) e Rocha et al. (2006).
Os resultados aproximaram-se mais dos valores
recomendados por Santinato et al. (1996) e Guerra
et al. (2005), para plantas mais de 36 meses deidade
com densidade de plantas de 6.666 plantas ha?, em
que o kc variaentre 1,0 a1,3.

A demanda de &gua do cafeeiro é variavel ao
longo do ano, em funcéo de seu ciclo perene e de
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suas fases fenol dgicas (Camargo & Camargo 2001,
Pezzopane et al. 2003), acarreta variacbes em kc.
Por outro lado, os valores de kc encontrados na
literatura sdo considerados constantes, dependendo
apenas daidade e do estande de plantio, isto é, sem
levar em considerac&o afenologia da cultura. Pelos
resultados obtidos nesse estudo, entretanto, verificam-
se variagdes nos valores de kc em resposta as
condi¢des do climalocal, manejo dairrigagéo efase
de ata demanda de &gua pelo cafeeiro (floragéo e
formac&o de chumbinho), evidenciando aimporténcia
da obtenc&o do kc nas diferentes fases fenol 6gicas
do cafeeiro.

Com relagdo ao manejo de irrigagéo baseado
no coeficiente K1, o qual mantém o solo com umidade
superior ado manejo sob P, o potencial hidricofoliar
(@,) manteve-se em valores inferiores ao longo do
dia, principalmente no periodo datarde (Tabela 3).
Isso conferiu um nivel de turgescéncia superior
guando comparado ao nivel proporcionado pelo
mane o empregando-se P. Esse comportamento favo-
receu areducdo daresisténciamédiadifusivado vapor
de agua (R ) nos estomatos foliares, proporcionando
aumento na taxa de transpirac&o, o que, provavel-
mente ocasionou maior valor de kc. A resisténcia
difusivado vapor de &guaao longo do dia, apresentou
umarelagdo diretacom o potencial hidrico foliar do
cafeeiro, em resposta as variagOes de temperatura e
de umidaderelativado ar (Figura 3).

Com o aumento da temperatura entre 6:00 as
15:00 horas, houve reducéo na umidade relativa, o
gue proporcionou déficit de saturagdo de vapor e
aumento na resisténcia difusiva e, por sua vez,
aumento no potencial hidrico foliar. Com a
recuperacao daturgescénciano final datarde, devido
a queda da temperatura e ao aumento da umidade
relativa, houve reducdo nos valores da resisténcia
difusiva do vapor de agua pelos estbmatos, para
ambos sistemas de manejo de irrigag&o. Isso
corrobora os resultados obtidos por Soares et al.
(2001, 2005) e Amaral et al. (2006). Os valores

Tabela2. Vaoresde coeficientede cultura(kc) paraacultivar de
café Catucai, determinados por doissistemasde manegjo
dairrigag@o, avaliadosentre os meses dejulho aoutubro
de 2004, naaregido de Goiania-GO.

Mango dairrigeciot Jiho Ao Startro Qiubro Rarfoch
P 137 140 083 13 106
Kl 140 151 02 13 112

L P: porcentagem de drea molhada; K1: coeficiente de localizaggo.
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Tabela 3. Vaores médios do potencial hidrico foliar () e da
resisténcia difusiva do vapor de agua nas folhas do
cafeeiro (R)) cultivar Catucal, aolongo do dia, enfungéo
do mangjo dairrigagéo®.

) b (MPg) R (sm’)
Hor&io desavaliaghes
P KI P KI
600 052 034 582,00 37,33
900 12 094 1572,67 47,33
1200 173 -159 232500 213867
1500 141 -162 240433 214700
1800 0,90 082 1654,67 184800

- P: porcentagem de &rea molhada; K|: coeficiente de localizagéo.

médios de R_ e , (Tabela 3) também estéo
condizentes com os obtidos por Amaral et al. (2006)
e Freitas et al. (2003) para a mesma cultivar em
estudos realizados em Vigosa e Lavras-MG.

CONCLUSOES

1. Para plantas de cafeeiro da cultivar Catucai, com
36 meses deidade, e nas condi¢des edaf ocliméticas
da regido de Goiania-GO, o valor do coeficiente
de cultivo (kc) depende do tipo de manegjo da
irrigacéo.

2. O mangjo dairrigaco empregando-se o coeficiente
delocalizacdo (KI) proporcionaaumento dalamina
deirrigacdo e, consequentemente, dos valores de
ke, que atingem média igua a 1,12. No mangjo
baseado na porcentagem da area molhada (P), o
valor médio de kc éde 1,06.

3. Osvaloresdos potenciaishidricosfoliaresao longo
do dia (y,) sd menores no manejo baseado em
Kl, relativamente ao manejo baseado em P, em
raz&o do primeiro sistema manter maior nivel de
umidade no solo.

50 70

45

40

35

30 ~

25 ~

temperatura (°C)
umidade relativa (%)

20

15 +

10

06:00 ‘ 08:00 ‘ 09:00 ‘ 10:00 ‘ 12:00 ‘ 15:00 ‘ 18:00
horas
Figura 3. Comportamento diario da umidade relativa e da
temperaturamédiado ar, no periodo de21 dejulho a8
de outubro de 2004, em Goiania-GO.
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