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ABSTRACT

EFFECTS OF TEGUMENT SCARIFICATION METHODS
ON LeucaenadiversifoliaL. SEEDS

The objective of this research was to compare the
efficiency of methods to suppress tegument impermeability on
Leucaena diversifolia seeds. Seeds were collected in Botucatu,
S&o Paulo State, Brazil, in May 2003, and allowed to dry in the
shadow at room temperature. Samples taken from pure seed
fraction were submitted to the following treatments: immersion
in boiling water for one and two minutes; immersion in
concentrated sulfuric acid (H,SO,) for one, three, and five minutes;
immersioninH,SO, diluted to 60% for fiveand ten minutes, and
control (intact seeds). Germination tests indicated the
concentrated H,SO, for five minutes as the most efficient
treatment.

RESUMO

O objetivo da pesquisa foi comparar a eficiéncia de
métodos para superagdo daimpermeabilidade do tegumento em
sementes de Leucaena diversifolia L. Sementes colhidas em
Botucatu, Estado de Sao Paulo, em maio de 2003, foram secadas
a sombra em ambiente ndo controlado e, da fragdo de sementes
puras, foram retiradas amostras, submetidas aos seguintes
tratamentos. imersao em &guaem ebuli¢do por um edois minutos;
imersdo em &cido sulfurico (H,SO,) concentrado por um, trése
cinco minutos; imerséo em H,SO, diluido a60% por cinco edez
minutos; e testemunha (sementes intactas). As sementes foram
entdo submetidas ao teste de germinag&o, concluindo-se que 0
tratamento mais eficiente foi H,SO, concentrado por cinco
minutos.
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INTRODUGCAO

A leucenaéoriginariada AmeéricaCentral, de
onde se dispersou paraoutras partesdo mundo devido
asuaversatilidade de utilizagdo. Pode ser empregada
paraforragem, producéo de madeira, carvao vegetal
e melhoramento do solo. Nas regifes tropicais, em
solosférteis e bem drenados, pode produzir, a baixo
custo, elevadas quantidades de proteinas para ser
empregadas na alimentago animal. E uma planta
perene, sendo citados plantios com mais de quarenta
anos em utilizacdo (Seiffert & Tiago 1983).

PALAVRAS-CHAVE: dorméncia, Leucaena, germinaggo.

Segundo a National Academy of Sciences
(1977), sdo conhecidas dez espécies de leucena:
Leucaena leucocephala, L. pulverulenta, L.
diversifolia, L. lanceolata, L. collinsii, L.
esculenta, L. macrophylla, L. retusa, L. shannanii
e L. trichodes. As leucenas diferem grandemente
em porte, sendo conhecidas mais de cem variedades,
gue sdo agrupadas em trés tipos: havaiano
(variedades arbustivas com até 5 m de altura e
florescimento precoce); salvadorenho (plantas altas
com até 20 m de altura, folhas grandes e troncos
grossos); e peruano (plantas de até 15 m de altura,
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com muitas ramificacdes e grande quantidade de
folhagem).

A leucena pode ser propagada tanto
sexuadamente (sementes) como assexuadamente
(estaguia). Segundo Cavalcante & Perez (1996), sob
estaquia a planta apresenta restricdes de
enraizamento, tornando-se comisto maisviavel asua
propagacao por sementes.

Um dos fatores que dificultam a utilizac&o de
espécies florestais nativas em programas de
florestamento e reflorestamento é a falta de
informagdes basicas sobre suas sementes. Estas
informacOes se referem, sobretudo, a preservagédo
da qualidade fisica e fisiolgica, e ao fendmeno da
dorméncia de sementes (Ramos & Zanon 1986).

A dorménciaé um mecanismo através do qual
as sementes, embora permanecendo viaveis, deixam
de germinar mesmo quando submetidas a condi¢des
favoravels do ambiente. Através da dorméncia, as
sementes mantém a sua longevidade por um maior
periodo de tempo, de modo aaumentar apossibilidade
de sobrevivéncia das espécies. No entanto, sob o
ponto de vista de estabelecimento de pastagem, a
dureza do tegumento das sementes de algumas
leguminosas tem aspecto negativo, resultando em
baixa porcentagem de germinagdo, que ocorre de
maneiralenta e irregular, acarretando, consequiente,
perda de sementes (Barbosa et al. 1971).

Dorménciade semente € um modo natural para
promover germinacdo a um espaco de tempo, e que
permite iniciar o processo quando as condicfes
ambientais forem favoraveis a sobrevivéncia das
mudas. Portanto, sementesviéveis que ndo germinam
sob condic¢Bes satisfatérias sdo consideradas como
dormentes (Perez 2004). Sementes de véarias espécies
de ervas daninhas apresentam superagdo progressiva
da dorméncia. Assim, em sistemas agricolas, suas
mudas emergem continuamente durante um ciclo de
colheita, impondo limitacdo econdmicae de manejo.
Porém, este mecanismo preveniu a erradicacéo
destas espécies (Zaidan & Barbedo 2004).

A causa mais comum da dorméncia de
sementes é a impermeabilidade do seu tegumento a
agua, especialmente nas espécies da familia
Leguminosae (Kramer & Kozlowski 1972). No caso
das leguminosas forrageiras, o tratamento de suas
sementes, visando superar a dorméncia, aumenta,
portanto, a porcentagem de germinacdo e resultaem
melhor e mais rgpida formag&o da pastagem;
concorre também para uma melhor consorciagao,
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assim como para areducéo dataxa de semeadura, o
gue implicaem menor custo deimplantacéo (Phipps
1973).

Nas leguminosas, a dorméncia das sementes
€ causada por um bloqueio fisico representado pelo
tegumento resistente eimpermeavel que, ao impedir
o fluxo aquoso e as trocas gasosas, nao permite a
embebicdo de &gua pela semente, nem a oxigenagdo
do embri&o, o qual por isso permanece latente. Essas
sementes, denominadas duras, alcancam grande
longevidade, e qualquer procedimento que permita
desgastar o tegumento das sementes (escarificagéo),
fazendo-as absorver agua, em geral, promove a
germinacéo e a emergéncia de plantulas mais
vigorosas (Grus 1990).

A dorméncia da semente pode ser controlada
inibindo e promovendo substancias presentes no
tegumento e embri&o. Esta situagdo de dorméncia
pode ser suprimidapor remocao de tegumento, fisica
ou guimicamente, ou por lavagem da semente em
aguacorrente (Karssen 1995). De acordo com Perez
(2004), acascarepresentaainterface entreasemente
e 0 ambiente, e qualquer interferénciatambém afeta
a interacdo entre ambiente e embri&o.

A literatura relaciona diversas técnicas para
superar a impermeabilidade do tegumento, entre as
quais se destacam a escarificagdo &cida, a escari-
ficagdo mecénica e o emprego de agua fervente
(Popinigis 1977). A escarificac8o écida ocasiona 0
desgaste do tegumento, promovendo apermesabilidade
da semente; j& 0 emprego da &gua em ebulicdo
amolece e expande o tegumento favorecendo
também essa permeabilidade. Em sementesdevérias
espécies, podem ser encontrados inibidores quimicos
de diferentes categorias, responsaveis pela
impermeabilidade do tegumento. Normalmente é
usada &gua corrente para amolecer 0 tegumento ou
remover inibidores hidrofilos, resultando em maior
embebicdo e germinagdo (Perez 2004).

Esta pesguisa teve como objetivo avaliar a
eficiéncia de métodos de escarificagdo fisica e
quimica para superacdo da dorméncia em sementes
de leucena (Leucaena diversifolia L.).

MATERIAL E METODOS
O experimento foi desenvolvido no Laboratdrio
de Andlises de Sementes da Escolade Agronomiae
Engenharia de Alimentos da Universidade Federa
de Goias, Goiania, Goias, Brasil, no periodo de 14 de
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agosto a 9 de setembro de 2003. Utilizaram-se
sementes da espécie L. diversifolia, colhidas de 28
arvores de um povoamento homogéneo, em Botucatu,
S30 Paulo, em maio de 2003, secas a sombra e
armazenadas em sacos de papel kraft, em ambiente
ndo controlado. As sementes apresentaram 17% de
umidade na colheita e 11,5% na instalacéo do
experimento.

Amostras de sementes purasforam submetidas
ao0s seguintes tratamentos: 1) testemunha (sementes
intactas); 2) imersdo em &gua em ebulicdo por um
minuto; 3) imersdo em &gua em ebuli¢do por dois
minutos, 4) imersdo em &cido sulfarico (H,SO,)
concentrado (densidade 1,8 e pureza de 95-98%) por
um minuto; 5) imersao em H_SO, por trés minutos;
6) imersdo em H,SO, por cinco minutos; 7) imersao
em H2S04 diluido a 60% por cinco minutos; e 8)
imersdo em H_SO, diluido a60% por dez minutos.

As sementes escarificadas quimicamente
foram lavadas em &guacorrente por dez minutos para
remover o excesso de acido sulfurico. Cada
tratamento foi submetido ao teste padrdo de
germinacdo (Brasil 1992).

Ostestes de germinac&o foram conduzidosem
delineamento experimental inteiramente casualizado,
com trés repeticdes de 25 sementes por parcela,
dispostasem caixas plésticas (gerbox) com papel filtro
umidecido em &gua até duas vezes 0 seu peso. As
caixas foram colocadas em germinador marca De
Leo atemperatura de 28°C e fotoperiodo de 8 x 16
horas.

Foram consideradas sementes germinadas
aguel as que apresentaram extensio radicular maior
ou igua a2,0 mm einicio do desenvolvimento dos
cotilédones. Ascontagensde plantulas normaisforam
efetuadas uma vez por semana durante 26 dias. O
experimento foi finalizado quando todas as sementes
ja haviam germinado ou quando as sementes
remanescentes nas placas apresentaram-se
deterioradas. Neste estudo, ndo se avaliou o indice
develocidade de germinagéo (1 G) porgue ostestes
germinacdo foram efetuados imediatamente apds o
tratamento das sementes.

Para a comparacdo dos tratamentos,
procedeu-se aandlise de varianciaaplicadaaos dados
de porcentagem de germinac&o (p) transformados

em arcsen (,/p/100). As médias dos tratamentos

foram comparadas entre si pelo teste Tukey a5% de
probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados (Tabela 1) demonstram que os
tratamentos 6 (H,SO, concentrado por cinco
minutos) e 8 (H,SO, diluido a60% por dez minutos)
foram os mais eficazes na superacéo da dorméncia
em sementes de L. diversifolia, resultando nos
maiores percentuais médios de germinacdo (83% e
79%, respectivamente). Suas médias nao diferiram
significativamente entre si (p>0,05), nem daguelas
obtidas com os tratamentos 5 (H,SO, concentrado
por trés minutos), 4 (H,SO, concentrado por um
minuto) e 2 (&guaem ebuli¢do por um minuto). Estes
tratamentos, por sua vez, ndo diferiram significa-
tivamente também do tratamento 3 (&guaem ebulicdo
por doisminutos). Todos essestratamentos, em média,
resultaram em percentuai s de germinagéo superiores
(p<0,05) ao tratamento testemunha.

Como j& mencionado, a escarificacdo &cida
ocasiona 0 desgaste do tegumento, promovendo a
permeabilidade da semente, enquanto o uso de dgua
guente, em ebulicdo, amol ece e expande o tegumento,
favorecendo também essa permeabilidade (Perez
2004). No presente estudo, observou-se, portanto, uma
tendéncia de maior eficiéncia associada a
escarificac@o &cida, relativamente a expansao do
tegumento mediante uso de &gua em ebulicgao,
sobretudo quando a semente ficou exposta a agua
quente por dois minutos — tratamento 3 (Tabela 1).
Neste caso, 0 tempo de exposi¢cdo possivelmente
prejudicou a viabilidade do embrido, reduzindo a
germinac&o em cerca de 30% comparativamente ao
melhor tratamento (6).

Tabela 1. Percentuais de germinacéo de sementes de Leucaena
diversifolia, submetidas acito métodos de escarificagdo
(Goiania, GO, 2003).

Tratamento (com nimero de identificag&o) Médias (%)*
6- Acido sulfdrico concentrado por cinco minutos 82,67 a
8- Acido sulfarico diluido a60% por dez minutos 78,67 a
5- Acido sulfarico concentrado por trés minutos 73,33 ab
4- Acido sulfdrrico concentrado por um minuto 70,67 ab
2- Agua em ebulicio por um minuto 61,33 ab
3- Agua em ebulico por dois minutos 5333 b
1- Testemunha: sementes intactas 12,00 c
7- Acido sulfarico diluido a 60% por cinco minutos 12,00 ¢

1- Médias seguidas de mesma letrando diferem entre si pelo teste Tukey, a5% de
probabilidade; a andlise estatistica foi realizada com dados transformados em

arc sen (/p/100).
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O tratamento 7 (H,SO, diluido a60% por cinco
minutos) mostrou-se ineficaz na superacdo da
dorménciadas sementesde L. diversifolia, com uma
germinacdo média de 12%, ndo diferindo (p>0,05)
da testemunha. Como o tratamento de imersdo das
sementesem H,SO, dil uido a60%, por dez minutos,
foi um dos mais eficientes em promover aumento da
germinacdo, infere-se que a imersdo das sementes
no &cido diluido por apenas cinco minutos nao é
suficiente para romper a impermeabilidade do
tegumento e, conseqlientemente, promover a
superaca@o da dorméncia.

O tratamento 8, que ndo diferiu estatistica-
mente em geminagdo média do tratamento 6, pode
ser considerado economicamente mais vanta 0so,
visto que o &cido sulfurico, no segundo deles, édiluido
em agua. O tratamento 2, em que Se usa agua em
ebulic&o por um minuto e resultou numagerminacéo
média de 61%, pode ser considerado ainda mais
vantajoso em relacdo aos melhores tratamentos (6,
8, 5 e 4), pelo baixo custo e pela facilidade de
aplicacdo em relagcdo aos tratamentos com é&cido
sulfurico. De todaforma, o tratamento 8 apresentou
uma germinagdo média cinco vezes superior as
germinacdes dos tratamentos 7 e testemunha,
mostrando ser uma alternativa para a superagéo da
dorméncia em sementes dessa espécie de leucena.

Na prética, o tratamento de escarificagdo com
acido sulfurico, embora eficiente, é dificil de ser
empregado no campo, quando precisam ser
manuseados grandes volumes de sementes. Ja o
tratamento com agua em ebulicéo é mais barato e de
mais f&cil aplicagdo. Assim, o tratamento 6 mostra-
se mais indicado para a indUstria sementeira, haja
vistater sido o Unico que atingiu germinagdo média
superior a 80%; enquanto o tratamento 2 seriamais
recomendado para o uso em condi¢cdes de
propriedadesrurais.

Estes resultados corroboram agueles obtidos
por Crepaldi et al. (1998), segundo 0s quais 0s
tratamentos com &cido sulfarico concentrado durante
quinze atrintaminutosforam atamente significativos
nasuperagdo dadorménciade sementes de pau-ferro
(Caesalpiniaferrea) . Resultados semel hantesforam
obtidos também por Mekdece & Barros (1984), em
sementes de L. leucocephala submetidas a
tratamentos com &cido sulfdrico por cinco e oito
minutos, resultando em germinag&o média de 99%.
Deoutraparte, Medeiros & Zanon (1999), em estudo
sobre a superagdo de dorméncia tegumentar de
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acacia-maritima, verificaram que o uso de aguaquente
a96°C, seguido derepouso por dezoito horas, foi mais
eficiente que o uso do acido sulfarico concentrado.
Sementes de L. leucocephala submetidas aos
tratamentos com agua quente (90°C e 100°C)
apresentaram germinagdes de 70% a 96% (Mekdece
& Barros 1984). Portanto, 0 uso de &gua quente para
superacdo de dorméncia pode ser viavel, uma vez
gue no presente estudo o tratamento com &gua em
ebuli¢cdo, por um minuto, resultou em 61% de
germinacéo.

Uma constatacéo interessante foi atendéncia
de reducdo na germinacgdo das sementes de L.
diversifolia, qguando se passou do tratamento de
imersdo em adguafervente por um minuto (61%) para
0 tratamento com amesmaimersao por dois minutos
(53%). Embora a diferenca n&o tenha sido
significativa (p>0,05), esta foi suficiente para néo
enquadrar o segundo tratamento no grupo com as
maiores médias de germinagdo pelo teste Tukey
(Tabelal). Assim, infere-se que, provavel mente, dois
minutos de imersdo em agua fervente ja séo
suficientes para comprometer a viabilidade de
germinacdo das sementes dessa especie.

CONCLUSOES

1. O tratamento de imersdo das sementes em agua
em ebulic¢do por um minuto, com germinagdo media
em torno de 60%, pelo seu baixo custo efacilidade
de aplicac&o, constitui-se numa alternativa eficaz
para a superacdo da dorméncia em sementes de
Leucaena diversifolia.

2. A imersdo das sementes em H,SO, concentrado
(95-98% de pureza) por cinco minutos ou em
H_SO, diluido a60% por dez minutos garante uma
germinagcdo em torno de 80%, com vantagem
prética e econdbmica para 0 segundo tratamento
em razé&o do uso H,SO, diluido em &gua.
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