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ABSTRACT

PHYTOMASSACCUMULATION IN CHRY SANTHEMUM
(Dendranthema grandiflorum T., var. SALMON REAGAN)

The objective of this study was to evaluate the
phytomass accumulation in cut chrysanthemum, var. Salmon
Reagan, at different phenologic phases, in greenhouse
environment, in Goiés State, Brazil. The experiment was carried
out in two periods, from May to August (winter), and from
October to January (summer), 2003/2004. The population
density was 80 seedlings.m?. The experimental design was a
complete randomized, with plots split in time, with four
replications. The plant portion (stems, leaves, and inflorescences)
factor was applied to plots and the devel opment phases (45, 60,
75, 90, 105, and 120 days) applied to the sub-plots. The plant
accumulated more phytomass (leaves, stems, and inflorescences)
in the winter than in the summer period. In the winter, the
phytomass accumul ation decreases from stems to leaves and to
inflorescences, whereas in the summer it decreases from leaves
to stems and to inflorescences.

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o acimulo de
fitomassa nos diferentes estagios fenolégicos da cultura de
crisdntemo, var. Salmon Reagan, em condicdo de ambiente
protegido, no Estado de Goiés. O experimento foi desenvolvido
nos periodos de maio aagosto (inverno) e entre outubro ajaneiro
(ver&o), 2003/2004. A densidade de plantio foi de 80 mudas.m.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com
parcelas subdivididas no tempo e quatro repeticdes. O fator
aplicado nas parcelas foi representado pelas partes da planta
(hastes, folhas e inflorescéncias) e aquele aplicado nas sub-
parcelas, pel os estagios de seu desenvolvimento (45, 60, 75, 90,
105e 120 diasdeidade). No periodo deinverno, aplantaacumula
maisfitomassa (folha, haste e inflorescéncia) do que no periodo
de verdo. No inverno, a ordem de acimulo de fitomassa nos
06rgéos das plantas decresce das hastes para as fol has, seguindo-
se as inflorescéncias; ja no verdo, decresce das folhas para as
hastes e, depois, asinflorescéncias.
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INTRODUCAO

Dentre os segmentos produtivosagroindustriais
de destaque nos cendrios naciona e internacional, a
floricultura mostra-se como um dos mais dinémicos
e promissores. No mercado internacional, se destaca
aHolanda, principal paisexportador, responsavel por
53% do total de exportacdes de flores no mundo. O
Brasil tém uma participacéo de 0,25% do mercado
mundial, o que representa 10% da producéo nacional

PALAVRAS-CHAVE: plantaornamenta, matériaseca, flor decorte.

(Stringheta et al. 2004). E, dentre os produtos
nacionais neste setor, destaca-se o crisantemo.

O crisantemo (Dendranthema grandiflorum
(Ram.) Tzvelev) tem suaorigem naAsia, principal-
mente na China (Kofranek 1992), onde é conhecido
hamais de dois mil anos. O consumo de crisantemo
deve-se a sua grande variedade de cores, formas,
tamanho e durabilidade de suasflores, como também
apossibilidade de produgéo durante 0 ano todo (Ball
& Higgins 1997). A plantatem sido produzida para
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comercializagdo em vaso ou como flor de corte,
utilizando-se, paraisso, diferentesmétodos de cultivo
e variedades (Laschi & Silvério 2003). Suas
inflorescéncias apresentam, além da beleza pela
grande diversidade de cores e tipos, resisténcia ao
transporte e excelente durabilidade. Associadaaestas
caracteristicas ainda esta a possibilidade de produzir
uma floragdo continuada ao longo de todo o ano,
mediante o manejo do fotoperiodo.

A comercializacdo de crisantemos esta
diretamente relacionada com o tamanho eaqualidade
de suas folhas, hastes e inflorescéncias. O sucesso
naproducao de plantas com estas caracteristicas esta
diretamente associado as condi¢cdes ambientais e
nutricionais a que as plantas sdo submetidas (Roude
etal. 1991). A qualidade dasinflorescénciastambém
é diretamente dependente da adubacéo e do manejo
do substrato (Shirasaki 1993)

O Brasil tem caracteristicas especificas
propiciasao negdcio deflorese plantas ornamentais,
com extensas areas sob condi¢des edafo-climaticas
favoraveis e pontos estratégi cos de comercializagao.
Apesar disso, um dos principais problemas para o
desenvolvimento dafloriculturabrasileiraéafatade
informagfes técnicas sobre a condugéo dessas
culturas em condigdes de clima tropical. Segundo
Sousa & Coelho (2001), na auséncia das curvas de
absorcéo de nutrientes, a resposta da producdo de
fitomassafornece umaboaaproximacéo do acimulo
de nutrientes. Os fatores associados a producéo de
fitomassanaculturado crisantemo, segundo Fageria
et al. (1997), sdo: préaticas culturais, disponibilidade
hidrica, eficiénciafotossintéticae adubaco. E, devido
ao grande impacto destes fatores sobre a producédo e
a qualidade do produto floricola, merecem ser
estudados.

Este trabalho teve como objetivo estudar a
marcha de acimulo de fitomassa na cultura do
crisantemo (Dendranthema grandiflorum T., var.
Salmon Reagan), em funcao do estégio de desenvol-
vimento da planta, em dois periodos, incluindo as
estaces inverno e veréo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em duas
épocas, aprimeiraentre maio e agosto de 2003, aqui
denominada periodo de inverno, e a segunda entre
outubro de 2003 a janeiro de 2004, denominada
periodo de verdo. As condicdes foram de ambiente
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protegido, no municipio de Santo Antdnio de Goiés-
GO, (16°29'20" Sul, 49°18'39" Oeste Gr, 823 m de
altitude). O clima do local, segundo o Sistema
Internacional de K 6ppen, é classificado como tropical
chuvoso (Aw), cujas condigdes climéticas (Tabelal)
podem afetar a absor¢do de nutrientes e a exigéncia
nutricional de crisdntemos de corte.

Avaliou-se avariedade de crisantemo de corte,
Salmon Reagan, que apresenta cor salmao,
inflorescéncia do tipo margarida e velocidade de
reacdo de oito semanas (periodo indutivo,
compreendido entre o inicio de dias curtos e o ponto
de colheita).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com parcelas subdivididas no tempo e
quatro repeticdes. Os tratamentos, arranjados num
esquema fatorial 3 x 6, consistiram nas partes da
planta consideradas como parcelas (hastes, folhas e
inflorescéncias), combinadas com seis estagios do
desenvolvimento daplanta (45, 60, 75, 90, 105 e 120
dias apds o transplantio), como subparcelas.
Consideram-se quatro plantas Uteis por parcela, com
as amostras de plantas de diferentes idades sendo
coletadas no periodo correspondente ao término do
primeiro ciclo deflorescimento.

As estacas apicais enraizadas, com trintadias
de idade, foram obtidas ja tratadas com horménio
(AIB), na concentracdo de 1.500 ppm, e
transplantadas para canteiros com dimensotes de
1,40 mdelargura, 3,0 mde comprimento e0,15mde
altura. O espagamento entre os canteiros foi de
0,60 m, sendo que a densidade de plantio foi de
80 mudas.m™. Nesses canteiros foram distribuidos
133 g.m2 de yorim, acrescidos de 150 g.m? da
formulag@o 05:25:15. Como fonte de nitrogénio,
fosforo e potéassio foram usados 0s adubos quimi cos:
uréia, superfosfato simples e cloreto de potéssio,
respectivamente. N&o foram realizadas adubagtes
complementares com fonte de micronutrientes.

A fertirrigac8o da cultura foi realizada por
gotegjamento a partir de quinze dias ap6s o plantio.
Aplicou-senitrato de calcio (20 g.m) durantetodo o
periodo de avaliacdo, alternando-se sulfato de potassio
(30g.m?) enitrato de potassio (30 g.m2) acadaquinze
dias, até o final do ciclo. A irrigacdo foi feita
diariamente, sendo por aspersao na primeira semana
de plantio e usou-se o sistema de gotejamento até o
final do ciclo dacultura

Durante os primeiros 25 dias as plantas foram
submetidas a exposicdo de dias longos, com
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Tabelal. Dadosde variaveis climéticas registrados na estacao climatol 6gicada Embrapa Arroz e Feijdo, municipio de Santo Antdnio
de Goiés-GO, no periodo de maio a agosto de 2003 (inverno) e outubro de 2003 ajaneiro de 2004 (verdo).

Inverno Veréo
Variavel

Maio Junho Julho Agosto Outubro Novembro Dezembro Janeiro
Temperatura méxima do ar (°C) 31,70 31,20 31,30 33,70 35,90 33,00 35,30 31,50
Temperaturaminima do ar (°C) 9,30 11,50 11,00 9,80 16,80 17,60 17,30 18,40
Maior fotoperiodo (h) 11,50 11,30 11,40 11,80 12,60 13,00 13,00 13,00
Menor fotoperiodo (h) 11,30 11,20 11,20 11,40 12,20 12,70 13,00 12,80
Radiaco solar global média (lux) 386,06 398,93 444,47 448,56 395,58 364,37 365,27 302,29
Insolagéo total (h) 229,60 259,80 287,20 264,90 168,00 136,8 201,10 71,40
Média da Umidade relativa do ar (%) 65,74 56,50 51,40 49,68 64,26 79,03 76,58 87,94

iluminacdo artificia (das23 hatéas2 h), em periodos
de quinze minutos deluz, seguidos de quinze minutos
de escuro. Receberam, ainda, quatro e duas horas
noturnas deiluminacao, respectivamente, nos periodos
de inverno e verdo. Usaram-se lampadas de 60 W,
colocadasaaltural,20 m do solo eespagadas 1,37 m
entre si. Quando as plantas atingiam 25 cm a 30 cm
de altura, a iluminacgdo artificial foi suspensa. No
periodo de inverno, dada a existéncia de dias curtos
(11,3 h de luz por dia), ndo houve necessidade de
manejo fotoperiddico. JA no periodo de verdo, foi
Necessario recorrer ao sistemade escurecimento, que
consistiu no uso de cortinas de plastico de cor preta,
com 14 h de escuro (das 17:00 h as 7:00 h do dia
seguinte). A alturada cortinafoi de 1,80 m.

Aos 120 dias, foram coletadas plantas em
diferentes estégios de desenvolvimento. Apds cada
coleta, as amostras de plantas foram embal adas em
sacos de papel etiquetados e conduzidas paraanalises
laboratoriais. As plantas foram preparadas e suas
partes separadas em folhas, hastes e inflorescéncias,
as quais foram colocadas para secar em estufa sob
circulacéo forcada de ar, a tempratura entre 65°C e
70°C, por 48 horas. Posteriormente, foram pesadas.

Realizou-se a andlise de variancia, teste de
Tukey a 5% de probabilidade e andlise de regressdo
paraavariavel acimulo de fitomassa nas diferentes
partes da planta, em funcdo dos seus estagios de
desenvolvimento, nos periodos deinverno e veréo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da andlise de variancia para as
variadveis analisadas, bem como suasmédiasnosseis

estagios analisados, sdo apresentados na Tabela 2.
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Observarse que, no periodo deinverno, houve acimulo
crescente de fitomassa na folha, haste e
inflorescéncia, em funcéo do estagio fenoldgico da
cultura, com incremento de 94,20% para a planta
inteira, em comparacéo ao periodo de verdo. Este
fato pode estar correlacionado as diferengas no
controle fotoperiddico adotado, que atendendo as

Tabela2. ExtragBes médias defitomassa (kg.ha® de matériaseca)
nas diferentes partes da planta de crisantemo
(Dendrathema grandiflorum, var. Salmon Reagan), em
fung&o dos estagios fenol gicos, nos periodos de maio
aagosto (inverno) e de outubro ajaneiro (veréo).

Es&go Rarta
Folha Hagte  InflorescBnda TesteF CV. (%
(dig) inteira
—————————————————————————————— Inemo = e
45 4300A 18448 008 6640A 275+ 3749
&0 660,08 4850,0C 00D 11000A  248,61** 1054
7 14095C 174008 00D 31495A 811,78 576
N0 187/0C 272,38 00D 4506,3A 27324+ 1005
1056 29905C 637258 351,00 97140A 11939+ 1534
120 20295C 7706,58 742,5D 113785A 490,08+ 759
TedeF 2384 166,46* 51,21** 11043*
CV.(9 572 1525 47,28 1671
------------------------------ Vad
45 64,1B 51,08 00C 1151A 37,12+ 2698
60 3021B 17358 00C 47566A 4270+ 2589
s 64038 84,08 00C 14943A 43,04+ 2514
NV 8%60C 1400,08 00D 23050A 138 1503
1056 1377,2C 415008 8282C 63654A  416,66+* 792
120 12580C 3930,0B 672,2C 58602A 1135+ 1546
TeteF? 17,02 12890 51,21** 103,60
CV.(%) 338 1,34 4728 1920

1- Médias seguidas pela mesma letra, na linha (entre 6rgdos), néo diferem
estatisticamente entre si, pelo Teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade;

2- Testes F (Snedecor) paraafonte de variagio tratamentos (**: val ores significativos
a 1% de probabilidade).
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exigéncias de mercado e as normas de padronizacéo
de hastes de crisantemo, produziram plantas com
crescimento vegetativo reduzido, e, conseqlente-
mente, hastes florais com menor acimulo de
fitomassa. 1sso implicou em menor absorgéo de &gua
e nutrientes, no periodo de verao.

Para todas as partes da planta, a producéo de
fitomassa foi agui descrita por curvas com caracte-
risticassigméides(Figural). A andisedaplanta, como
uma técnica de diagnose, tem consideraveis
aplicacdes. O uso adequado da andlise de tecido
requer um conhecimento da relagéo entre o
crescimento e aconcentragdo do nutriente naamostra
de tecido (Taiz & Zeiger 1991). Deve-se ressaltar
gue o acumulo de fitomassa, derivado do processo
fotossintético, é resultado do desempenho do sistema
assimilatério (Magalhdes 1979).

Aos 120 dias, as producdes de fitomassa de
folhas, hastes e inflorescéncias foram de 11,64 t.hat
(14,60 g por planta) ede4,39t.ha (5,48 g por planta),
nos periodos identificados como inverno e verdo,
respectivamente (Figura 1). Logo, o acimulo de
fitomassanaplantano periodo deinverno foi superior
ao observado no veréo, representando um incremento
de 165%. Lima& Haag (1989) obtiveram plantas de
crisantemo com fitomassa de 8,0 g por planta
Camargo (2001), estudando Aster ericoides, planta
ornamental cultivadaem jardim, vasos ou como flores
decorte e pertencente amesmafamiliado crisantemo,
observou fitomassa de 72,9 g para 0 somatério das
flores, hastes e folhas.

Até aos 60 dias de idade, a variedade testada
apresentou um crescimento lento, em ambos periodos

Inverno
Y=14029,61 / (1+exp(-(x-96,500)/ 14,831))
Y=9068,57 (1+exp(-(x-96,969)/ 12,323))
Y=376,413+2812,381 / (1+exp(-(x-84,463)/12,193))

R?=0,98
R?=0,99
R?=0,93
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avaliados (Figura 1). A partir dos 75 dias, ocorreu
répido aumento no acimulo de matéria seca até o
final do ciclo dacultura. Pode-se observar decréscimo
de acimulo de matéria seca, sendo maior na planta
toda, seguida pela haste, folha e inflorescéncia. Isso
sugere a perda da atividade vegetativa, 0 que pode
estar associadaafatoresfisiol6gicosou nutricionais.
Em A. ericoides, Camargo (2001) verificou maior
producéo de matéria seca e porcentagem do peso
total nas hastes. Nesse estudo, o autor observou
também o decréscimo em producéo de matéria seca
(flores, hastes efolhas) e nimero defloresno tltimo
ciclo da cultura, sugerindo a referida perda de
atividade vegetativa entre os ciclos.

A maior quantidade de fitomassa (nimero de
folhas e ramos produtivos) pode promover maior
resposta da planta em termos fotossintéticos, com
maior translocagdo de fotoassimilados. Assim, ha
maior retorno na producdo de hastes colhidas e,
conseqlientemente, maior nimero defloresproduzidas
(Santos et al. 2001). Farina et al. (1996), em estudo
também como A. ericoides, verificaram que amaior
porcentagem de aberturafloral sedeu principa mente
pela respostatermofotoperiddica.

Nosultimosestagiosfenol 6gicos (90 diasa120
dias), correspondente ao periodo de florescimento da
cultura, observou-se, nosdoisperiodosavaliados, que
avariedade apresentou maior acimulo de fitomassa
nas hastes, em detrimento asfolhas einflorescéncias
(Figural). Gotoet al. (2001) afirmam também que a
marcha de acimulo de fitomassa, em funcéo do
estagio fenoldgico da cultura, refere-se ao periodo
em que as plantas absorvem nutrientes em maiores

Veréo
Y'=5559, 724/(1+exp(-(x-84,233)/8,904))
Y=3599,155/(1+exp(-(x-85,112)/7,301))
Y=1248,417/(1+exp(-(x-72,205)/14,071))

R’=0,96
R’=0,96
R’=0,98
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7000 7 @ Inflorescéncia: Y =665,132/(1+exp(-(x-91,260)/1,179)) RP=098
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Figura 1. Fitomassa de diferentes partes da planta (folha, haste e inflorescéncia) em crisdntemo (Dendranthema grandiflorum),
variedade Salmon Reagan, em funcg&o de estégios fenol 6gicos dacultura, nos periodo de maio aagosto (inverno) e de outubro

ajaneiro (verdo).
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proporgdes. Assim, torna-se possivel verificar aépoca
mais propicia a adi¢do de nutrientes as plantas.

Segundo Marcelis-Van-Acker (1994), o
nimero de folhas e o conseqliente suprimento de
assimilados durante a formag&o e desenvolvimento
de brotos axilares afetam o tamanho e o
desenvolvimento potencial da planta. O autor relata
também que a maior producdo de fitomassa, em
funcéo da maior quantidade de folhas realizando a
fotossintese, possibilitamaior sintese de carboidratos,
interferindo favoravel mente no desenvolvimento da
planta.

CONCLUSOES

1. O crisantemo (Dendranthema grandiflorum T.,
var. Salmon Reagan) apresentamaior acimulo de
fitomassa nos meses de maio aagosto (periodo de
inverno) do que nos meses de outubro a janeiro
(periodo de verdo).

2. No periodo de inverno, o maior acimulo de
fitomassa pela planta ocorre nas hastes, seguido
das folhas e, depois, das inflorescéncias; ja no
periodo de ver&o, o acimulo decresce das folhas
para as hastes, seguindo-se, as inflorescéncias.
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