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Resumo: Neste artigo é descrito o processo de definicdo de um sistema composicional que estabelece relagbes hie-
rarquicas entre conjuntos de classes de notas tricordais a partir da similaridade entre seus vetores intervalares. Ini-
cialmente, com base no modelo de célculo de similaridade proposto por Lewin, é construida uma tabela para cada
tricorde, que relaciona todos os tricordes pelos seus indices de similaridade, dividindo-os em classes. Em seguida,
realizamos um breve exame do conceito de sistemas simbolicos e de sua aplicabilidade no dominio da musica, o
que nos possibilitou formalizar o sistema composicional que foi a base para o planejamento da obra Temperamentos,
para quarteto de cordas.

Palavras-chave: Similaridade vetorial; Sistema composicional; Temperamentos.

Definition of a Compositional Syntax from the Establishment of Hierarchies Among Trichordal Sonorities Related
by Similarity

Abstract: In this article, we describe the process of defining a compositional system that establishes hierarchical re-
lationships between trichordal set classes based on the similarity between their interval vectors. Initially, based on
the similarity calculation model proposed by Lewin, a table is constructed for each trichord, which relates one to an-
other by their similarity indexes, organizing them into classes. Next, we performed a brief survey of the concept of
symbolic system and its applicability in the field of music, which enabled us to formalize the compositional system
that was the basis for the planning of the work Temperamentos, for string quartet.

Keywords: Vectorial similarity; Compositional system; Temperaments.

Sao diversos os critérios que definem similaridades entre conjuntos de classes de
notas. A propria organizagdo das 4096 possibilidades combinatoriais no &mbito da gama
cromatica de doze classes de notas (em conjuntos de trés, quatro, cinco, até o limite de
nove classes de notas), realizada por Allen Forte (1973)", agrupa esses conjuntos por rela-
coes de similaridade transpositiva e inversiva, denominados posteriormente, por Straus
(2000, p. 47) e Roig-Francoli (2008, p. 82) de classes de conjuntos de classes de notas (set
classes). Mesmo assim, tém-se buscado ampliar as relagoes de similaridade com o objeti-
vo de detectar coeréncia sintatica do uso de conjuntos pertencentes as mais diversas clas-
ses de conjuntos de classes de notas. Varios autores, além de Forte, ja trataram desse tema.
Entre eles podemos citar Chrisman (1971), Morris (1979), Lewin (1979-80), Scott e Isaacson
(1998), Buchler (2000) e Isaacson (1990).

Isaacson (1990) examinou diversos modelos utilizados para o calculo de similari-
dade (Forte, Rahn, Lord, Morris, Lewin e Teitelbaum) e, prop6s um novo modelo, que é ba-
seado em Teitelbaum e que consiste, basicamente, no calculo do desvio padrao da diferenca
entre os vetores intervalares entre dois conjuntos de classes de notas. No entanto, como o
modelo de Lewin produz mais classes de similaridade, optaremos por utiliza-lo na defini-
¢ao de nosso sistema composicional.

O modelo de Lewin, cuja formula corrigida é fornecida em Isaacson (1990, p. 11),
calcula a similaridade entre conjuntos de qualquer cardinalidade, com base nos vetores in-
tervalares de ambos os conjuntos. Nesta formula (figura 1), x; e y; correspondem respectiva-
mente aos vetores intervalares dos conjuntos X e Y, e #X e #Y correspondem as quantida-
des de classes de notas dos conjuntos X e Y, respectivamente.
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Figura 1: Férmula de Lewin para o célculo da similaridade entre dois conjuntos de classes de notas.

REL (X,Y) =

A partir desta formula (Figura 1), determinaremos os indices de similaridade entre
todos os tricordes, uma vez que nosso sistema composicional limitar-se-a ao uso de conjun-
tos de classes de notas tricordais. A Tabela 1 mostra o indice de similaridade de todos os
tricordes entre si. O indice de similaridade méximo é 1 e o minimo é 0. Esse valor é obtido
cruzando-se as informagoes entre as linhas e as colunas da Tabela 1. Assim, por exemplo,
a similaridade entre dois tricordes [012] é 1 e entre um tricorde [036], triade diminuta, e
[048], triade aumentada, é 0.

Tabela 1: indice de similaridade entre tricordes.

[,1,210,1,31|I0,1,41][0, 1, 51|[0, 1, 610, 2,410, 2, 51| [0, 2, 6]|[0, 2,710, 3, 61| [0, 3, 71| [0, 4, 8]
[0,1,2] | 1.000 | 0,805 | 0,471 | 0,471 | 0,471 | 0,471 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,000 | 0,000 | 0,000
[0,1,3] | 0,805 | 1,000 | 0,667 | 0,333 | 0,333 | 0,471 | 0,667 | 0,333 | 0,333 | 0,471 | 0,333 | 0,000
[0,1,41 ] 0,471 | 0,667 | 1,000 | 0,667 | 0,33 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,000 | 0,471 | 0,667 | 0,577
[0,1,51 | 0,471 | 0,333 | 0,667 | 1,000 | 0,667 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,471 | 0,000 | 0,667 | 0,577
[0,1,61 | 0,471 | 0,333 | 0,333 | 0,667 | 1,000 | 0,000 | 0,333 | 0,333 | 0,471 | 0,333 | 0,333 | 0,000
0,2,41 | 0,471 | 0,471 | 0,333 | 0,333 | 0,000 | 1,000 | 0,471 | 0,805 | 0,471 | 0,000 | 0,333 | 0,577
[0,2,51 | 0,333 | 0,667 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,471 | 1,000 | 0,333 | 0,805 | 0,471 | 0,667 | 0,000
[0,2,6] | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,805 | 0,333 | 1,000 | 0,333 | 0,333 | 0,333 | 0,577
[0,2,71 | 0,333 | 0,333 | 0,000 | 0,471 | 0,471 | 0,471 | 0,805 | 0,333 | 1,000 | 0,000 | 0,471 | 0,000
[0,3,6] | 0,000 | 0,471 | 0,471 | 0,000 | 0,333 | 0,000 | 0,471 | 0,333 | 0,000 | 1,000 | 0,471 | 0,000
[0,3,71 | 0,000 | 0,333 | 0,667 | 0,667 | 0,333 | 0,333 | 0,667 | 0,333 | 0,471 | 0,471 | 1,000 | 0,577
[0,4,8] | 0,000 | 0,000 | 0,577 | 0,577 | 0,000 | 0,577 | 0,000 | 0,577 | 0,000 | 0,000 | 0,577 | 1,000

A partir desta tabela, elaboramos uma nova tabela para cada tricorde de acordo
com o grau de similaridade. Se observarmos, por exemplo, o tricorde [0, 1, 2] na tabela 1, ve-
remos que alguns valores de similaridade repetem-se para diferentes tricordes, nesse caso,
0.471 para [0, 1, 4], [0, 1, 5], [0, 1, 6] e [O, 2, 4], 0.333 para [0, 2, 5], [0, 2, 6] e [0, 2, 7] e, 0.000
para [0, 3, 6], [0, 3, 7] e [0, 4, 8]. Se os tricordes serao agrupados de acordo com o grau de si-
milaridade, teremos, entao, por exemplo, cinco subgrupos para o tricorde [0, 1, 2]. A esses
subgrupos chamaremos classes de similaridade. As classes de similaridade sao rotuladas
em ordem decrescente utilizando as letras do alfabeto (A, B, C,...). Dessa maneira, para o [0,
1, 2], os tricordes que correspondem as cinco classes de similaridade serdao: A = {[012]}, com
similaridade 1, B = {[013]}, com similaridade 0.805, C = {[014, 015, 016, 024]}, com simila-
ridade 0.471, D = {[025], [026], [027]}, com similaridade 0.333 e E = {[036], [037], [048]}, com
similaridade 0. A tabela 2 mostra as tabelas individuais de similaridade de cada tricorde
agrupadas em quatro grupos maiores de acordo com a quantidade de classes de similarida-
de que cada um apresenta. O conceito de classe de similaridade cria naturalmente uma hie-
rarquizagao’ quantitativa entre as sonoridades tricordais, ou seja, hé tricordes com maior
quantidade de classes de similaridade diferenciadas do que outros. Assim, pela Tabela 2,
se observa que o tricorde [048] é o Gnico que tem a menor quantidade de classes de simi-
laridade (1, 0.577 e 0). Embora esse conceito possa ser ampliado para o ambito tetracordal,
pentacordal e hexacordal, neste artigo, nos restringiremos ao uso de tricordes. Essa hierar-
quizagao quantitativa sera utilizada como fator decisivo na delimitagao de conexao entre as
sonoridades tricordais, como veremos adiante:
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Tabela 2: Tabelas de similaridade entre tricordes e grupos de classes de similaridade.

Tricorde com 3 Classes de Similaridade

048 014 012
015 013
024 016
026 025
037 027
Tricorde 036
Similaridade 1 0,577 0
Tricordes com 4 Classes de Similaridade
026 024 048 012 025
013 027
014 036
015 037
Tricorde 0le6
Similaridade 1 0,805 0,577 0,333
036 013 016 012
014 026 015
025 024
037 027
Tricorde 048
Similaridade 1 0,471 0,333 0
Tricordes com 5 Classes de Similaridade
012 013 014 025 036
015 026 037
016 027 048
Tricorde 024
Similaridade 1 0,805 0,471 0,333 0
016 015 012 013 024
027 014 048
025
026
036
Tricorde 037
Similaridade 1 0,667 0,471 0,333 0
027 025 015 012 014
016 013 036
024 026 048
Tricorde 037
Similaridade 1 0,805 0,471 0,333 0
Tricordes com 6 Classes de Similaridade
013 012 025 024 015 048
014 036 024
026
027
Tricorde 037
Similaridade 1 0,805 0,667 0,471 0,333 0
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014 013 048 012 016 027
015 036 024
037 025
Tricorde 026
Similaridade 1 0,667 0,577 0,471 0,333 0
015 014 048 012 013 036
016 027 024
037 025
Tricorde 026
Similaridade 1 0,667 0,577 0,471 0,333 0
024 026 038 012 014 016
013 015 036
025 037
Tricorde 027
Similaridade 1 0,805 0,577 0,471 0,333 0
025 027 013 024 012 048
037 036 014
015
016
Tricorde 026
Similaridade 1 0,805 0,667 0,471 0,333 0
037 014 048 027 013 012
015 037 016
025 024
Tricorde 026
Similaridade 1 0,667 0,577 0,471 0,333 0

1. Sistemas composicionais

Trabalharemos com o conceito de sistema simbélico, proposto por Ludwig von
Bertalanffy (2008, p. 84), ao inserir a musica no ambito da Teoria Geral dos Sistemas. Nessa
categoria, os padroes organizam-se a partir de algoritmos simbdlicos denominados “regras
do jogo” (idem, p. 53). Corroborando esse conceito de Bertalanffy, podemos compreender os
sistemas musicais como “conjuntos bem definidos de operagoes realizadas em configura-
¢oes musicais” (WINHAM, 1970, p. 43). Configuragoes musicais sdo segmentos ou passa-
gens (um termo utilizado pelo préoprio Winham), cujos parametros (altura, ritmo,...) podem
ser manipulados por meio de operagoes, tais como, transposigao, inversao, aumentagao, di-
minuigao etc. Winham cita, por exemplo, o sistema tonal como predominantemente restrito
as manipulagdes nos parametros altura e ritmo, excluindo manipulagées em outros para-
metros, como dindmica e timbre. Herbert Brun (SMITH, 1979, p. 68) exemplifica o concei-
to de sistema composicional, ao descrever um paralelo com as séries de instrugoes que se
aplicam para alterar os estados on e off das 88 teclas de um piano. Neste trabalho, utiliza-
mos a definigao de sistema composicional, proposta por Lima (2011, p. 63): “um conjunto de
diretrizes, formando um todo coerente, que coordenam a utilizagao e interconexao de para-
metros musicais, com o proposito de produzir obras musicais”. Essas diretrizes alteram os
dados de entrada (alturas, ritmos, dinamicas,...) e se relacionam entre si a partir de opera-
¢oes pré-definidas pelo compositor (transposigao, retrogradagdo, inversao, aumentagao, fil-
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tragem,...), bem como, a partir de decisdes composicionais livres que alteram a operagao do
sistema. Na pratica, os sistemas composicionais sao estabelecidos a partir de uma série de
definigbes, como veremos adiante na segunda segao deste artigo.

Nosso objetivo nessa pesquisa é definir um sistema composicional a partir do es-
tabelecimento de uma sintaxe® de conexao entre sonoridades tricordais baseada no céalcu-
lo de similaridade de Lewin. Esta sintaxe, que serd detalhada na préxima secao, é decor-
rente da hierarquia quantitativa que resulta das classes de similaridade associadas a cada
tricorde, como observamos na Tabela 2. Vale salientar com bastante énfase, que este pro-
cedimento de hierarquizagao tem como tnica fungao sugerir uma légica de conexao entre
sonoridades tricordais e, portanto, nao se relaciona, em nenhuma hipétese, com o estabe-
lecimento de alturas hierdrquicas, embora a centricidade de alturas nao seja um procedi-
mento alheio a musica pds-tonal, como bem observam Roig-Francoli (2008, p. 2) e Straus
(2000, p. 112-114)*.

2. Formalizacdo do sistema composicional

Na formalizacao do sistema composicional para a composigio da obra
Temperamentos, para quarteto de cordas, realizaremos uma analogia com o procedimento
utilizado por Allen Irving McHose (1947) para a modelagem do sistema tonal, mormente, o
que foi empregado na composigao dos 371 corais de Bach.

O procedimento metodolégico de McHose (1947, p. 307) consistiu em um levanta-
mento estatistico das triades encontradas nos 371 Corais de Bach, o que o levou a observar
que a tonica (I), tem um percentual de 38% de ocorréncia, o V e o vii®, 34%, o ii e 0 IV, 19%,
o vi, 7% e o iii, 2%. Em seguida, ele classificou as triades, com excegao da tonica, em clas-
ses de acordo com critérios quantitativos, ou seja, as triades com maior ocorréncia (V e vii°®)
seriam membros da 1? classe, sendo seguidas pela 22 classe (ii e IV), 32 classe (vi) e 4 classe
(iii). Neste caso, a classe em um nivel mais elevado é a 1%, sendo seguida em ordem descen-
dente pela 22, 32 e 4° classes. Ele também quantificou as progressoes harmonicas dos corais
de Bach (McHOSE, 1947, p. 308), classificando-as em quatro tipos: 1) Normal — move-se de
uma classe inferior para uma classe superior, isto é, em direcao a tonica. Exemplo: iii - vi -
ii - V - I, podendo iniciar em qualquer grau; 2) Repetigao — fica parada na mesma classe; 3)
Elisao — salta uma ou mais classes em diregdo a tonica. Exemplo: vi - V - i; e Retrogressao —
move-se de uma classe superior para uma classe inferior, isto é, em diregao contraria a to-
nica. Exemplo: vi - iii, V - ii, V - iv.

Para oferecer um modelo de conexao triddica, McHose identificou o percentual de
incidéncia de cada tipo de progressao nos Corais de Bach (normal — 76%, repetigao — 14%,
elisdo — 6% e retrogressao — 4%), ampliando estes dados para outros compositores contem-
poraneos de Bach. Ele concluiu que os compositores do século XVIII utilizam 76% de pro-
gressao normal e 24% das demais progressoes, sendo o segundo tipo de progressao (repeti-
¢do) também a segunda mais utilizada por estes compositores (McHOSE, 1947, p. 10). Estas
conclusoes analiticas tém, evidentemente, aplicagoes prescritivas; ou seja, a replicagao da
sonoridade tonal do século XVIII, pode ser obtida ao realizarmos uma sintaxe (conexoes tri-
adicas) dentro do mesmo ambito estatistico descrito por McHose.

No nosso caso, o sistema composicional sera construido a partir de uma série de
definigoes, precisas o suficiente para caracterizar plenamente o sistema e flexiveis o sufi-
ciente para permitir o planejamento de obras distintas. O ntcleo central dessas definigoes
¢ a sintaxe de conexdo entre as sonoridades (Definicao 4), que propde uma analogia direta
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com o procedimento metodolégico utilizado por McHose. A Tabela 3 fornece o conjunto de
definigoes do sistema.

Tabela 3: Sistema Composicional.

Definicdo 1 | O sistema se restringe ao controle de alturas.

Definicao 2 | O Iéxico se restringe as 12 classes de conjuntos classes de notas tricordais, classificadas em grupos de acordo com a si-
milaridade (Tabela 2).

Definicao 3 | Os tricordes seréo distribuidos tanto vertical como horizontalmente, sendo possivel uma combinagéo dos dois formatos.

Definicao 4 | A sintaxe é definida a partir de 4 tipos de movimento entre as classes de similaridade, que serao liviemente associados a
percentuais durante a fase de planejamento.

Normal = movimento contiguo partindo de uma classe de menos similaridade em direcao ao tricorde principal (A).
Repeticdo = movimento interno entre os tricordes de uma Unica classe.

Elisdo = movimento ndo contiguo partindo de uma classe de menor similaridade em direcao ao tricorde principal (A).
Retrogressao = movimento partindo de uma classe de maior similaridade para uma classe de menor similaridade poden-
do ser contiguo ou nao.

3. Planejamento composicional

Utilizaremos no planejamento de Temperamentos a teoria dos humores corporais,
desenvolvida por Hipécrates (séc. IV-V a.C) e posteriormente sistematizada por Galeno em
sua monografia “De Temperamentis” (PEREIRA e GUZZO, 2002, p. 92). Os quatro humo-
res sdo: melancoélico (individuos tristes e melancoélicos), sanguineo (individuos atléticos e
vigorosos), fleumatico (individuos cronicamente cansados e lentos) e colérico (individu-
os facilmente irritaveis). Esses humores também foram descritos por Kant, em sua obra
“Anthropology”, escrita em 1798 (idem). Cada movimento do quarteto sera associado a um
dos humores, com suas caracteristicas, tais como sao descritas por Galeno e Kant. Essas ca-
racteristicas serao associadas a parametros no dominio musical. A Tabela 4 mostra cada
temperamento com suas caracteristicas intrinsecas (de acordo com Galeno e Kant), bem
como, suas possiveis equivaléncias musicais.

Outro critério serd utilizado concomitantemente a teoria dos humores. De acordo
com ele, faremos uma relacgao intertextual, do ponto de vista estilistico, com um composi-
tor para cada um dos movimentos. Essa associagdo nos permitira definir préticas e sonori-
dades associadas a esses compositores. Assim, para o primeiro movimento, que se baseara
no humor melancélico, faremos uma leitura de Webern, tomando como partida, o tricorde
[014], que é um importante arquétipo em sua obra (MENEZES, 2002, p. 115). Para o segundo
movimento, que se baseard no humor sanguineo, traduziremos para a dimensao tricordal
as células tetracordais de Bartok (X, Y, e Z), de acordo com a definigao de Antokoletz (1984,
p. 69-72). Essas células, que correspondem respectivamente aos tetracordes [0123], [0246]
e [0167], serao transformadas nos tricordes [013], [026] e [016], respectivamente. O critério
utilizado na tranformacao é o de maxima similaridade vetorial. Nos dois primeiros casos,
utilizando a férmula de Lewin (Figura 1), obtém-se similaridade de 0,977, e no terceiro caso,
a similaridade é maxima (1).

Para o terceiro e quarto movimento, fleumatico e colérico, utilizaremos associagoes
com Schoenberg e Boulez, respectivamente, através da aplicagdo de procedimentos atribui-
dos a esses compositores: combinatoriedade hexacordal inversiva (STRAUS, 2000, p. 185) e
multiplicagao (idem, p. 197-202).
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Tabela 4: Caracteristicas dos humores e suas equivaléncias musicais

Humor Caracteristicas intrinsecas Caracteristicas musicais Associacoes intertextuais
Melancélico | Tristeza e melancolia Andamento lento Webern - tricorde 014
Emocdes intensas Retrogresséo
Vagarosidade de acoes
Sanguineo Atletismo e vigor Andamento rapido Bartok - células X, Ye Z
Forca, rapidez Progressoes normais (alta similaridade)
Emocoes superficiais
Fleumético Cansaco cronico e lentidao Andamento lento Shoenber-Combinatoriedade hexacordial
Auséncia de reacoes emocionais | Similaridade média-alta inversiva
Vagarosidade de acoes
Colérico [rritabilidades Andamento rapido Boulez - multiplicagéo
Rapidez Baixa similaridade
Impetuosidade de agbes Condugdes bruscas

A partir dessas equivaléncias, mostradas na Tabela 4, elaboramos um planejamen-
to detalhado da microestrurtura de cada movimento. O primeiro movimento (Melancdélico)
é estruturado em duas camadas. A primeira camada consiste em uma linha melddica, que
se move entre os instrumentos do quarteto, e é inteiramente construida a partir do tri-
corde [014]. A segunda camada consiste de blocos de acordes intermitentes que realizam
a retrogressao dentro do ambito do grupo de classes de similaridade do tricorde [014]
(Tabela 2). Este movimento é estruturado em cinco segoes, delimitadas pelas mudangas
nos tricordes da segunda camada. A Gltima segdo é iniciada por um solo de violino e em
seguida este movimento conclui com um trecho homofénico, onde os blocos de acordes
sdo alongados.

O segundo movimento (Sanguineo) é dividido em trés segoes simetricamente dis-
tribuidas, onde a primeira, com 30 compassos, utiliza o tricorde [013], a segunda, com 20
compassos utiliza o tricorde [026] e a terceira, com 30 compassos, utiliza o tricorde [016].
Esses tricordes se movimentam em progressao normal, de acordo com as especificacoes da
Tabela 5. As segoes sao rotuladas com as letras que correspondem as células bartokianas.

Tabela 5: Estrutura do segundo movimento.

Secéo X Y Z
Compassos 5 5 5 5 5 5 3 3 4 5 5 6 6 6 6 6
Tricordes 048 | 015 | 036 | 014 | 012 | 013 | 012 | 048 | 024 | 026 | 024 | 024 | 013 | 012 | 015 | 016
016 014 | 015 048 | 014 | 027
016 | 015 025
026
036
037

O terceiro movimento (Fleumdtico) é construido a partir de uma série dodecafoni-
ca que se origina de um hexacorde com potencial de produzir combinatoriedade inversiva.
A escolha desse hexacorde partiu da justaposigao de dois tricordes que simultaneamente
satisfizessem dois critérios: (1) ter uma relagao de média-alta similaridade entre si, de acor-
do com decisdo a priori mostrada na tabela 4; (2) produzir um hexacorde com combinato-
riedade inversiva, de acordo com a tabela de hexacordes fornecida em Straus (2000, p. 221).
Escolhemos [013] e [025] que tém similaridade 0,667, de acordo com a tabela 2 e, quando
justapostos, geram o hexacorde 013469, que tem combinatoriedade inversiva. A partir desse
hexacorde, construimos uma série dodecafonica (Figura 2) e sua matriz (Tabela 6).
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Exemplo 1: Série dodecafonica do terceiro movimento.

O terceiro movimento (Fleumadtico) estéa estruturado em 4 secodes nas quais sdo uti-
lizadas as formas Ts;R, T, T., Tsl e T,RI. A primeira secao utiliza apenas a forma T;R
(46731A520B98) e tem a extensao de 6 compassos. A segdo seguinte, com 8 compassos é
construida com as formas T, e T,I que formam um agregado combinatorial inversivo. T, é
distribuida entre o violino 1 e a viola enquanto T,I aparece no violino 2 e no violoncello.
Ainda na segunda sec¢do os violinos apresentam T, por completo antes de T,I reaparecer.
A terceira segdo apresenta T;I disposta numa textura simétrica especular com a primeira se-
¢ao. Por fim, a quarta secao deste movimento é composta pelas formas TsR e T,RI (agregado
combinatorial inversivo), T;R nos violinos e T,RI na viola e violoncello.

Tabela 6: Matriz dodecafénica para o terceiro movimento.

0 1 3 4 6 9 2 5 7 11 | 10 8
11 0 2 3 4 8 1 4 6 10 9 7
9 10 0 1 3 6 11 2 4 8 7 5
8 9 11 0 2 5 10 1 3 7 6 4
6 7 9 10 0 3 8 11 1 5 4 2
3 4 6 7 9 0 5 8 10 2 1 11
10 | 11 1 2 4 7 0 3 5 9 8 6
7 8 10 | 11 1 4 9 0 2 6 5 3
5 6 8 9 11 2 7 10 0 4 3 1
1 2 4 5 7 10 3 6 8 0 11 9
2 3 5 6 8 11 4 7 9 1 0 10
4 5 7 8 10 1 6 9 11 3 2 0

O quarto movimento (Colérico) é construido a partir do procedimento de multiplica-
¢ao utilizado pelo compositor Pierre Boulez (STRAUS, 2000, p. 197-202). Colérico é dividido
em 4 segoes das quais 2 representam pequenos momentos de “contencao da célera” e as ou-
tras representam momentos de célera. Para cada uma dessas segoes foi realizada uma mul-
tiplicagao: para as segoes de “contengao” multiplicou-se o tricorde principal [0, 1, 5] por dois
tricordes com alta similaridade ([0, 1, 4] e [0, 1, 6], respectivamente); ja para as segoes de co-
lera multiplicou-se o tricorde [0, 1, 5] por [0, 2, 7] (retrogressao — classe A para classe D) e [0,
1, 5] por [0, 2, 5] (retrogressao — classe A para classe E). A melodia principal de cada segao é
composta pela colecdo de classes de notas resultante de cada operagao, enquanto o acompa-
nhamento é composto pelo complemento de cada resultado. Como houve um interesse em en-
fatizar a baixa similaridade (Tabela 4), é importante ressaltar que nao foi feita nenhuma ope-
ragao entre a classe A e a classe F, que é a classe com menor similaridade. Essa operacao foi
evitada na intencao de se obter maior diversidade do material utilizado, visto que o resultado
dessa operagao (0, 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, B) nos daria o préprio [0, 1, 5] (sob a forma de 29A) como
complemento. Assim sendo, preferimos optar por utilizar a classe E para realizar a operacao.

Dessa maneira, com o planejamento da obra Temperamentos, verificamos a aplica-
bilidade do nosso sistema, bem como, sua abertura a outros elementos nao estabelecidos
pelas definigoes iniciais. Nesse caso, tivemos a associagao com a teoria dos humores cor-
porais, de Hipécrates, como elemento extra-musical e, a intertextualidade com os procedi-
mentos e sonoridades atribuidas a alguns importantes compositores do Século XX. A pri-
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meira pagina de Temperamentos é mostrada no Exemplo 2 abaixo.

Temperamentos
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Exemplo 2: Pagina inicial de Temperamentos.
Notas

' As possibilidades combinatoriais desordenadas sdo calculadas pela Combinagdo de 12 elementos (escala
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cromaética) em subconjuntos com cardinalidade n, onde n varia de 0 a 12. Esse resultado é obtido pelo fatorial de
12 dividido pelo fatorial de n, o qual é multiplicado pelo fatorial de (12-n). Os resultados para todos os n (de 0 a
12) sdo somados, resultando no valor 4096 (na tabela abaixo, a soma de todas as colunas da segunda linha). Forte
(1964, p. 145-148) inicialmente considera conjuntos de 2 até 10 elementos. Posteriormente (1973, p. 179-181), con-
sidera apenas conjuntos de 3 até 9 elementos, algo também adotado por Straus (2000, p. 221-224) e Roig-Francoli
(2008, p. 362-365). Nao abordaremos neste trabalho os Complexos de Conjuntos de Classes de Alturas (K, Kh)
descritos por Allen Forte, na segunda parte de seu livro The Structure of Atonal Music.

n 0] 112 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11] 12
Cpon | 1|12 |66 | 220 | 495 | 792 | 924 | 792 | 495 | 220 | 66 | 12 | 1
O conceito de hierarquia é empregado aqui em seu sentido comum, ou seja, refere-se a organizagao de objetos em
classes, numa ordem crescente ou decrescente, de acordo com certas propriedades definidas a priori. No nosso
caso particular, essas propriedades sao exclusivamente associadas a quantidade de classes de similaridade iner-

entes a cada tricorde.

Adotamos a definigdo de Benjamin Boretz (1970, p. 25): “sintaxe musical é essencialmente um modelo para a
determinagao da estrutura interligada de relagoes hierarquicamente conectadas, através do qual a gama de sig-
nificagbes de um conjunto discriminavel de dados podem ser interpretados”.

O terceiro movimento dos Cinco Movimentos para Quarteto de Cordas, Op.5, de Webern, por exemplo, apresenta,
nos seis compassos iniciais, centricidade em D64 Como observa Straus (2000, p. 114), a centricidade na musica
pos-tonal pode ser estabelecida por alturas salientes, ou seja, alturas que sdo sustentadas substancialmente, que
aparecem frequentemente, que sdo posicionadas nos registros extremos, acentuadas ritmicamente ou enfatiza-
das dinamicamente.
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