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RESUMO

. Ensaios biolégicos foram realizados, em condi¢des de campo, para verificar a atividade
larvicida do extrato bruto etandlico (e.b.e.) da casca do caule da Magenia pubescens sobre o
Aedes aegypti, na busca de novas alternativas de controle para esse mosquito. O material
botanico foi coletado e, em seguida, dessecado em estufa de ar forcado a 44°C, moido,
percolado a frio em etanol por 72 horas, filtrado, concentrado em evaporador rotativo e
dessecado em uma capela & temperatura ambiente. O e.b.e. obtido foi dissoivido em 4gua
destilada e testado para todos os estadios larvais de 4. aegypti. No laboratério, os
experimentos foram realizados em copos descartiveis de 50 mL, colocando-se 25 ml. de
solug@o e | larva em cada um. Foram feitas 20 réplicas para cada estidio e testemunha. A
mortalidade foi avaliada apds 48 horas do inicio do teste. A CLso encontrada para larvas de
primeiro, segundo, terceiro e quarto estadios foi de: 35; 36; 75 ¢ 70 mg de e.b.e/100 mL de
agua destilada, respectivamente. Na seqiiéncia dos estadios, a CLioo foi de 45; 85; 125e 115
mg de e.b.e./100 mL de 4gua destilada. No campo os bioensaios foram realizados com larvas
de terceiro estidio, por um perfodo de 12 semanas, num fundo de quintal, na cidade de
Anapolis, Goids. Para esses experimentos utilizou-se 4gua do sistema publico, e a CL,q foi
ajustada para 140 mg/100 mL de agua. A solugfio do e.b.e., na dose ajustada, foi cotocada
nos criadouros artificiais mais comuns do 4. aegypti, para avaliar a atividade residual e a
interferéncia do tipo de recipiente na mortalidade. O e.b.e. da M. pubescens demonstrou
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atividade larvicida para todos os estadios de 4. aegypti, no laboratorio. No campo, a
mortalidade diminuiu 4 medida que a soluglo envelhecia, O tipo de criadouro interferiu na
mortalidade. Testes toxicoldgicos foram realizados com o e.b.e. da M. pubescens, que se
mostrou atéxico de acordo com as normas para produtos de origem vegetal.

DESCRITORES: Magonia pubescens. Aedes aegypti. Inseticida botinico.
Controle.

INTRODUCAO

Aceita-se que o Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) tenha se originado
no continente africano, pelas evidéncias de comportamento primitivo e
silvestre que ele ainda mantém naquele continente. Nos outros, 0 mosquito s6
tem sido encontrado em dreas urbana e periurbana. Sua dispersdo
acompanhou a movimentagdo humana e sua proliferacdo foi beneficiada
pelas modifica¢des antrépicas do meio ambiente, onde se cria em 4gua limpa;
porém, em certas regides, adaptou-se a aguas poluidas (Forattini, 1965;
Consoli & Oliveira, 1994; Silva et al., 1999).

O ovo de 4. aegypti é a fase mais resistente do ciclo biologico, pois
suporta condi¢Bes desfavordveis, continuando vidvel até 492 dias apds a
oviposi¢do, o que contribui para a dispersdo passiva desse mosquito
(Rodhain, 1996; Silva et al., 1998).

A. aegypti é 0 mosquito mais associado ao homem, criando-se nos
mais diversos recipientes artificiais resultantes do lixo urbano sem destino
adequado (Silva et al., 1999). No Brasil,” esse mosquito foi considerado
erradicado em 1955 e 1973. Reintroduziu-se em 1967, 1978 e, dessa época
para c4, dispersou-se para quase todo o territorio brasileiro (Nobre et al.,
1994; Mondet et al., 1996; Teixeira et al., 1999; Brasil, 1999). Isso contribuiu
para o aparecimento e as repetigdes de epidemias de dengue, com a
possibilidade de reurbanizagdo da febre amarela. As epidemias de febre
amarela urbana desapareceram no Brasil desde os anos 50, mas o ciclo
silvestre existe, fazendo que a cada ano sejam registrados alguns casos,
principalmente entre turistas que adentram em matas sem antes se terem
vacinado (Mondet et al., 1996).

Atualmente, a dengue é considerada a arbovirose humana mais
importante, acometendo cerca de cem milhdes de pessoas por ano no mundo
(Mcbride et al., 2000), sendo que aproximadamente 40% da populagio
mundial vive em dreas de risco (Gratz, 1991; Chastel, 1997; Pinheiro et al.,
1997, Guzman et al., 1999; Murthy et al., 2000). A dengue é endémica em
todos os continentes, com excegdo da Europa e a febre hemorragica dessa
arbovirose ocorre na Asia, nas Américas e em algumas ilhas do Pacifico
(Pinheiro et al,, 1997; Rosen, 1999). Nas Américas, a dengue tem sido
relatada ha mais de duzentos anos, sendo que a primeira epidemia,
documentada laboratorialmente, ocorreu na regifio do Caribe e na Venezuela,
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em 1963 e 1964, associada ao sorotipo Den-3 (Brasil, 1996a). No Brasil, a
epidemia ocorreu pela primeira vez em 1981 e 1982, na cidade de Boa Vista
(RO), tendo sido causada pelos sorotipos Den-1 e Den-4 (Vasconcelos et al.,
1993). ,

Atualmente, ha transmiss3o de dengue em 24 estados brasileiros,
com circulagdio dos sorotipos Den-1, 2 e 3, em decorréncia do aumento
demogréfico, da urbaniza¢dio incontrolavel ¢ das condi¢des climaticas
favoraveis ao desenvolvimento dos vetores (Rodhain, 1996; Brasil, 2000,
Funasa, 2002).

Como ainda nfo ha vacina pronta para a dengue, o controle dessa
doenga estd restrito as agdes antivetoriais. Estas tdm mostrado varios
problemas, dentre eles, o aparecimento de resisténcia do A. aegypti aos
inseticidas (Mekuria et al., 1991; Thavaselvam et al., 1993; Mourya et al.,
1997; Failloux et al., 1994; Macoris et al., 1995; Silva et al., 1997; Rawlins,
1998, Carvalho & Silva, 1999), motivando estudos de novas alternativas,
como as substdncias de plantas ativas para insetos. Desde o século XIX,
extratos vegetais foram usados para combater insetos antes do aparecimento
dos inseticidas sintéticos. A partir de 1939 o piretro passou a ser utilizado e
comercializado em muitos paises. Na década de 1950, uma molécula anéloga
a da piretrina foi sintetizada, originando os inseticidas denominados
piretréides. Em fungdo do custo ¢ volume de produgiio e comercializagio,
eles substitufram por algumas décadas os produtos naturais, os
organoclorados e organofosforados. Com o aparecimento da resisténcia dos
insetos aos inseticidas quimicos sintéticos em uso, associada a necessidade de
preservagdo do meio ambiente, pesquisas com produtos naturais retornam em
vérias partes do mundo (Dharmshaktu et al., 1987; Monzon et al., 1994;
Slimestad et al., 1995; Silva et al., 1996; Choochote et al., 1999; Pizarro et
al., 1999; Siddiqui et al., 2000; Guimardes et al., 2001).

Este trabalho teve a finalidade de buscar alternativas naturais,
basicamente sem impacto ambiental, para o combate ao 4. aegypti, com
bioensaios no laboratério e no campo.

MATERIAL E METODOS

Coletaram-se varias partes da planta M. pubescens (casca do caule,
semente, capsula do fruto e raiz), na regido de Formosa, Goids, as quais
foram encaminhadas ao Laboratério de Bioatividade de Plantas do Instituto
de Patologia Tropical e Salide Publica da UFG. Essas partes foram colocadas
em estufa de fluxo de ar forcado a 40°C, para secagem. Posteriormente,
foram moidas até atingirem baixa granulometria. O p6 foi percolado a frio.
Em um béquer de dois litros, colocaram-se 800 g desse po, adicionado a um
litro de 4lcool etilico absoluto, homogeneizando-o em agitador mecénico. O
béquer foi coberto com papel-aluminio, e a solugdo permaneceu em repouso
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por 72 horas. Ap6s esse periodo, filtrou-se o sobrenadante em papel-filtro do
tipo coador descartavel. O mesmo foi submetido a mais quatro percolagdes.

O filtrado foi colocado em evaporador rotativo, e o extrato obtido foi
transterido para um vidro 4mbar com capacidade para 30 ml, para secagem a
temperatura ambiente numa capela de exaustfio. Depois de completamente
seco, o produto cristalizado foi acondicionado em dessecador.

As larvas de 4. aegypti foram retiradas de uma criagio em alta
escala do laboratério, onde foram produzidas de acordo com a metodologia
de Silva et al. (1998). Essa coldnia originou-se de mosquitos capturados em
Goidnia em 1993 e vem sendo mantida por geragBes sucessivas até o
momento.

No laboratorio, os bioensaios foram realizados em ciAmara climatiza-
da a 28 + 1°C, umidade relativa de 80 + 5% e fotofase de doze horas. No
preparo das soluctes utilizadas pesou-se o e.b.e. em balanca analitica, com a
precisdo de 0,0001 g. O material pesado foi dissolvido em agua destilada,
com o auxilio de um agitador magnético, por cerca de quinze minutos. As
solugdes foram preparadas 48 horas antes da realizacio dos testes.
Empregaram-se vinte larvas para cada estddio, sendo oitenta larvas para cada
experimento, Foram feitas cinco réplicas para cada bioensaio. A mesma
quantidade de larvas foi usada para o grupo-controle em agua destilada.

As leituras de mortalidade foram feitas 48 horas ap6s o inicio dos
testes. As larvas eram consideradas mortas quando havia auséncia tota! de
movimentos, com escurecimento do corpo e da capsula cefalica. Os ensaios
de campo foram realizados num fundo de quintal, arborizado, na cidade de
Anapolis, Goias. Utilizaram-se larvas de terceiro estddio de 4. aegypti, em
sete diferentes criadouros artificiais, para verificar a atividade residual do
e.b.e. da M pubescens e a interferéncia do tipo de recipiente na mortalidade
das larvas. Foram preparados quinze litros de solugfio, no laboratério, na
concentragdo de 140 mg de e.b.e/100 mL de agua da rede puiblica de
abastecimento. A CL,4 encontrada no laboratério foi ajustada para o ensaio
de campo. Usaram-se criadouros de cimento-amianto, pneu, plastico,
cerdmica, cimento, vidro e lata. Em cada um se colocava 1,0 litro da solugfio
do e.b.e. e cem larvas de terceiro estddio do A. aegypti, com cinco réplicas e
seus respectivos controles. Os experimentos foram feitos durante doze
semanas, com a mesma solugéo. Na realizagdo dos experimentos no campo a
temperatura média foi de 27 + 4,45°C, a umidade relativa, de 73 + 14,4% e o
fotoperiodo aproximado, de doze horas.

A toxicologia oral aguda foi realizada com solugdo do eb.e. da
casca do caule em diferentes concentra¢fes até atingir a concentragio de 4
g’/kg de peso. Os testes foram feitos com quatro ratos albinos por
concentragdo (sendo dois de cada sexo), os quais pesavam entre 180 e 200 g.
Antes dos testes, eles ficavam doze horas em jejum absoluto, em caixa de
polipropileno coberta com grade de arame inox, permanecendo dentro dessas
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até o final dos experimentos. Essas caixas eram acondicionadas em salas
apropriadas no biotério, com fotofase natural de aproximadamente doze
horas, temperatura média de cerca de 28 + 3°C e umidade relativa de 70 +
15%.

As doses foram administradas através de uma sonda que as colocava
diretamente no es6fago do rato. Os animais permaneciam sem alimentagdo
por duas horas, depois recebiam dgua e ragio. Eram observados diariamente
por duas semanas para avaliagdo de sintomas de intoxicagdo aguda. As
observagdes prosseguiram por varios meses. Trabalhou-se com quatro
geragDes sucessivas para andlise de intoxicag¢do crénica e reprodutiva. Em
seguida, os grupos-teste e os grupos-controle foram acasalados para andlise
de efeitos toxicos sobre reprodugéo e teratogenicidade.

O teste de irritagdo primdria da pele foi realizado com quatro
coelhos, que pesavam entre 700 e 900 g. Seus pélos foram raspados em
quatro sitios de cerca de 2 cm’, sendo dois para tratamento e dois para
controle. Ap6s 48 horas, dois sitios foram escarificados € 0s outros dois
mantidos com a pele integra. Em seguida, aplicou-se 0,5mL da solugéo do
e.b.e. a 10% nesses sitios. Colocou-se 0,5 ml de solucdo salina (0,1 mg/mL)
nos sitios dos coelhos-controle. Todos os sitios foram tampados com uma
gaze e uma bandagem impermedvel. Apds 24 horas da aplicagdo do produto,
a bandagem era removida para avaliagdo, de acordo com a tabela de Draize
(Brito, 1994), com leituras apds 24 horas, 72 horas € uma semana.

O teste de irritagio ocular foi realizado com quatro coelhos, que
pesavam entre 800 ¢ 1.000 g. A técnica consistiu na instila¢éio de 0,1 mL da
soluc¢do do e.b.e. 10% no olho direito de cada animal, permanecendo o olho
esquerdo, ndo tratado, como controle. As palpebras foram mantidas juntas
por 30 segundos. As observagdes foram feitas em 24, 48, 72 e 96 horas € no
sétimo dia apds a aplicagdo, seguindo-se a graduagfio de intensidade das
reagdes do método de Draize e de Kay (Brito, 1994).

As concentragdes letais foram interpoladas pela Analise de Probit
através do programa Statistical Product and Service Solution (SPSS).
Aplicou-se o teste ¢ para verificar as diferencas de mortalidade das larvas
entre os criadouros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentam-se os efeitos larvicida e toxicolégico do e.b.e. da casca
do caule da M. pubescens sobre todos os estadios de A. aegypti em
laboratério, € sobre o terceiro estiddio no campo. Optou-se por esse estadio
em razdo de sua maior tolerncia ou “resisténcia” em relac8o aos demais. No
campo, a solugio do e.b.e. da casca do caule de M. pubescens foi preparada
com agua do sistema ptiblico, com a finalidade de facilitar, na pratica, as
acdes de controle no ambiente urbano. Como existiam também as variaveis
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climaticas e os diferentes tipos de criadouros, esses fatores interferiram na
mortalidade, sendo a CL,q, ajustada para o campo: 140 mg/100 mL de agua.

A agdo larvicida do e.b.e. da semente mostrou-se mais eficaz que a
do e.b.e. da casca do caule, reduzindo o gasto desse produto pela metade,
como mostra a Figura [. Contudo, optou-se por testar o e.b.e. da casca do
caule ¢ ndo o da semente, pelo fato de que esta Gltima s6 se encontra
disponivel nos meses de agosto e setembro, além de ser insolivel em 4gua,
enquanto o e.b.e. da casca ¢ hidrossolivel — o que simplifica o preparo da
solugdo para uso popular — e esta disponivel em qualquer época do ano. Essa
condigdo viabilizou uma produgio continua e o uso programado. Outro fato
de importancia ¢ a regenera¢o da casca do caule, em periodo que varia de
seis a oito meses, sendo que a planta tem mantido o aspecto normal, durante
0 acompanhamento de quatro anos.

[-controle Micasca do caule Elenvoltorio da semente Exsemente)
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Figura 1. Mortalidade de larvas de terceiro estidio de Aedes aegypti pela
acdo do extrato bruto etandlico de varias partes da Magonia
pubescens, apos 48 horas

O eb.e. foi diluido em 4gua, apresentando coloragdo vermelho-
tijolo, oder balsdmico forte, espuma e forte tensdo superficial. Para evitar a
morte das larvas pela interferéncia da espuma, os bioensaios foram realizados
ap6s 24 horas da preparagio. Os resultados obtidos em laboratério e campo
sdo apresentados nas Figuras 1,2 e 3.

O e.b.e. da casca do caule da M. pubescens mostrou eficiéncia para
todos os estadios larvais de A. aegypti, em laboratério. No campo, o estudo
longitudinal demonstrou que hd 100% de mortalidade até 48 horas apéds a
aplicagdo do extrato. Este ndo apresentou efeito residual, e sua atividade
diminuiu com o envelhecimento da solugio nos diversos criadouros testados.
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Considerando o periodo estudado, de 77 dias, a mortalidade das larvas foi
significativamente maior nos criadouros de cerdmica, seguindo, em ordem
decrescente, os de plastico, pneu, vidro, cimento, lata e cimento-amianto,
pelo teste 7, ao nivel de 5% (Tabela 1 e Figura 3). A mortalidade nos
recipientes de barro e pléstico ndo apresentou diferenga significativa entre si.
Esses resultados da mortalidade sugerem uma interagio entre o tipo de
recipiente ¢ o e.b.e. da casca do caule de M. pubescens. Eles mostram o
potencial dessa planta, abrindo perspectivas de seu uso nas a¢des de combate
ao A.aegypti, considerado como o vetor mais importante da dengue e da febre
amarela urbana. Estudos e a partigdo quimica do extrato, sua purificagéio e
separagdo cromatogrifica e com a determinagéo de seus principios ativos,
tendo em vista diminuir as concentragdes letais, estdo sendo feitos para novas
formulagdes. A CL, ¢ encontrada para o quarto estadio de 4. aegypti foi igual
a 115 mg do e.b.e./100 mL de 4gua, portanto, menor em relagdo a CLs,
encontrada por Silva et al. (1996), de 150 mg/ 100 mL de 4gua. Isso est4
relacionado ao tempo de contato da larva com o produto, que foi de 48 horas,
reduzindo a concentragio letal.
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o0 3° 4°
CLs0 35 36 75 70
CL100 85 125 115

&

estadios

Figura 2. Suscetibilidade dos estddios larvais de Aedes aegypti ao extrato
bruto etandlico da casca do caule de Magonia pubescens, ap6s
exposi¢do de 48 horas

Alguns estudos ja evidenciam a potencialidade do uso de extratos de
plantas para o 4. aegypti. Ndo hd uma padronizago nesses estudos quanto a
unidade utilizada, o estddio e a concentragéio letal. Por isso, os resultados sdo
extremamente discrepantes, variando de 4 a 5.000 ppm, e, em relagdo aos
deste trabalho, sdo concordantes, similares ou discordantes.
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Tabelal Avaliagio da atividade larvicida residual do extrato bruto etandlico da
Magonia pubescens sobre larvas de 3° estadio do Aedes aegypti em
diferentes criadouros artificiais, em condiges de campo, durante 12 semanas.

Semana  Amianto Lata ‘Cimento Vidro Pneu Plastico Cerdmica
¥ 100+0,00 100+0,00 10020,00 100+0,00 100+0,00 100+0,0 100+0,00
2 89,2£542  74,646,22 849+773 89,8441 85,1x3,21 9514523 9924798
3 4974431  704+£599 6974861  752+224 6544399 85,3+4.97 6044916
4 21,1£324  89,6+4.92 8474722 653+278  95,3+3 89 95,1647 95,1399
5 2044433 40,1697 652+3,11 5534239 851+8.41 94.6+328 85443 84
6 3494526  69,649,01 2514923 64,64745 249+728 751+529 79,9+5.71
7 0542 43 14,946,13 2484298 24,7£9,13 2534653 503+325 8964637
g 0,0 153+6,62  14,948,76  20,3£7,92 4044798 397+543 64,629 3]
g 0,0 0,0 14,6£6,61 149+322 1024547 252+7,22 56,118 54
10 0,0 0,0 104532 9,99+£925  9.6+5,22 9,942 44 49 6+9 91
i’ 0,0 0,0 6+6,39 4,6+823 103+£7,65 961639 45,1797
12 0,0 0,0 0,0 0,0 4,8+4 21 0,0 50,19 02

Nota: + erro-padrio da média.

° 100 E_ ceramica
E 80 E‘" plastico
S 60 E-
[ 5 C
2 40 |- D - W
. mEA S
0 L 1 L L THee : ' amianto
1 7 14 | 21 28 | 35 | 42 | 40 | 56 i 63 | 70 | 77
ceramicaj 100 | 99 | 60 | 85 | 85 | B0 | 90 | 90 [ 99 | 65 | 65 | 55
plastico| 100 | 95 | 85 | 95 | 95 | 75 { 50 | 40 | 65 | 10 | 10 | 10
preul 100 85 | 65 | 95 | 25 | 85 | 25 [ 25 | 40 | 10 | 10 | 10
vidlo| 100 | 90 | 75 | 65 | 55 | 65 | 25 (20 [ 15 | 10} 10 5
latal 100 | 75 | 70 | 80 ) 40 | 70 | 15 | 15 | 15 | 15 0 0
amianto| 100 | 80 | 50 | 20 | 35 | 30 5 0 0 0 0 0
Dias

Figura 3. Suscetibilidade do Aedes aegypti ao extrato bruto etanélico da
Magonia pubescens, em diferentes criadouros artificiais, em
condigdes de campo durante doze semanas

Dharmshaktu et al. (1987), trabalhando com extratos de folhas de Agave

americana, encontraram CL,g de 0,0032% para larvas de primeiro estadio e de
0,08% para o quarto estidio de 4. aegypti, respectivamente. Com o e.b.e. de
karanja (Pongamia glabra), Sagar et al. (1999) encontraram CL,q em 8 ppm para
larvas de primeiro estddio de 4. aegypti. Choochote et al. (1999) demonstraram
agdo repelente da fragdo de Kaempferia galanga para adultos de A. aegypti, por
trés horas, com ED = 30,73 g/em’. Siddiqui et al. (2000) isolaram “dois
“Tetranortriterpenoids”, da Azadirachta indica, com propriedades larvicidas para
terceiro estadio de 4. aegypti com CLsy de 21 e 83 ppm, respectivamente.
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Monzon et al. (1994) mostraram atividade larvicida de Anona squamosa,
Eucabyptus globulus, Lansium domesticum, Azadirachta indica e Codiaeum
variegatum para terceiro estidio de A. aegypti, com as Clg, extremamente
elevadas: 201,5 g/100 mL; 810,6 g/100 mL; 24,8 g/100 mL; 60,4 g/100 mL ¢ 100
g/100 mL, respectivamente, ap6s 24 horas de .exposi¢do. Ciccia et al. (2000)
também apresentaram resultados elevados da Abuta grandifolia e Minthostachys
setosa sobre larvas de terceiro estadio de A. aegypti, cuja CLo foi de 8,1 mg/mL
e 25,2 mg/mL, respectivamente.

A planta mais promissora, Tagetes minuta, tem sido estudada por
varios pesquisadores, e a sua atividade inseticida foi demonstrada para
diversos insetos. Macedo et al. (1997), utilizando o e.b.e. dessa planta,
mostraram sua atividade sobre larvas de quarto estadio de A4. fluviatilis com
CLg = 1,50 mg/L. € CLsp = 1,0 mg/L. Para A. aegypti, Green et al. (1991)
demonstraram a atividade larvicida do 6leo dessa planta, com CLs, = 10 ppm
para o terceiro estadio. Com a mesma planta € 0 mesmo estadio desse
mosquito, Perich et al. (1994) encontraram uma CLgy de 4 ppm.

Slimestad et al. (1995) apresentaram a atividade larvicida de
Melantheria albinervia para o A. aegypti, nas concentragbes de 500 ppm
(extrato diclorometano) e 250 ppm (acido 2 diterpene), apds 24 horas de
exposigdo. Essas doses foram compativeis com aquelas encontradas neste
trabatho com a M. pubescens. Schwartz et al. (1998), utilizando folhas do
Cyperus iria, planta amplamente distribuida na Asia e Africa, isolaram uma
substincia juvenilizante (JHIIT) que impedia que as larvas de 4. aegypti
passassem aos estadios subseqiientes, usando CLs, entre 267 e 427 mg/100
ml de 4agua. Alguns estudos ja evidenciam a potencialidade do uso para
insetos vetores de doengas no Brasil, como o de Pizarro et al. (1999), que
estudaram a atividade do extrato bruto desidratado e de fra¢des de saponina
da Agave sisalana, conhecida popularmente como sisal, planta com vasta
distribui¢do no Nordeste e usada como fonte de fibra para a tecelagem. Esses
autores encontraram atividade larvicida dessa planta sobre o A. aegypti,
determinando a CLso em 322 e 204 ppm, respectivamente, para o extrato e a
saponina, o que vislumbra a possibilidade de seu uso nas a¢des de controle
através do aproveitamento do residuo da indistria da fibra. Outra espécie do
mesmo género, a A. americana, apresentou atividade larvicida para o A.
Sfluviatilis, na concentragdo de 100 ppm (Consoli et al., 1988). Mesmo que
essa espécie ndo seja incriminada como vetor, isso abre perspectivas para o
controle de outras que compartilham os mesmos criadouros. O extrato de
Eclipta paniculata também mostrou atividade nas doses de Cls,= 3,3 mg/l e
CLgo = 17,2 mg/l, para a mesma espécie de mosquito. Infelizmente esses
autores néo estudaram a atividade dessas plantas para o 4. aegypti, o que
possibilitaria uma comparag3o.

Quanto a toxicologia oral aguda, ndo houve registro de morte, nem
sinais de intoxicagdo aguda, como ataxia, paralisia muscular, sialorréia
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continua ou perda de controle dos esfincteres. O animais demonstraram
comportamento normal: ndo se mostravam agitados, tensos ou latentes.
Partiu-se de uma concentragiio correspondente a décima parte da CLs,
encontrada para o terceiro estidio, que € a fase larval mais resistente do
A.aegypti. Concentragdes sucessivamente maiores foram utilizadas, até a
concentragdo de 4 g/kg de peso. Para atingir esta tltima, houve dificuldade
em virtude da formagio de precipitado da substincia (Tabela 2).

As normas da toxicologia preconizam que produtos boténicos
administrados em animais experimentais sem provocar sinais de intoxicacio
e€m uma concentragdo maior ou igual a 2,0 g/kg de peso podem ser
considerados atoxicos (Brasil, 1996b).

Houve percepgéo de alteragdo apenas das fezes, que adquiriram uma
coloragdo mais escura, mas mostraram consisténcia preservada, permanecen-
do assim por trés dias ap6s a administragiio das doses.

Tabela 2. Toxicologia oral aguda com o e.b.e. da Magonia pubescens em
ratos albinos

Grupo Concentragdo N° de animais N° de animais
(mg/kg) tratados mortos
1 150 : 4 0
2 1.000 4 0
3 3.000 4 0
4 4.000 4 0
Controle - 4 0

Irrita¢do primdria de pele. A leitura de 24 horas revelou que as
regides escarificadas desenvolveram o aspecto de crosta de cicatrizagio com
impregnagdo pela solugdo do e.b.e. O sitio-controle apresentou essa mesma
crosta sem a coloragdo marrom da solu¢fio. As demais leituras mostraram
apenas o processo evolutivo de secamento da crosta.

Irritagdo de mucosa ocular. Os testes de irritagio de mucosa ocular
em coelhos também n3o apresentaram quaisquer sinais de irritagdo. Foram
avaliados os seguintes parimetros: para a conjuntiva, a ocorréncia de
hiperemia, secregdo ou quimose; para a cornea, a 4rea ou opacidade; e para a
iris a inflamag&o. N#o houve irritagio de mucosa para o e.b.e. da casca do caule
de M. pubescens. A iris mostrou-se normal, com pupilas isofotorreagentes, e a
cornea, sem ulceragdo, com coloragdo normal e sem opacidade.

De acordo com o somatério dos resultados e com os métodos de
anélise toxicoldgica, a média maxima obtida foi zero, considerando-se o
produto como ndo irritante para a mucosa ocular.

Toxicidade sobre a primeira geragdo. A avaliaglo de -efeitos
teratogénicos foi realizada a partir da observagio dos ratos usados na
toxicologia oral e de suas geragBes sucessivas. Ndo houve sinais de
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toxicidade. As gestagdes eram normais, e os filhotes ndo apresentavam
malformagdes nem alteragdes de peso, de comportamento ou das medidas
corporais. Portanto, podemos presumir que ndo houve registro de efeitos
teratogénicos, ja que muitas fémeas estavam prenhas quando houve a
ingestdo por sonda.

Os ratos testados para toxicologia oral aguda simples e cumulativa
foram acasalados apd6s o periodo decorrido de observagbes. Foram
acompanhadas trés geragdes até 4 fase adulta. Ndo houve alteragdes de
médias de peso e tamanho nem sinais de malformagdio ou alteragGes
congénitas. Houve registro de uma morte, um filhote de uma geracédo de
casal-controle. Porém, o exame cadavérico revelou como causa da morte a
asfixia mecénica, provavelmente pelas condi¢des de nascimento de multiplos
filhotes (Tabela 3). ’

Tabela 3. Avaliagdo de efeitos teratogé€nicos sobre a primeira geraglo de
ratos albinos, descendentes de casais que ingeriram o e.b.e. da

Magonia pubescens
1° geragio N° filhotes Mortos  Aspectos fisicos Comportamento
Casal-teste 1 8 0 Normais Normal
Casal-teste 2 8 0 Normais Normal
Casal-controle 1 7 0 Normais Normal
Casal-controle 2 7 1 Normais Normal

De acordo com as normas toxicologicas vigentes, os resultados
obtidos até o momento indicam que o e.b.e. da M. pubescens € atoxico.
Segundo a Portaria n° 106, do Ministério da Saide (Brasil,1996b), sobre as
normas para estudo da toxicidade de produtos fitoterapicos, o produto pode
ser considerado indcuo caso sua CLs, seja maior que 2,0 g/kg. Neste trabalho,
realizaram-se testes com concentracdo duas vezes maior que esta, e ainda
assim n3o houve registro de morte ou de algum efeito tdxico. Esses
resultados indicam que ¢ possivel ampliar o potencial e as possibilidades de
uso do e.b.e. dessa planta como larvicida.

O manuseio e o contato com mucosas, em relagdio a esse produto,
ndo trariam transtornos, dados os resultados desses testes com mucosa ocular,
em que se registrou média maxima de zero. Esse fato, de acordo com as
tabelas e os critérios toxicoldgicos (Brito, 1996; Larini, 1997), classifica o
produto como n#o-irritante. A mesma interpretagio pode ser registrada com a
toxicidade dermal, de acordo com os métodos de Draize ¢ Kay (Brito, 1994,
Larini, 1997).

Nio houve também registro de efeitos teratogénicos para a primeira
geragfio, em fun¢do da normalidade dos resultados. O uso dos extratos da M.
pubescens como larvicidas pode tornar-se vidvel em curto prazo € com boa
relagio custo—beneficio, dada a facilidade de produgdo de mudas e de seu
plantio em solos desde os pobres e degradados até aos férteis. Vale ressaltar
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também a regeneragdo da casca nos locais da extragdo, em arvores ja
formadas, num perfodo aproximado de oito meses. Outro fator importante ¢ a
grande disponibilidade dessa planta na regido Centro-Oeste, principalmente
no nordeste goiano.

ABSTRACT

Larvicide and toxic effect of the ethanol crude extract of the stem coat of
Magonia pubescens towards Aedes aegypt in laboratory

Bioassays were carried out to verify the larvicide activity of the ethanol crude
extract (e.c.e) of the stem coat of Magonia pubescens towards Aedes aegypti,
in the field and in laboratory conditions, aiming to find new alternatives to
control this mosquito. The stem coat was collected, then, desiccated in a
forced air heater at 40° C, ground, percolated in ethano!l at room temperature
for 72 hours, filtered, concentrated in rotating evaporator and desiccated in a
chapel at room temperature. The e.c.e obtained was solved in distilled water
and tested for all larval instars of de. aegypti. In laboratory, the experiments
were carried out using 50mL plastic disposable cups, each one containing
25mL of solution and 1 larva. Twenty copies were made for each instar and
witness. Mortality was evaluated 48 hours after starting the test. The LCs,
found for 1%, 2“d, 3™ and 4" instars was: 35; 36; 75, and 70 mg of e.c.e/100
m] of distilled water, respectively. The LC,, was: 45, 85, 125, and 115 mg of
e.ce per 100 mL of distilled water, for 1% , 2™ 3" and 4" instars
respectively. In the field, bioassays were performed using 3" instar larvae,
within a period of 10 weeks, in the backyard of a house, in the city of
Anapolis, Goias. For these experiments, tap water was used and the LCq
was adjusted to 140 mg per 100ml of water. The e.c.e solution in the
adjusted concentration was distributed into the seven commonest different
artificial habitats of Ade. aegypti, to evaluate the residual activity and the
influence of the type of container in mortality. The e.c.e. of M. pubescens
demonstrated larvicide activity for all de. aegypti instars in. laboratory. In
field tests, mortality decreased as the solution got old. The type of the habitat
interfered in mortality. Toxicological tests were accomplished and e.c.e. of
the stem coat of M. pubescens has shown to be innocuous, which is in
agreement with the requirements of the Ministry of Health for vegetable
products.

KEYWORDS: Magonia pubescens, Aedes aegypti. Botanical insecticide.
Vector control.
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