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CONCEITUAGAO DOS
TRIPANOSOMAS TIPO Cruzi (T. cruzi-like)
ISOLADOS DE ANIMAIS SILVESTRES .

Maria Erisa S. D. CARVALHO

RESUMO

O presente trabalho consistiu num
levantamento bibliogrifico, para con-
ceituagdo dos tripanosomas tipo cruzi
(T. cruzi — like) isolados de animais
silvestres.

InfecgGes com tripanosomas mor-
fologicamente idénticos ao T. cruzi,
de origem humana, forma detectados
em mamiferos de 4reas endémicas e
em é4reas aparentemente isentas de do-
enga de Chagas.

Estudos efetuados por Deane de-
monstraram algumas  caracteristicas
das cepas animais.

a) Morfologia

Segundo Deane (1961), pelo as-
pécto morfolégico das formas sangui-
neas, os tripanosomas encontrados nns
marsupiais, iraras, tatus e morcegos,
sdo semelhantes ao T. cruzi.

b) Forma de tecido

Em alguns hospedeiros originais
dos tripanosomas do tipo cruzi, ta's
formas ndo foram vistas.

¢) Cultivo

Todas as cepas testadas foram
facilmente cultivadas em meio agar-
sangue e nenhuma diferenga foi nota-

da na morfologia das formas de cul-
tura.

d) Desenvolvimento dos tripano-
somatideos

A maioria das cepas desenvolve
-se bem nesses insetos.

e) Viruléncia

A patogenicidade dos referidos
tripanosomas em seus hospedeiros na-
turais ainda é pouco estudada. Em a-
nimais de laboratério, demonstraram
ser dificilmente infectivos e algumas
cepas, menos ou mais virulentas Jue
as cepas humanas. Deane(1960), iso-
lou de rato silvestre uma cepa mais
virulenta que a cepa “L"” humana.

f) Caracteristica imunolégicas

Viérias cepas possuem grupos de
antfgenos comuns e, antigenos espe-
cificos, separando-se em 3 tipos imuno-
légicos. A significagdo de tais tipus
nido estd clara, uma vez que, ndo cor-
respondem ao grau de viruléncia.

g) Transmissdo

Provavelmente, na maioria dos
animais, € feita por triatomineos, sen-
do que, em animais domésticos, os ve-
tores sio das mesmas espécies que
transmitem a infecgdo humana.

Os dados sugerem que os tripa-
nosomas do tipo cruzi sdo dificilmen-
te distinguiveis do T. cruzi, quanto A
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morfologia de algumas cepas, desen-

volvimento em cultura, estigios intra-

celulares, ciclo vital em triatomineos,
testes de protegdo cruzada, apesar da
sua viruléncia ser menor que as cepas
humanas.

Quanto A posigdo sistemética <s-
td ainda sob discussio porquanto a
infectividade para o homem nido ¢é
comprovada.

I — INTRODUCAO

Numerosos mamiferos silves-
tres pertencentes a varias ordens,
sdo infectados com like-cruzi ou
parasitas do tipo cruzi. Animais
domésticos também tém sido en-
contrados natural ou experimen-
talmente infectados com esscs tri-
panosomos (Deane, 1961).

Torna-se dificil a conceitua-
¢do dos tripanosomos like-cruzi
bem como, enumerar seus reser-
vatdrios sem incorrer na possibili-
dade de estar citando reservatd
rios do préprio T. cruzi.

Desde que Chagas (1912)
examinando insetos triatomineos
silvestres da espécie P. genicula-
tus em tocas de tatus, encontrou
os referidos insetos parasitados
por flagelados semelhantes aque-
les do P. megistus, espécie do-
méstica, as atengdes se voltaram
para um novo ciclo da doenga de
Chagas: o ciclo silvestre. Inocu-
lando os flagelados encontrados,
em cobaios, estes apareceram in-
fectados com tripanosomos mor-
fologicamente idénticos ao T.
cruzi. Examinando o sangue de
tatus Dasypus novemcinctus, des-
cobriu tripanosomos semelhantes,
que foram também infectantes pa-

ra cobaios. Concluiu ter encon-
trado um reservatério silvestre e
um vetor silvestre do T. cruzi e
desde que o hospedeiro mamife-
ro € um animal americano mui-
to primitivo ¢ o inseto vetor tem
larga distribuicdio na América
Central e do Sul, Chagas tomou
por hipétese que a doenga era pri-
mitivamente selvagem, mais tar
de adaptada a moradia humana.

Essa hipétese cresceu quan-
do anos mais tarde em 1924,
Chagas ainda identificou com T.
cruzi, tripanosomos que Aben
Atar (1922) tinha encontrado em
saguis, examinados no Estado do
Par4, na 4rea onde ocorria casos
humanos de doenga de Chagas.

Desde entdo, o problema de
reservatérios de T. cruzi, interes-
sou a muitos pesquisadores do
Continente Americano.

Como resultado de todo este
interesse, tripanosomos morfolo-
gicamente semelhantes ao T. cru
zi, foram encontrados em mais de
uma centena de espécie ou sub-
espécies de mamiferos, 42 dessas
somente no Brasil.

Poderiam todos os animais
semelhantes ser considerado como
reservatérios da doenga de Cha
gas? (Deane, 1964).

Esta questdo, é importante
epidemiologicamente. O homem
e alguns animais domésticos sdo
usualmente fontcs de infecgdo hu-
mana, e mantém o ciclo domés-
tico, que é o mais importants.
Isto € incontestével, porém o ct-
clo silvestre é considerado como
ponto de partida para a doenga
humana uma vez que, tudo leva
a suposi¢do de uma enzootia pri-
mitiva dos animais silvestres, vin-
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do a transformar-se em uma en-
zootia humana.

Muitos animais silvestres es-
palhados sobre o continente Ame-
ricano sdo infectados com flage
lados morfologicamente idénticos
ao T. cruzi de origem humana.
InfecgGes com esses assim chama-
dos tripanosomos like-cruzi, fo-
ram detectados em mamiferos co-
letados em 4reas endémicas e em
dreas aparentemente isentas de
doenga de Chagas, a exemplo de
algumas éareas dos Estados Uni
dos. Muitas dessas cepas isola-
das, aparentemente apresentam
caracteristicas idénticas  aquelas
cépas humanas de T. cruzi, a
respeito da morfologia das formas
sanguicolas, presenca de estigios
intra-celulares, desenvolvimento
em cultura, ciclo vital em triato-
mineos e teste de imunidade cru-
zada. Observousse porém, muitas
vezes, menor viruléncia que nas
cépas humanas. Algumas deias
ndo infectam todos os animais de
laboratério.

A maioria de tais cépas 3do
muito provavelmente o mesmo T.
cruzi. Sua posigdo sistemdtica,
entretanto, encontra-se ainda sob
discussdo, uma vez que sua infec-
tividade para o homem ndo &
comprovada (Deane, 1964).

I — DISCUSSAO

Segundo Hoare (1968) o
Schizotripanum pode ser separa-
do em 2 principais grupos. Jm
que é designado como T. cruzi,
incluidas cépas ou ragas limitadas
ao Novo Mundo, cujos vetores
naturais sdo insetos Reduvidae,
Triatominae e que sdo infectantes

para um grande grupo de mami
feros.

No passado, acreditou-se que
infeccdes de macacos com ésse
tripanosoma, ocorria naturalmen-
te na Asia mas, essa suposi¢io é
totalmente infundada (Hoare,
1965). T. cruzi inclui o agente
causal da doenca de Chagas no
homem, e os parasitas de alguns
mamiferos Americanos (exem-
plos: ratos silvestres, tatus) que
sdo reservatérios comprovados de
infeccao humana.

Contudo, a infectividade pa-
ra o homem, de outras cépas £
desconhecida. E concebivel que
elas possam levar a alguma rela-
¢do com cépas humanas do T.
cruzi, como T. brucei para o a
gente causal da doenga do sono,
vezes T. gambiensi ou T. rhode
siense.

O 2° grupo € representado
por parasitas de morcegos, T.
vespertilionis, que tem uma dis-
tribuicdo cosmopolita. H4 boa
evidéncia que algumas das cépas
de morcego sdo restritas a seus
hospedeiros, especialmente no Ve~
lho Mundo, onde morcegos sao
os tnicos animais albergando tri-
panosomos like-cruzi. Contudo
no Novo Mundo alguns dos tri-
panosomos de morcegos compor-
tam-se como like-cruzi.

Praticamente nada é conhe-
cido acerca de vetores de tripa-
nosomos de morcegos, visto que
na Europa, esses animais sdo co-
mumente infectados com T. ves
pertilionis, na auséncia de insetos
triatomineos; seus vetores na mai-
oria das vezes sio encontrados
entre outros artropodes hematéy
fagos. A transmissdo por outros
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vetores, além de triatomineos ¢&,
por isso, outro caracter biolégico
importante distinguindo os tripa-
nosomos like-cruzi de morcegos
do Velho Mundo.

Hi também algumas indica-
¢Oes que os estigios de desenvol-
vimento desses tripanosomos, po:
dem divergir do padrdo observa-
do no T. cruzi (Wenyon, 1926).

Contudo, ndo se pode duvi-
dar acerca da afinidade entre tri-
panosomos do sub-género Schyzo-
typanum no hemisfério Leste e
Oeste; infelizmente ndo h4 indi-
cios de suas relagdes filogeréti-
cas.

Segundo Deane (1961), pe-
lo aspecto morfolégico das for
mas sanguineas, os tripanosomos
encontrados nos marsupiais, ira-
ras, tatus ¢ morcegos sdo seme-
lhantes ao T. cruzi, Chagas,
(1909). A questio de sua identi-
dade com o agente etiolégico da
doenga de Chagas, ainda nio es-
ti entretanto, em todos os casos,
suficientemente esclarecida.

Estudos efetuados por Dea
ne (1964) demonstram algumas
caracteristicas das cepas animais;

a) Morfologia das formas
sanguineas: Estudos biométricos
com formas sanguineas de tripa-
nosomos tipo cruzi de mamiferos
brasileiros iniciado por Dias (Di-
as e Freitas, 1943) nio foi con-
cluido, e faltam dados sobre a
maioria das cepas.

Alguns tripanosomos de
morcegos, muito pequenos (15u)
com o nicleo colocado junto a ex-
tremidade anterior (indice nuclear
= 2,6) foram considerados pela
maioria das autoridades, como

uma espécie distinta; T. vesper-
tilionis, Bataglia, 1904 .

De acordo com Dias (1940)
e Dias e al. (1942), nesse “tiplo
vespertilionis” poderia cair as ce-
pas de Glossophaga soricina,
Choeronycteris minor, Loncho-
glossa ecaudata, Noctilio labialis
albiventer, Saccopteryx bilineata
e cepas de Carolia perspicialiata,
do sul do Brasil; formas idénticas
foram encontradas por Deane
(1961) em Mollossus mollossus;
em outras espécies de morcegos,
os tripanosomos sdo largos, seu
nicleo sendo situado no meio do
corpo ou levemente anterior;
Dias (1940) pensou diferf-los do
cruzi e dividi-los em 2 tipos mor
fol6gicos: o “tipo phylostomae”,
com indice nuclear cerca de 1.4,
e no qual ele coloca cepas de
Carolia perspicilata do Pari
(Norte do Brasil), e no “tipo has-
tatus” com o nicleo no meio do
corpo (indice nuclear 1,0) pecu-
liar as cépas de Phyllostomus has-
tatus. Entretanto, Deane ao tra.
far com cepas desses 2 tltimos
hospedeiros nio concorda que e-
les possam ser separados daque-
las cépas humanas do T. cruz
com bases na morfologia.

_ Em uma cépa de Eumops
auripendulus de S. Paulo, que
Deane estudou mais completa-
mente, as formas sanguineas sio
indistinguiveis do T. cruzi.

A maioria das outras cepas
sdo consideradas morfologicamen-
te idénticas ao T. cruzi. Cépas
de Didelphis marsupialis, Phifan-
der opossum, muitas vezes de-
monstram quase exclusivamente
formas largas, mas o mesmo sabe-
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se ocorrer com algumas cépas hu-
manas.

Deane acredita, que apesar
da variagdo morfoldgica encon-
trada em cépas humanas, est1_1dos
biometricos ndo foram extensivos
a muitas cépas animais, para per
mitir conclusdes definitivas quan-
to a sua aparéncia, em relagdo ao
T. cruzi

b) Formas em tecidos:.Et.n
alguns dos hospedeiros originais
dos tripanosomos do tipo cruzi,
no Brasil, formas de tccido. néo
foram vistas, mesmo OS animais
inoculados com as cépas corres-
pondentes, ndo demonstraram
tais formas.

Isto, segundo Deane, pode
ser relacionado com a baixa pato-
genicidade dos flagelados para os
hospedeiros naturais ou para O
fato de que estes, s3o sqbretudo
examinados na fase crOnica c}a
infecdo quando os parasitas sio
€3cassos. o

Na maioria das cepas animais
formas de tecido foram encontra
das tendo uma distribuigdo seme-
Thante aquelas cépas humanas: nas
cépas de primatas, Deane, diz t‘er
visto ninhos de leishmania no mus-
culo do coragdo, no figado, bago
e outros lugares, como nas fibras
da musculatura intestinal. .Em
gambés, tais formas foram vistas
no coragio, como também em hos-
pedeiros originais ou animais infec-

tados experimentalmente, segundo
Guimardes e Gansen (1943); Dea-
ne e Deane (1957); Deane (1958).
Ou em seu bago ¢ miisculos (Bar-
reto ¢ Siqueira, 1962). Nos rce-
dores infectados naturalmente,
leishménias foram encontradas,
esporddicamente nas visceras (A-

lencar ¢ al. 1962), porém camun-
dongos inoculados com algumas
cépas de roedores podem demozxs-
trar formas de tecido no corigio,
bago ¢ cérebro (Deane, 1960).

Em uma cepa de um tatu estuda-
do por Torres e Azevedo .(1929)
a, ¢ 1929b) formas de tecido for

ram localizadas n3o em células
musculares, mas em células gigan-
tes multinucleadas, com uma
membrana distinta. A mesma
condigio foi observada em cées
infectados experimentalmente
com essas Cepas.

As formas de tecido de tri-
panosomo de morcego, foram ra-
ramente encontradas no Brasil.

Em uma cépa de morcego

(Phyllotomus hastatus) estudado
por Dias (1935), encontrou-se es-
sas formas em células reticulo-en-
doteliais; estavam localizadas no
estdmago, na camada muscular
(6 vezes), na camada muscular in-
testinal (2 vezes) e somente 1 vez
no pulmio e miocérdio; entretan-
to, em poucos camundongos de la-
boratério, inoculados, parasitas de
tecido foram vistos em fibras de
misculos lisos do estdmago e in-
testino, em gigantécitos e nas cé-
lulas do misculo cardiaco, porém,
a maioria das vezes em células do
local de inoculagdo. Dias, em
1940 (Dias e Pifano, 1941) detec-
taram formas de tecido no cora-
¢io do Carolia perspicillata da
Guanabara o qual abriga uma ce-
pa do “tipo vespertilionis”.

Entretanto, segundo Deax_le
(1964), a questdo do histotropis

mo e viscerotropismo de cepas
merece maior investigagdo. Ino
culando intraperitnio e intragas-
tricamente, camundongos com
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culturas de 4 cepas animais: mor-
cego (Eumops auripendulus), ma-
caco-esquilo  (Saimiri sciureus),
ratos selvagens (Nectomys squa-
mipes) e gambi (Didelphis mar-
supialis), ndo encontrou nenhuma
diferenga de histotropismo. Po-
rém, estes estudos estdo sendo
continuados por Deane.

¢) Cultivo: Todas as cepas
testadas até esta data foram facil-
mente cultivadas em meio agar
sangue e nenhuma diferenca foi
notada na morfologia das formas
de cultura.

Desenvolvimento nas cultu-
turas de tecido foi obtido com v4-
rias cepas brasileiras do homem e
animais silvestres. Romani e
Meyer (1942) usaram cépas do
homem, tatus, morcegos, em te-
cidos de embrido de galinha e
nao verificaram nenhuma diferen-
¢a quanto ao desenvolvimento ou
capacidade infectiva; Deanz usou
recentemente cépas do homem. de
um rato silvestre (Nectomys
squamipes), de Didelphis marsu-
pialis, D. azarae ¢ Philander opos
sum, de um morcego (Eumops
avripendulus), em misculo do co-
racdo de camundongo, e ndo de-
tectou nenhuma diferenga.

O mesmo pode ser dito com
respeito as cépas de um morcego
Phillostomus hastatus, recente-
mente estudado por Kirchener,
Deane e Deane.

d) Desenvolvimento em tria-
tomineos: A maioria das cépas
animais de organismos like-cruzi
do Brasil, desenvolvem-se bem
em triatomineos, porém a sua
morfologia nos insetos tem sido
somente comparada superficial-
mente com as cépas humanas. En-

tre algumas cépas de morcegos
tentou-se obter tal desenvolvimen-
to tendo falhado, porém Deane
supde que estes testes nio tém
sido realizados com amplitude a-
dequada.

Com algumas espécies de
morcegos, tais como Carolia pers
piciltata, Louchoglossa ecaudata
do sul do Brasil e Glossophaga
soricina e Noctilio labialis albi
venter do Par4, os quais alber
gam flagelados do “tipo vesperti-
lionis” Dias (1940) e Dias e al.
(1942) foram incapazes de infec-
tar triatomineos, apesar dessas 1l
timas espécies serem capturadas
em 3 moradias onde triatomnineos
infectados, da espécie Cavernico-
la pilosa foram também coleta-
dos; Rodrigues ¢ Melo (1942)
no Par4, realizaram xenodiagnés-
ticos, com resultados negativos,
em 5 morcegos nos quais eles de-
tectaram no sangue, triponosomos
identificados como  Schizotrypa-
num. Por outro lado, com mor-
cegos das espécies Phyllostomus
hastatus, albergando tripanoso
mos dos chamados “tipos hasta-
tus”, Dias (1936), infectou com
éxito, vérias espécies de triatomi-
neos (T. infestans, P. megistus,
R. prolixus), porém Pifano e Di-
as (1942) afirmaram que a infec-
¢do € leve e passageira, ao contr4-
rio do que se obteve com cépas
humanas. Com Carolia perspici-
lata do Par4, albergando o “tipo
phyllostomus”, Dias e al. (1942)
infectaram 1 de seus 6 triatomi-
neos; Deane também realizou xe-
nodiagnésticos (com Rhodinius
prolixus) em 91 morcegos das es-
pécies da mesma 4rea, com 10 po-
sitivos, embora o exame de san

ileer
I UFQ ‘
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gue direto fosse positivo em s6 1
desses. Cépas de outros grupos
de mamiferos — primatas, carni-
voros, desdentados, marsupiais,
e roedores — demonstraram tam-
bém, desenvolvimento em tais in-
setos, entretanto em alguns casos
nem todas as espécies apresenta:
ram-se igualmente sensiveis como
foi o caso do gamba Justreolina
crassicandata, encontrado .por
Barreto e Siqueira (1962) que in-
fectou T. infestans ¢ T. sordida
mas nio R. prolixus.

e) Viruléncia: Poucos estu
dos tém informado sobre a pato-
genicidade de tripanosomos “tipo
cruzi” em seus hospedeiros nor
mais. Usualmente diz-se que a
maioria dos animais silvestres in-
fectados ndo apresenta nenhum
sintoma de doenga de Chagas,
dando a impressdo de que o tri-
panosomo ndo € patogénico para
tais hospedeiros. Isto, contudo,
pode ser devido ao fato de que
sintomas ou lesGes tém sé ocasic-
nalmente sido pesquisados, e ra-
ramente animais silvestres tem si-
do examinados no estigio agud>
da infecgdo. Entre animais do-
mésticos como cachorros e gatos,
encontraram alguns com a infec
¢do aguda e com os mesmos sin-
tomas observados em animais ex-
perimentais neste estdgio (Chagas
1909; Barros, 1938 etc.); mais
tarde morrem com alta parasite-
mia, quando levados ao laboratd-
rio.

A inoculagdo das cépas em
animais de laboratéric tem apre-
sentado resultados varidveis. Al
gumas delas mostram nio ser in-
fectivas ou quase nunca. Como
por exemplo, algumas cépas de

morcegos. Trabalhando com cé-
pas de Phillostomus hastatus,
Dias (1935) inoculou formas
sanguineas, de cultura ou fezes
de insetos infectados em numero-
sos animais, de vdrias espécies
(ratos, cobaias, cdes, gatos e al-
guns animais silvestres): Somente
uma vez, encontrou um resultado
positivo, num camundongo (in-
fectado com flagelados intestinais
de insetos alimentados em cultu-
ras), as quais, entretanto, ele po-
de transferir facilmente para ou-
tro camundongo e um cdo.

Isto demonstra que as cépas
de P. hastatus sdo morfologica
mente muito semelhantes 20 T.
cruzi e aparentemente diferentes
do “tipo verpetilionis”. Com for-
mas sanguineas do tltimo tipo
Carolia perspicillata do Sul do
Brasil, Dias (1935, 1940) ndo
conseguiu infectar camundongos
cobaias ou cdes, contudo ele po
de infectar morcegos. Por outro
lado, com uma cepa de um mor-
cego Eumops auripendulus cap-
turado em 4rea endémica de do
enca de Chagas (R. Preto, S.
Paulo) Deane, infectou camundon-
gos; havendo infecgdo, sendo entre-
tanto leve e passageira (Nussenz
weig, Wett e Deane, 1963).

Por isso, entre cépas de mor-
cegos de tripanosomos “tipo cru-
zi” alguns mostram dificilmente
ser infectivas para animais de la-
boratério, contudo sua inocula
¢do em morcegos sdo usualmen-
te positivas (Dias, 1935): outras
cépas de morcegos mostram bai-
xa infectividade embora em dareas
endémicas da doenga de Chagas
elas possam ser decididamente in-
fectivas, entretanto aparentemen-
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¢ nao tdo virulentas para animais
de laboratério como a maioria
das cépas humanas.

Cepas de outras ordens de
mamiferos silvestres s3ao também
menos virulentas para animais de
laboratério que as humanas, po-
rém nenhuma distingdo clara pode
ser delineada, a este respeito, en-
tre cepas humanas e de animais,
uma vez que, excessoes sao en
contradas em ambos os grupos,
algumas cepas animais sendo
virulentas do que algumas cepas
humanas (Nussenzweig, Klotzel e
Deane, 1963; Deane, Brito ¢ De-
ane). Por exemplo, uma cepa de
um tatu estudado por Villela e
Torres (1921), Villela (1925) e
Campos (1927), além de demons-
trar um tropismo particular para
o sistema nervoso, era mais viru-
lenta que cepas humanas para co-
baias e caes, conduzindo A para-
lisia e morte mesmo em cides as
dultos. Por outro lado, a cepa de
tatu isolada por Rodrigues ¢ Mel-
lo (1942), foi somente levemente
infectiva para animais de labora-
tério. Deane isolou uma cepa de
um rato silvestre Nectomys squa-
mipes, mais virulenta que a cepa
“L” humana. Também a cepa de
um dos gambés infectados (D.
azarae), encontrado no Ceari de
monstrou ser severamente Vviru-
lenta.

f) Caracteristicas imunolé
gicas: Recentemente, estudos com
parativos sobre a constituicio an-
tigénica das cepas animais e hu-
manas de T. cruzi foram realiza-
dos através de testes de aglutina-
¢do c através de testes de dupla
difusdo-precipitagdio em meio ge-
lificado por Nussenzweig, Deane

e Klotzel (1962, 1963), e Nussen-
zweig (1936) no Brasil.

Eles tém demonstrado que
vérias cepas, além de possuir gru-
pos de antigenos comuns, tam-
bém contém tipos de antigenos
especificos, que permitem a sepa-
ragdo das cepas testadas em 3 ti-
pos imunoldgicos: tipo A, inclu-
indo vérias cepas isoladas de ca-
sos humanos, uma de um triato~
mineos doméstico e 2 de morce
gos, um dos quais (Eumops auri-
pendulus) foi capturado em darea
endémica da doenga, e outro (Phy-
llostomus hastatus) no Pari, onde
infeccGes humanas nao tem sido
encontradas; tipo B, incluindo 2
cepas de diferentes espécies: Di-
delphis marsupialis ¢ D. azare,
uma de macaco-de-cheiro ( Sai-
mimi sciureus, outra de um sagui
(Callithrix jacchus) e outra de um
rato silvestre Nectomys squami-
pes;) e tipo C, com uma cepa i-
solada da Tayra barbara.

A significagdo de tais tipos
imunolégicos ndo estd clara. Eles
nido correspondem aos graus de
viruléncia, uma vez que embora
cepas humanas sdo usualmente
mais virulentas do que cepas ani-
mais; tipo compreende cepas de
morcegos de pouca viruléncia, o ti-
po B inclui cepas de ratos-selva-
gens que sdo mais virulentos do
que algumas cepas humanas. A-
1ém disso, testes de protegdo rea
lizados em camundongos inocula
dos com formas de culturas de
vérias cepas ¢ mais tarde subme-
tidos a uma inoculagdo “challen-
ge” com uma das cepas humanas
virulentas ndo houve distingdo
dos tipos A e B, (Nussenzweig,
Klotzel ¢ Deane, 1963). Além
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disso nenhuma diferenga quanto
ao histotropismo foi observada
quando cepas de 2 tipos imunolé-
gicos foram comparadas (Deane,
Brito e Deane).

g) Transmissdo:  (Deane,
1964). A transmissio de tripa-
nosomos do tipo cruzi da maioria
dos animais é determinada com
toda probabilidade, por triatomi-
neos. Entre animais domésticos
tais como gatos e cdes, os veto
res sio usualmente das mesmas
espécies que transmitem infecgOes
humanas. No Brasil, animais fo-
ram encontrados infectados em
casas onde T. infestans eram a-
bundantes, e onde havia também
algumas vezes, casos humanos.
Contudo, algumas diferengas po-
dem ocorrer: gatos vivem mais no
interior das casas do que cides ¢
merece ser mencionado o traba-
lho de Freitas e al. (1960}, que
demonstrou, através de testes de
precipitinas realizadas com mate-
rial obtido de conteiido intestinal
de “barbeiros” capturados nas
mesmas condigdes, haver mais
sangue de gato em T. infestans
doméstico e menos sanguc de cdo
em P. megistus, como tambim
menos sangue de gato no
T. soérdida doméstico. Um cdo
doméstico infectado foi encontra-
do em uma drea florestal do Para
onde ndo ocorre barbeiros domés
ticos; contudo, os caes véem com
seus donos cagadores, e possivel-
mente podem adquirir a infecgao
na mata, através de barbeiros sil-
vestres ou, possivelmente, pcla
ingestdo de visceras de animais
silvestres infectados, mortos nas

cagadas (Rodrigues e Mello,
1942). Somente um pombo foi
assinalado vivendo na cozinha dc
uma cabana infestada com T. in-
festans (Pinto, 1942). Entre os
ratos caseiros é provavel que a
transmissdao seja realizada pelos
“barbeiros” domésticos. Na zona
rural de Itai, S. Paulo, Correa ¢
al. (1963) pegou um camundon-
go infectado na parede de uma ca-
sa onde T. infestans era abundan-
te. A unica cobaia Cavia porce
Ilus, encontrada infectada no DBra-
sil estava vivendo numa gaiola do
Zoo de Campinas onde numero
sos P. megistus foram coletados.
Um camundongo infectado da
mesma gaiola, Mus musculus bre-
virostis, foi também coletado
(Correa e al., 1963).

As informagdes disponiveis
na transmissio dos tripanosomos
like-cruzi de reservatdrios silves
tres no Brasil ndo s3@o numerosas.
Entre os primatas, baixo grau de
infeccdo de 2 espécies de hospe~
deiros conhecidos, (Saimiris sciu-
reus ¢ Callithrise jacchus), sugere,
que a transmiss3o entre eles ndo &
tdo facil quanto em alguns de ou-
tros grupos de mamiferos. Isto
nio é surpresa, porque vivendo
em arvores e ndo cavernas ou to-
cas, onde insetos triatomineos po-
dem se ocultar e reproduzir, os
primatas provavelmente téin, me-
nos contacto com aqueles insetos.
Supde-se que na natureza, a im
gestdo desses insetos deve ser um
meio de transmissdo; eles comem
facilmente os triatomineos. E
necessario mencionar que enquan-
to fazia captura de mosquitos em
diferentes niveis da floresta, no
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Pari, onde macaco-esquilo é co
mum, Deane ¢ Damasceno (1949)
capturaram espécies naturalmen-
te infcctadas de triatomineos sil-
vestres Paustrongyeus liguarius
nas nlataformas localizadas a 5,10
a 15 metros acima da terra.

A transmissdo de cépas de
tatus narece- ser realizada pelo
P. geniculatus; triatomineos sil'
vestres foram encontrados reprc-
duzindo em buracos no sclo ha-
bitados por tais desdentados (Cha
gas 1912). Uma grande oropor-
c¢do desses insetos é encontrada
infectada na natureza. Eles even-
tualmente entram nas residéncias
humanas no estigio adulto mas
ndo colonizam nas casas (Ferrei-
ra e Deane, 1938b; Rodrigues e
Mello, 1942). E possivel que se
jam responsdveis por esporidicas
infecgoes humanas na floresta.
Entretanto, é necessirio mencio-
nar que Freitas e al. (1960), atra-
vés de testes de precipitacdo, en
contraram sangue de tatu no intes-
tino de um T. sérdida do interior
do Estado de Séo Paulo.

Cépas de gambis sdo preva
velmente transmitidas por insetos
triatomineos vivendo em seus a-
brigos. os quais sdo muito varii-
veis. Em S. Paulo, Freitas e al.
(1960) usando testes de precipi-
tacdo, detectou sangue de gambés
em Rhodinius neglectus ¢ alguns
Triatoma sérdida, além de T. in-
festans ¢ poucos P. megistus.

Entre os roedores a trans-
missdo se faz provavelmente por
Triatoma brasiliensis.

No Brasil, sabe-se pouco a
respeito da transmissdo de tripa-
nosomos tipo cruzi em morcegos.
No Par, Dias e al. (1942) encon-

trou triatomineos, naturalmente
infectados, da espécie Cavernico-
Ia pilosa em cabanas desabitadas,
onde haviam morcegos Noctilio
labialis albiventer, Molossus mo-
lossus ¢ Eumops auripendutus in-
fectados. Os outros artrépodes
hematéfagos foram negativos.

C. pilosa deve ser o vetor en-
tre os morcegos, porque os flage-
lados do seu contetido intestinal,
infectaram morcegos. Entretanto
ndo infectaram ratos e cobaias.
Foram encontrados triatomineos
domésticos em casas onde haviam
Phillostomus hastatus com alta
infecgdo.

Em S. Paulo, Freitas e al.
(1960) encontraram sangue de
morcegos, identificado através de
testes de precipitinas, no contei-
do intestinal de T soérdida, P.
megistus e Rhodinius neglectus
em area endémica de doenca de
Chagas.

h) Posigdo sistemética das
cepas (Deane, 1964): Estes dados
sugerem que a maioria das cepas
de tripanosomos like-cruzi, de ma-
miferos brasileiros devem ser i
dentificados como Trypanosoma
cruzi e seus respectivos hospedei-
ros, podem ser considerados re-
servatérios potenciais da doenga
de Chagas.

Animais domésticos, duas es-
pécies de macacos, tatus e marsu-
piais abrigam cepas que, apesar
das diferencas na constituicio an-
tigénica referidas, tém praticamen-
te todas as caracteristicas do T.
cruzi. Entretanto a infectividade
para o homem poderia ser mera-
mente uma hipétese.

No Brasil, somente uma ce-
pa de tatu foi experimentada no
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homem (paciente de doenga incu-
ravel) e é provavel ser infectiva.
(E. Chagas, 1935b).

As cépas dos roedores, exce-

to as de Nectomys squamipes, nio
devem ter sido estudadas extensi-
vamente, porém nao hi indicagtes
de que elas ndo poderiam ser con’
sideradas como idénticas ao T.
cruzi.
As cepas de morcego, com
tudo, permanecem um problema.
No minimo, alguns morcegos de
ireas endémicas da doenca de
Chagas, albergam flagelados in-
distinguiveis do T. cruzi, com
base na morfologia, biolcgia, vi-
ruléncia e mesmo imunclogica-
mente. Porém, a maioria dos
morcegos albergam cepas que ndo
podem no presente, ser identifica-
das com o agente da doenga de
Chagas: elas sio pouco ou nao
virulentas para animais de labo-
ratério e, além disso, algumas
nio se desenvolvem bem em tria-
tomineos e outras mostram -life-
rencas morfoldgicas que sio cons-
tantes. O cosmopolita T. vesper-
tilionis, a despeito de suas seme-
lhangas com T. cruzi, ¢ usual
mente considerado como uma es’
pécie diferente.

Deane pensa, contudn, que
a comparagdo das cepas de
flagelados tipo cruzi de morcegos
das A4reas endémicas da doenga
de Chagas, com cepas de 4reas
nio endémicas, incluindo cepas
de T. vespertilionis de quirépte-
ros africanos e europeus, ¢ muito
aconselhavel.

Il — RESERVATORIOS
SILVESTRES

Como ja foi dito, desde que
fci reconhec.do o caracter zoond

sico da tripanosomose americana
(Chagas, 1912, 1918), os pesqui-
sadores em diversas épocas € nos
diferentes paises americanos, tém
procurado descobrir reservatorios
do T. cruzi e elucidar o papel
que desempenham na epidemiolor
gia da doenga. Como consequén-
cia dessas investigagdes, verificou-
se a presenga do T. cruzi ou tripa-
nosomos semelhantes a ele em
centenas de mamiferos domésti-
ticos e silvestres. Segundo a mai-
oria dos autores pesquisados, fal
tam elementos indispensdveis pa-
ra ajuizar a exata identificagdo
do flagelado em jogo. Sabe-se
que em muitos animais, especial-
mente morcegos, ocorrem tripa-
nosomos morfologicamente seme-
lhantes ao T. cruzi, mas que dcle
diferem pelo comportamento em
triatomineos e em animais de la-
boratério, dai a impossibilidade
de organizac@o de uma lista com-
pleta e correta de animais infec-
tados com tripanosomos do tipo
cruzi. Apesar disso, Deane
(1961), Deanc (1964) e Barreto
(1972), citam alguns animais sil°
vestres que albergam tais organis-
mos.

Quirépteros: Segundo Barre:
to o 1.2 achado de tripanosomos
em morcegos americanos se deve
a Cartaya (1910) que em Cuba,
encontrou Carolia perspicillata
perspicillata infestada por um fla-
gelado a que deu o nome de T.
phyllostomae; contrariando a opi-
nido de Hoare (1972) e admitindo
a identidade desse tripanosomo
com o T. cruzi, como pretende
Barreto (1970), pode-se dizer
que cabe ao pesquisador cubano
a primasia de haver registrado a
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infecgio de um morcego pelo a
gente da tripanosomose america-
na.

No Brasil, segundo Dias
(1935), a 1.2 referéncia sobre
possivel parasitismo de morcegos
por tripanosomos no estudrio do
Amazonas, deve-se a Durham,
que examinando em 1900 o san-
gue do estdbmago de um mosqui-
to que havia sugado pouco antes
um quiroptero do género Phyllos-
tomus, ai encontrou nuUmMeErosos
tripanosomos, 0Os quais ndo des
creveu.

Em 1937, Deane examinou
alguns morcegos capturados em
S. Paulo, ¢ num deles encontrou
tripanosomos com aspecto de T.
cruzi.

Em 1938, Deane também
examinou 4 Phyllostomus hasta-
tus, 5 Mollossus rufus, 15 Mol"
lossus obscurus; cujos exames das
preparacdes coradas permitiram
verificar que os tripanosomos do
M. rufus coincidem por seu as-
pécto, com o T. vespertilionis
descrito por Battaglia em 1904.

Os flagelados do Phyllosto-
mus hastatus tém o mesmo as-
pecto dos tripanosomos observa-
dos por Dias e Pifano (1941,
1942) no P. elongatum, sendo
muito semelhante ao T. cruzi.

Deane (1961) inoculou o
sangue de um dos P. hastatus in-
fectado, em 2 camundongos ¢ 1
cobaia, cujo sangue era examina
do diariamente durante 1 més e
depois a maiores intervalos, sen-
do negativos. Sacrificando os ca-
mundongos, ndo encontrou para-
sitas nos esfregacos do figado, ba-
¢o. pulmido e coragio.

Inoculou também, o sangue
do M. obscurus positivo, em 1
rato branco, 1 cobaia e 1 coelho,
obtendo exames de sangue nega
tivos.

Em 1940, no Pari, Romana
segundo Dias e al. (1942) exa
minando a fresco, o sangue de
588 morcegos de 17 espécies cap-
turadas na Itha do Maraj6 ¢ em
Belém, encontrou tripanosomos
do tipo cruzi em 27 exemplares
pertencentes as espécies  Dirias
albiventer, Eumops abrasus, Glos-
sophaga soricina, Hemiderma
perspicillata, Macromycteris me-
galotes, Phyllostomus elongatum
e Saccopteryx bilineata.

Em troncos de arvores habi-
tados por morcegos, achou tria-
tomineos da espécie Cavernicolo
pilosa, bem como os percevejos
Latrocimex spectans e¢ Cimex li-
mai, o carrapato Ornithodoros
dunni e duas espécies de Strebli-
dae: Aspidoptera megastima ¢
Parasychiria dubia. Somente nos
Cavernicula pilosa encontrou tri-
panosomos semelhantes ao cruzi.
Conseguiu infectar com o contefi-
do intestinal do referido inseto 1
morcego, mas ndo cobaia ou c8o.

Segundo Deane (1961) ain-
da ndo se dispoe de informagdes
suficientes para estabelecer a posi-
¢io sistemdtica dos tripanosomos
semelhantes ao cruzi, que se en-
contram nas diversas espécies de
morcegos; pois os dados, dos vé-
rios autores ndo sdo uniformes
quanto aos caracteres morfol6gi-
cos e biolégicos dos parasitas dos
diferentes quirépteros.

De acordo com os estudos de
Dias e al. (1954), de Zeledon e
Vieto (1958), Deane (1961

(TFiks:
UG
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1964), Barreto (1972), nesses ma-
miferos tém sido encontrados:

a) T. vespertilionis, Batta
glia, 1904, espécie que seria ca
racterizada por seu tamanho pe
queno, de 14 a 16u; seu indice
puclear elevado de 2,6 a 2,7, seu
ndo desenvolvimento ou evolugdo
dificil nas espécies de triatomi-
neos que habitualmente veiculam
o T. cruzi, e sua infectividade
muito baixa para os animais de
laboratdrio.

b) T. cruzi, assinalado em
morcegos das 4reas endémicas da
doenca de Chagas, com cerca de .
20u de comprimento, indice nu-
clear de 1,4 a 1,6, evoluindo bem
em “barbeiros” e virulento para
animais de laboratério.

¢) Formas que ndo sdo no
momento incluidas em nenhuma
destas categorias e que precisam
ser melhor estudadas.

Marsupiais: Deane (1961,
1964), encontrou as seguintes es-
pécies com T. cruzi ou com tri-
panosomos tipo cruzi: Didelphis
marsupialis, Marmosa cinerea,
Metachirops opossum, Philander
opossum (cuica).

Nas cépas provenientes de
gamb4s e cuicas encontrou-se
quase exclusivamente formas lar-
gas, porém o mesmo se observa
com algumas cépas humanas do
T. cruzi

Segundo Barreto (1972) ou-
tras espécies de marsupiais sao
incriminadas como  reservatorios
de T. cnrz ou tipo cruzi (like-
cruzi). Apesar de faltar identifi-
cagdo exata dos flagelados encon-
trados, enumerou cOmo reserva-
térios silvestres:

D.delph’s azarae azarae — Brasil

Uruguai, Argentina, Venezuela,
Bolivia.
Didelpheis marsupialis aurita
Didelphis marsupialis etensis
Didelphis marsupialis — Brasil,
G. Francesa, Venczuela.
Didelphis marsupialis mesameri-
cana — E.U.A., México.
Didelphis marsupialis tabascensis
—- Alen, 1902 — Honduras,
Guatemala, México.
Didelphis marsupialis virginiana,
Kerr, 1782 — E.U.A.
Marmosa alistoni alistoni (Alen,
1900) Costa Rica
Marmosa agilis agilis (Burmeiter,
1854) Brasil
Marmosa microtarsus microtarsus
(Wagner, 1842) Brasil
Marmosa pusilla pallidior (Tho-
mas, 1898) Argentina
Marmosa robinsoni robinsoni
(Bangs, 1898) Venezuela
Metachirus nudicandatus mybsu-
rus (Tenminck, 1825) Brasil
Monodelphis doméstica domésti-
ca (Wagner, 1842) Brasil
Philander fuscogriseus (Alen,
1900) C. Rica

Primatas: Deane, 1964
Saimiri sciureus (Elliot, 1907)
Peru
Callithrix jocchus (Lin., 1758)
Brasil

Barreto (1972)
Cebus albifrous unicolor (Spix,
1823) ColOmbia
Cebus apella apclla (Lin.,, 1758)
G. Francesa, Venezuela.
Cebus apella versatus (Elliot,
1910) Brasil
Cebus capucinus capucinus (Lin.,
1758) Coldmbia
Leontocebus geoffrovi (Pucheran,
1845) Parané
Marikina leucopus (Gunter, 1876)
Colombia
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Edentadas: (tatus, tamanduis
-~ Desdentados.
Deane, 1964

Dasypus novemcinctus — (Lin.,
1758) Brasil, Argentina, G. Fran-
cesa, Venezuela

Barreto, 1972

Dasypus novemcinctus fenestratus
(Peters, 1864) Panam4, C. Rica,
Guatemala.

Dasypus novemcinctus mexicus
(Peters, 1864) México, E.U.A.
Euphactus sexcinctus flavimanus
(Desmarest, 1804) Brasil
Euphactus sexcinctus setosus
(Wied, 1826) Brasil

Euphactus sexcinctus sexcinc‘us
(Lin., 1758) Venezuela
Tamandua tetradactyla (Lin.,
1758) Brasil, Venezuela
Talypentes matacos (Desmarest,
1804) Argentina

Zaedyus pichyi caurinus (Thomas,
1928) Argentina

Carnivora: Em Tayra barba-
ra barbara (Deane, 1938) encon-
trou formas sanguineolas indistin-
guiveis do T. cruzi. Segundo
Barreto (1972) as espécies seguin-
tes também sdo consideradas re-
servatdrios silvestres:

Cerdocyon thous — Brasil, Ar-
gentina

Conepatus Semistriatus trichurus
(Thomas, 1905)

Dasicyon culpasus culpaeus (Mo-
lina, 1782) Chile

Dasicyon griseus gracilis (Bur
meister, 1861) Argentina
Dasicyon griseus (Gray, 1873)
Chile

Dasicyon vetulus (Lund, 1842)
Brasil

Eira barbara barbara (Lin., 1758)
Brasil, Argentina

Eira barbara poliocephala (Trail,
1812) Brasil

Galictis cuja furax (Thomas 1907)
Brasil

Galictis cuja cuja (Mobilina,
1782) Argentina

Galictis huronax (Thamas, 1921)
Argentina

Galictis vittala brasiliensis
(Thumberg, 1820), Brasil
Mephitis mephitis migra (Peale e
Palisot de Beauvois, 1796)
E.U.A.

Nasua narica bullata (Alen, 1904)
C. Rica, Panam4.

Procyon lotor lotor (Lin., 1785)
E. U.A.

Procyon lotor varius (Nelson e
Goldman, 1930) E.U.A.
Urocyon cinerecargentus florida-
nus (Rhoads, 1895) E.U.A.

Roedores — Deane, 1964.
Nectomys squamipes — rato d’a-
gua (Hershkovitz, 1944)
Cercomys cunicularius (Thomas,
1903) Brasil
Oryzomys subflavus (Wagner,
1843) Brasil
Galea spixii (Wagner, 1831) Bra-
sil

IV — CONCLUSAO

Apés esse levantamento bi-
bliogréfico para conceituarmos cs
tripanosomos “like-cruzi” ou tipo
cruzi, chegamos a conclusdo de
que estes organismos sdo dificil-
mente distinguiveis do T. cruz,
uma vez que algumas cépas apre-
sentaram caracteristicas idénticas
as cépas humanas do mesmo,
quanto a morfologia das formas
sanguineas, desenvolvimento em
cultura, presen¢a de estégios in-
tracelulares, ciclo vital em triato-
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mineos, testes de protegdo cruza-
da (por identidade de grupos an-
tigénicos).

Quanto a viruléncia das cé-
pas isoladas consideramos ser me-
nor que as cépas humanas, apesar
de Deane (1960) ter isolado uma
cépa de rato silvestre, mais viru-
lenta que a cépa “L” humana.
Algumas delas também, demons-
tram ndo ser infectiva para todos
os animais de laboratério.

Estd ainda sob discusdo, sua
posicdo sistemética, uma vez que
a sua infectividade para o homem
ndo é comprovada, poderia ser
uma hipétese (Brener, 1973).

SUMMARY

CONCEPTION OF TRYPANOSOMA
CRUZI-LIKE ISOLATED FROM

WILD ANIMALS

Present paper is a biliography re-
view with finality to study trypanoso-
mas cruzi-like isolated from wild ani-
mals.

In areas free of Chagas’ disease and
in endemics areas, was found mam-
mals infected with trypanosoma mor-
phological indistinguible of human
strains of T. Cruzi.

Studies related by several authors,
including Deane, showed some aspects
of cruzi-like trypanosomas of wild
animals, in relation with yours biolo-
gical paterns, mainly - morphology,
cultural exigences, virulence, tissular
forms and immunological caracteris-
tics.

The most important aspects are di-
ficulty or incapacity to infect mam-
mals and the keep of immunogenic
capacity .

~
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