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RESUMO

Dentro do ambiente hospitalar, as formigas tém exercido um importante papel no carreamento
de microrganismos patogénicos. Os objetivos deste estudo foram detectar as bactérias carreadas
por formigas coletadas em uma Unidade Mista da cidade de Sao Luis-MA, tragar o perfil de
susceptibilidade aos antibioticos e identificar o género dos insetos. As coletas foram realizadas de
agosto a outubro de 2010 em seis setores do local estudado por meio de busca ativa com auxilio
de swabs. A identificacdo das Enterobactérias foi realizada com o uso de kiz. O antibiograma
seguiu 0 método de difusdo em disco e a identificagdo das formigas ocorreu através do uso de
chave. Foram calculados o coeficiente de similaridade e o indice de intensidade média. O teste de
Kruskal-Wallis foi utilizado para avaliar os perfis de susceptibilidade das cepas aos antimicrobianos.
Foram coletadas 36 formigas e isoladas 21 bactérias. Os coeficientes ¢ indices mais expressivos
corresponderam aos dos géneros Camponotus spp. e Solenopsis spp. A sensibilidade aos antibioticos
mostrou-se estatisticamente significante em relagao aos demais pertfis. O presente estudo contribuiu
para melhor elucidar a situag@o do estado do Maranh@o no painel da veiculagdo de microrganismos
patogénicos por formigas em ambiente hospitalar.
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ABSTRACT
Ants (Hymenoptera: Formicidae) as vectors of bacteria in a hospital environment in Sao Luis-MA City

Inside the hospital environment, ants have played a key role in carrying of pathogenic
microorganisms. The present study aimed to detect bacteria carried by ants collected in a Mixed Unit
of Sdo Luis, MA, to profile antibiotic susceptibility and to identify the gender of insects. Samples
were collected from August to October 2010 in six sectors of the studied area from the active search
with swabs. The identification of Enterobacteriaceae was carried out using a kit. The execution of
susceptibility testing was performed according to the method of disc diffusion and identification of
ants through key. We calculated the similarity coefficient and the index of medium intensity. The
Kruskal-Wallis test was used to evaluate the susceptibility profiles of the strains to antimicrobials.
A total of 36 ants were collected and 21 bacteria were isolated. The coefficients and indexes were
more expressive of the genera Camponotus spp., and Solenopsis spp. The sensitivity to antibiotics
was statistically significant compared to other profiles. This study contributed to further elucidate the
state of Maranh@o panel of transmitting pathogenic microorganisms by ants in hospital.

KEY WORDS: Public Health. Ants. Bacteria.
INTRODUCAO

Dentre os insetos sociais, as formigas foram os que melhor se adaptaram
ao ambiente urbano. Boa parte dessa capacidade adaptativa resultou da facilidade
de acesso ao alimento, a umidade e a existéncia de locais propicios para a
construgdo de seus ninhos (26). Dentro do ambito hospitalar existem tais condi¢des
predisponentes, o que caracteriza um sério problema para a saude publica, uma
vez que estes insetos t€ém desempenhado um papel decisivo no carreamento de
microrganismos patogénicos (4, 12, 18).

No ambiente hospitalar, as formigas podem estar relacionadas com uma
série de incomodos, tais como rejeicoes psicologicas, irritagdes e lesdes na pele.
Além disso, podem produzir resultados falso-positivos, ao se deslocarem de uma
placa de Petri para outra, o que resulta em diagnosticos equivocados (10). Algumas
caracteristicas destes insetos, tais como a capacidade de se deslocar rapidamente
por extensas areas, contribuem de forma substancial para promover a dispersdo de
infecgdes cruzadas e resisténcia as mais diversas drogas antimicrobianas (19, 21).

Além disso, esses artropodes podem também ser carreados pelo
ser humano do ambiente hospitalar para o domiciliar, havendo, neste caso, a
possibilidade de serem deslocadas cepas bacterianas multirresistentes, o que
eleva o risco de infecgdes comunitarias graves (27). A dificuldade em reduzir
a disponibilidade dos recursos necessarios ao desenvolvimento destes insetos,
prejudica qualquer programa de controle de formigas que invadem as construgdes
urbanas. Além disso, determinadas espécies possuem algumas caracteristicas,
dentre elas a poliginia e a fragmentacao de colonias, que favorecem a dispersdo e a
adaptac@o a esses ambientes (5, 6).

Vol. 41 (3): 348-355. jul.-set. 2012 349



Apesar do conhecimento da importancia das formigas como vetores de
microrganismos, boa parte dos estudos foi desenvolvida nas Regides Sudeste e Sul
do pais (12, 17, 18, 21, 22, 24), sendo poucos os realizados no Nordeste brasileiro
(1, 11) e apenas um no estado do Maranhao (16).

Dessa forma, esse estudo apresentou por objetivos detectar as bactérias
carreadas por formigas coletadas em uma Unidade Mista situada na cidade de
Sao Luis-MA, tracar o perfil de resisténcia e sensibilidade aos antimicrobianos e
identificar o género desses insetos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de agosto a outubro de 2010 por meio da
coleta ativa de formigas nos setores enfermarias feminina, masculina ¢ pediatrica,
posto de urgéncia e emergéncia, sala de microcirurgias e reanimagao e na central
de material de esterilizagdo (CME) da Unidade Mista do Bequimao em Sao Luis,
Maranhao, Brasil.

As coletas foram realizadas em condi¢des assépticas com auxilio de
swabs que foram mergulhados em tubos contendo caldo Brain Heart Infusion
(BHI). As formigas foram capturadas em pools de até quatro individuos por setor.
Para o controle, foram expostos swabs em cada coleta, que posteriormente foram
mergulhados em tubos com caldo BHI.

Apos as coletas, os insetos foram transferidos para tubos individuais
previamente identificados que foram agitados levemente para permitir que as
bactérias aderidas ao corpo das formigas se desprendessem. Em seguida, os insetos
foram transferidos para tubos contendo alcool 70% para posterior identificacdo, e
os tubos contendo caldo BHI foram incubados a 35,54+1°C, por 24 a 48 horas, para
analise microbiologica.

Nos tubos que apresentaram crescimento, foram realizadas semeaduras
por esgotamento nos meios Agar MacConkey, Agar Manitol Salgado e Agar
Sangue. Para identificagdo de Enterobactérias, foi utilizado o kit EPM — MILi —
Citrato de Simmons (15, 20). O género das formigas foi identificado no Laboratério
de Entomologia ¢ Vetores (LEV) da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA)
com base na chave de identificagdo (2).

Para a realizagdo do antibiograma, foi utilizado o método de difusdo em
disco em agar Miieller-Hinton (Merck) (3). Os seguintes antimicrobianos foram
testados: aztreonam (30pg), ceftazidima (30ug), gentamicina (30ug), ceftriaxona
(30pg), piperacilina/ tazobactam (10ug), imipenem (10pg), sulfametoxazol/
trimetoprima (25 pg); ampicilina/sulbactam (20pg); ampicilina (10 pg); cefalotina
(30pg); cefuroxima sodica; amoxicilina (10pg); amoxicilina/acido clavulanico
(3ug), ticarcilina/ acido clavulanico (85ug); meropenem (10 pg); tobramicina
(30pg), polimixina B (300pg), ertapenem (10png), ciprofloxacina (30pg);
teicoplanina (30ug), cefuroxima sodica (30ug); clindamicina (2pg); azitromicina
(15 pg); penicilina G (10pg); eritromicina (15ug); oxacilina (1pg); rifampicina
(30pg); vancomicina (30pug).
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Para as analises estatisticas, foram calculados o indice de intensidade
média de infestagdo e o coeficiente de similaridade faunistica segundo o modelo de
Jaccard: 1J= a/at+b+c, no qual “a” indica a presenca de duas espécies, “b”, presenca
apenas da primeira espécie e “c”, presenga apenas da segunda espécie. Os célculos
foram realizados efetuando-se o 1J dos grupos AB, BC e AC (13).

O teste de Kruskal-Wallis (p<0,05) foi utilizado para verificar a existéncia
de diferenga entre os perfis de sensibilidade, resisténcia ¢ intermediario das bactérias
encontradas, levando-se em considera¢do todos os antibidticos avaliados.

RESULTADOS

Foi coletado um total de 36 formigas, do qual foram isoladas 21 bactérias
de diferentes espécies. Em relagdo aos gé€neros, verificou-se maior abundancia
de formigas Camponotus spp. e Solenopsis spp. e de bactérias Staphylococcus
spp., conforme mostra a Tabela 1. Nao houve crescimento nos swabs expostos ao
ambiente. Os dados referentes ao perfil de susceptibilidade aos antimicrobianos
estdo dispostos na Tabela 2. Quando aplicado o teste de Kruskal-Wallis, verificou-se
que a sensibilidade aos antibioticos foi estatisticamente significante em relagdo
a resisténeia e ao nivel intermediario (p=0,037). Os coeficientes de similaridade
faunistica, calculados de acordo com a presenca e a auséncia nas areas, apresentaram
como resultados mais expressivos a similaridade de Camponotus sp e Solenopsis sp
(0,4), grupo AC (Tabela 3). Os indices de intensidade média mais significativos
também foram os das espécies Camponotus sp. (42%) e Solenopsis sp. (40%).

Tabela 1. Distribuicdo das formigas capturadas e bactérias carreadas, por ponto de
coleta, na Unidade Mista da cidade de Sdo Luis do Maranh3o, Brasil.

Pontos de coleta Generf) das n % Isolados bacterianos n %
formigas
Staphylococcus spp 2 40
Enfermaria Camponotus sp. 4 80 P, aeruginosa 1 20
feminina . S.marcescens 1 20
Pheidole sp. 2 20 E coli 1 20
Enfermaria Staphylococcus spp 2 66,66
masculina Camponotus sp. 6 100 P, aeruginosa 1 33,33
Enfermaria Camponotus sp. 3 50 Staphylococcus spp 2 33,33
ediatrica Solenopsis sp. 3 50 Pseudomonas spp ! 33,33
P $15 SP- S. liquefaciens 1 3333
CME Solenopsis sp. 3 50 Staphylococcus spp 3 75
o Camponotus sp. 3 50 P, aeruginosa 1 25
Microcirurgia e . o
reanimagdio Solenopsis sp. 6 100 Staphylococcus spp 2 100
Posto de urgéncia Staphylococcus spp 2 75
e emergéncia Camponotus spl 6 100 S. liquefaciens 1 25
2 36 21

n= Frequéncia absoluta; %=Frequéncia relativa; X= somatdrio.
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Tabela 3. Distribui¢do dos géneros das formigas entre as areas observadas

Setores
Géneros Enfermaria Enfermaria Enfermaria PosAto '.je Microcirurgia Centrgl de
.. . o Urgéncia e . =" Material e
feminina masculina pediatrica .. eReanimagio P
Emergéncia Esterilizagdo
A: Camponotus sp. 1 1 1 1 0 1
B: Pheidole sp. 1 0 0 0 0 0
C: Solenopsis sp. 0 0 1 0 1 1

Presenca: 1; auséncia:0
DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os dados evidenciaram a prevaléncia de formigas dos géneros
Camponotus e Solenopsis. Segundo alguns estudos realizados no Sudeste do pais
(6, 18), apenas 5% dos individuos coletados pertenciam ao género Solenopsis. Em
outro trabalho realizado na Regido Norte, as espécies deste género representaram
mais de 15% dos individuos coletados, sendo este resultado mais proximo dos
dados encontrados neste estudo. A presenca de espécies deste género em hospitais é
muito importante, uma vez que apresentam venenos com fatores e toxinas que, em
geral, causam reagdes alergénicas ou imunogénicas (14).

A presenga de formigas pertencentes ao género Camponotus em ambiente
nosocomial ja foi relatada em outros trabalhos (4,17), de modo que a ocorréncia de
individuos desse género nesses ambientes ¢ um indicativo de deficiéncias estruturais
que favorecem a criagdo de locais para sua nidificagao (8).

O indice de individuos pertencentes ao género Pheidole foi pouco
expressivo, diferentemente de um estudo realizado no estado de Minas Gerais em
que representantes desse género foram encontrados em maior quantidade (25). No
referido estudo, tal género foi encontrado carreando E. coli, semelhantemente ao
verificado neste trabalho.

A bactéria isolada com maior frequéncia pertence ao género
Staphylococcus spp. O carreamento dessa bactéria por formigas em ambientes
hospitalares representa um elevado risco, principalmente porque este microrganismo
¢ o patogeno que mais comumente causa infecgdes hospitalares (23). Algumas
dessas bactérias estavam sendo veiculadas por formigas do género Solenopsis,
similarmente aos dados obtidos em outros estudos (17, 25).

Outra bactéria isolada que apresenta grande importancia nas infeccdes
hospitalares ¢ do género Pseudomonas. A espécie P. aeruginosa constitui a principal
causa de infecg¢des nosocomiais entre os bacilos gram-negativos nao fermentadores
de glicose (9).

Algumas Enterobactérias (E. coli, S. liquefaciens e S. marcescens) foram
isoladas. Elas sdo frequentes entre os insetos e sdo transmitidas de um individuo
para o outro horizontalmente. Além disso, também podem ser adquiridas no
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ambiente, o que demonstra a grande capacidade de veiculagdo e manutencao desses
microrganismos no ambito hospitalar (22).

Os valores dos indices de intensidade média de infestagdo e de similaridade
faunistica para Camponotus sp. ¢ Solenopsis sp. ressaltam a importancia desses
géneros dentro do ambiente hospitalar estudado.

Apesar da sensibilidade aos antibidticos ter sido significante
estatisticamente, quando comparada a resisténcia e ao nivel intermediario, € possivel
observar na Tabela 2 que muitos dos microrganismos encontrados apresentaram
resisténcia a dois ou mais antibioticos testados.

Embora o niimero amostral tenha sido pequeno e da pouca extensdo do
periodo de coleta, o presente estudo contribuiu para melhor elucidar a situagdo do
estado do Maranhdo no painel da veiculagdo de microrganismos patogénicos por
formigas em ambiente hospitalar, uma vez que, até entdo, so havia sido realizado
um estudo neste Estado (16).

Os dados apresentados contribuem para demonstrar que estratégias tinicas
de controle nao sdo eficientes, visto que a diversidade de espécies de formigas varia
de um hospital para o outro (7, 12, 21). E fundamental, antes de tudo, conhecer as
espécies infestantes e verificar sua distribuicao espacial (28).
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