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RESUMO

Na zona rural do municipio de Chapadinha, nordeste do estado do Maranh#o, os abrigos de animais
domésticos sdo frequentes e proximos tanto das residéncias quanto das areas de mata. A criagdo
de bovinos, que também ¢ comum, altera a vegetagao local, criando condig¢des para o processo de
domiciliagdo de espécies de flebotomineos encontradas nas areas florestadas. Este estudo teve por
objetivo conhecer a associacdo dos flebotomineos com os abrigos de animais domésticos em area
rural do estado do Maranhdo. Os insetos foram amostrados mensalmente de janeiro a dezembro de
2010, das 18h as 6h, com armadilhas luminosas do tipo CDC, instaladas em ambiente peridomiciliar:
uma no curral bovino, uma no galinheiro e a outra no chiqueiro. Foram capturados 1.190 individuos
de 10 espécies, sendo as mais frequentes Lutzomyia evandroi (90,6%; n = 1.078), L. termitophila
(2,8%; n=33), L. longipalpis (2,4%; n=29) e L. whitmani (2,4%; n=28). O galinheiro foi o abrigo
que apresentou maior niimero de individuos (88%). Lutzomyia evandroi foi a espécie mais frequente
no galinheiro (94,8%). No abrigo curral, as espécies mais prevalentes foram L. evandroi (57,1%),
L. longipalpis (23,1%) e L. whitmani (11%). A espécie mais frequente no chiqueiro foi L. evandroi
(63,5%). Em geral os flebotomineos ndo mostraram preferéncia por abrigo, salvo L. longipalpis,
mais frequente no curral e ausente no abrigo chiqueiro.

DESCRITORES: Lutzomyia. Leishmaniose. Peridomicilio.

ABSTRACT

Sand flies (Diptera: Psychodidae) Associated with Domestic Animal Shelters in a Rural Area of
Northestern Maranhio, Brazil

In the rural zone of the municipality of Chapadinha, Northeastern Maranhdo, the domestic animal
shelters are common and next to the dwellings and to Forest environments and the widespread
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cattle raising changes the local vegetation, yielding conditions to the domiciliation process of sand
flies found in the forested environments. The objective of this study was to know the association
between sand flies and animal shelters in rural area of Maranhdo state. The insects were sampled
monthly from January to December 2010, between 18:00 and 06:00, with CDC light traps, set
in peridomiciliary environments (corral, chicken roost and pigsty), one trap in each of the three
shelters. A total of 1,190 individuals and 10 species were registered, where the most frequent were
Lutzomyia evandroi (90.6%; n = 1,078), L. termitophila (2.8%; n = 33), L. longipalpis (2.4%; n =
29) and L. whitmani (2.4%; n=28). The chicken roost was the most represented shelter in number of
individuals (88%). Lutzomyia evandroi was the most frequent species in the chicken roost (94.8%).
In the corral, the most common species were L. evandroi (57.1%), L. longipalpis (23.1%) and L.
whitmani (11%). The most captured species in the pigsty was L. evandroi (63.5%). In general, sand
flies did not show any preference by animal shelter, with exception to L. longipalpis which was more
sampled in the corral and not found in the pigsty.

KEY WORDS: Lutzomyia. Leishmaniasis. Peridomicile.
INTRODUCAO

Os flebotomos, dipteros pertencentes a familia Psychodidae e subfamilia
Phlebotominae, sdo insetos encontrados em toda a regido tropical, especialmente
nas regides quentes e imidas do planeta (Sharma & Singh, 2008). Muitas espécies
possuem importancia médico-veterinaria porque estdo envolvidas na transmissao
de flagelados patogénicos do género Leishmania aos animais e a0 homem. O
parasitismo pelas espécies de Leishmania pode gerar lesdes que atingem a pele e
mucosas (a leishmaniose tegumentar) ou as visceras (a leishmaniose visceral ou
calazar) (Mitropoulos et al., 2010; Harhay et al., 2011).

As leishmanioses sdo parasitoses originalmente silvestres. Neste
ambiente, o ciclo evolutivo ocorre entre as espécies de flebdtomos e os animais
reservatorios das leishmanias (Sharma & Singh, 2008). As alteracdes ambientais,
a migragdo humana e o crescimento desordenado das cidades tém modificado o
padrao de ocorréncia das leishmanioses, pois muitas espécies de flebotomineos
estdo encontrando condigdes propicias para seu desenvolvimento nesse ambiente
alterado (Martins et al., 2004).

Neste contexto, os abrigos de animais domésticos tém grande relevancia
epidemiologica, pois atraem e mantém as populagdes de flebotomineos
pré-adaptadas ao ambiente antropico (Ximenes et al., 1999; Moreira Jr. et al., 2003;
Silva etal., 2010; Oliveira et al., 2012). A densidade populacional dos flebotomineos
no ambiente peridomiciliar esta diretamente relacionada ao grau de adaptabilidade
aos animais domésticos e sua atratividade e as condigdes ambientais encontradas
nos abrigos. Tais condi¢des podem ser: ambiente rico em matéria organica favoravel
a maturagdo das formas imaturas, grande quantidade de animais para a alimenta¢ao
sanguinea dos adultos e uma gama de micro-habitats que os protegem das situagoes
adversas (Lima, 1986; Ximenes et al., 1999; Oliveira et al., 2012).

O municipio de Chapadinha, localizado no nordeste do estado do
Maranhdo, possui area periurbana com caracteristicas rurais € com assentamentos
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desordenados proximos a ambientes florestados. Segundo a Secretaria de Estado da
Saude, nos ultimos cinco anos (2007-2011), ocorreram 40 casos de leishmaniose
visceral e 281 de leishmaniose tegumentar. Os principais vetores — Lutzomyia
longipalpis e L. whitmani — estdo associados a presenga de animais domésticos,
principalmente nas areas urbanas ¢ periurbanas (Silva et al., 2010). Na zona rural
de Chapadinha, os abrigos de animais domésticos sdo frequentemente encontrados
proximos tanto das residéncias quanto das areas de mata. A criagdo de bovinos,
que também ¢ comum, altera a vegetacdo local criando condi¢des para o processo
de domiciliagdo de espécies de flebotomineos encontradas nas areas florestadas.
Portanto, objetivou-se conhecer o padrdo de associa¢do dos flebotomineos vetores
da leishmaniose aos abrigos de animais domésticos em area rural do municipio de
Chapadinha, dando continuidade a uma série de estudos sobre os insetos vetores
nesta parte do estado.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Chapadinha esta localizado a 3°44°17” Sul e 43°20°29”
Oeste, em area de cerrado, distante 230 km da capital do Maranhdo, Sao Luis. O
municipio possui 73.350 habitantes (IBGE, 2010) e uma extensao territorial de 3.265
km?. Aregido de Chapadinha possui o clima quente subumido caracteristico donordeste
do estado. A temperatura média varia de 28°C a 30°C. Os indices pluviométricos
variam de 1.600 mm a 2.000 mm, com valores altos de evapotranspiragdo, cerca de
1.140 mm? anuais. A regido experimenta uma estaco seca, de julho a dezembro, e
uma chuvosa, de janeiro a junho (Figura 1) (IBAMA, 2006).
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Figura 1. Médias mensais de precipitagdo (mm) e valores de temperatura (°C)
e umidade (%) referentes aos dias de coleta no periodo de janeiro a
dezembro de 2010, obtidos pela Estacdo Climatologica de Chapadinha
via INMET (Instituto Nacional de Metereologia).

Vol. 41 (3): 337-347. jul.-set. 2012 339



Os flebotomineos foram amostrados uma vez por més, de janeiro a
dezembro de 2010, das 18h as 6h, com a utilizagdo de armadilhas luminosas do
tipo CDC. Em virtude de problemas técnicos, o0 més de abril ndo foi amostrado
no presente trabalho. As capturas foram realizadas em uma fazenda localizada
a margem da BR 222 em 4rea rural, a 32 km da sede municipal. Cerca de dez
residéncias fazem parte da area da fazenda, todas localizadas proximas da rodovia.
A area de mata fica bem proxima da area peridomiciliar. Algumas residéncias sdo
de adobe e cobertas com palhas. A area peridomiciliar estudada caracteriza-se por
conter varias espécies de animais domésticos, como galinha, ganso, peru, cao e
porco, e arvores frutiferas, como mangueiras, limoeiros e bananeiras. Nela também
se encontra a residéncia principal da fazenda. Os animais mais numerosos eram
as galinhas, os porcos e o gado bovino. As galinhas, durante o dia, frequentavam
livremente o peridomicilio e, durante a noite, parte ficava confinada em um
galinheiro de, aproximadamente 4,0m x 3,0m, construido com paredes de pau
a pique e coberto com palha, e parte empoleirava-se nas arvores proximas ao
galinheiro. Este galinheiro localiza-se a 12m da residéncia. Os porcos ficavam em
uma area cercada, medindo aproximadamente 20m x 10m, a 54m da residéncia
principal e ja proxima a area de mata. O curral bovino, com lotagdo média de 50 a
100 cabegas, situa-se a 600m da residéncia principal em uma area pouco elevada em
relagdo ao peridomicilio da residéncia principal. O piso do curral néo ¢ revestido e
as laterais sdo fechadas por tipica cerca de madeira. Uma parte do curral é coberta
com telhas. A area do curral é circundada por campo rogado e a 100m ficam algumas
residéncias com paredes de pau a pique e cobertura de palha. Foram instaladas trés
armadilhas a uma altura de 1,5m do solo: uma no fundo do chiqueiro, voltada para
amata e sob uma pequena cobertura de telhas; uma no interior do galinheiro e uma
no curral bovino, na borda de area coberta de telhas, voltada para a area aberta em
torno do abrigo.

Apbs as capturas, os insetos foram sacrificados com acetato de etila e
postos em frascos contendo alcool 70% e, em seguida, devidamente etiquetados. Os
insetos capturados foram transportados para a Universidade Federal do Maranhao,
em Chapadinha, para serem prontamente montados entre lamina ¢ laminula e
identificados. Foram utilizadas, principalmente, a genitalia dos machos e das fémeas
e a cabega das fémeas para se chegar ao nivel de espécie segundo a chave proposta
por Young e Duncan (1994). Todo o material coletado e identificado encontra-se
no Laboratorio de Entomologia Médica/LEME do Centro de Ciéncias Agrarias e
Ambientais/CCAA da Universidade Federal do Maranhdo/UFMA.

Anélises estatisticas
A riqueza de espécies em cada ambiente foi estimada pela soma do

numero de espécies em cada ambiente. A diversidade bioldgica foi determinada
segundo o indice de Shanon-Wiener, utilizando-se o programa DivEs - Diversidade
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de Espécies, Versdo 2.0 (Rodrigues, 2005). O teste Kruskal-Wallis foi utilizado para
averiguar as diferengas relativamente a abundancia de individuos nos trés abrigos
estudados e o teste Mann-Whitney, para investigar as diferencas entre machos e
fémeas por meio do Software Prisma (GraphPad - San Diego, CA).

RESULTADOS

Foram capturados 1.190 individuos distribuidos em dez espécies, sendo
as mais frequentes: Lutzomyia evandroi (Costa Lima & Antunes) representando
90,59% dos individuos (n = 1078), L. termitophila (Martins, Falcdo & Silva)
(2,77%; n = 33), L. longipalpis (Lutz & Neiva) (2,44%; n = 29) e L. whitmani
(Antunes & Coutinho) (2,35%; n = 28). As demais perfizeram o percentual de
1,85% dos individuos (n = 22) (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicao por sexo das espécies de flebotomineos capturadas com
armadilhas luminosas em abrigos de animais domésticos em area rural
do nordeste do estado do Maranhao, Brasil, de janeiro a dezembro de

2010.
Espécies Machos % Fémeas % Total %

Lutzomyia evandroi 593 55,01% 485 44,99% 1078 90,59%
Lutzomyia termitophila 8 24.24% 25 75,76% 33 2,77%
Lutzomyia longipalpis 11 37,93% 18 62,07% 29 2,44%
Lutzomyia whitmani 15 53,57% 13 46,43% 28 2,35%
Lutzomyia trinidandensis 1 9,09% 10 90,91% 11 0,92%
Lutzomyia lenti 5 100% 5 0,42%
Lutzomyia spl 3 100% 3 0,25%
Lutzomyia sordellii 1 100% 1 0,08%
Lutzomyia flaviscutellata 1 100% 1 0,08%
Lutzomyia monstruosa 1 100% 1 0,08%
Total 635 555 1190

Lutzomyia evandroi foi mais representada por individuos machos nos
abrigos curral e galinheiro e por fémeas no chiqueiro (Tabela 2). Lutzomyia
termitophila e L. longipalpis foram representadas mais por fémeas nos abrigos
galinheiro e curral, respectivamente. L. whitmani foi mais representada por machos
no chiqueiro e galinheiro e por f€émeas no curral. A propor¢ao das demais espécies,
por sexo, pode ser vista na Tabela 2.

O galinheiro foi o abrigo que apresentou maior nimero de individuos,
87,98% dos flebotomineos amostrados, sendo estatisticamente significante a
diferenca entre os trés abrigos (p<0,05). Entretanto, o indice de diversidade para
este abrigo foi o menor (H* = 0,12) (Tabela 2). Lutzomyia evandroi foi a espécie
mais frequente neste local (94,84% dos individuos capturados), seguida por L.
termitophila com 2,39% dos espécimes. No abrigo curral, foram encontrados 7,6%
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dos individuos de seis espécies, sendo as mais prevalentes L. evandroi (57,14%),
L. longipalpis (23,08%) e L. whitmani (10,99%). O chiqueiro, com 4,3% dos
individuos, foi o abrigo no qual foram encontradas quase todas as espécies de
flebotomineos, com excecdo de L. longipalpis e L. monstruosa. Neste abrigo, a
espécie mais frequente foi L. evandroi, com 63,46% dos individuos.

A espécie Lutzomyia spl foi capturada por Silva et al. (2010) em varios
ambientes e ainda estd em analise.

O maior nimero de individuos ocorreu na estacdo de maior aporte
pluviométrico. A espécie encontrada praticamente durante todo o ano foi L.
evandroi, com maior incidéncia na estacao chuvosa. O més de pico na densidade
desta espécie foi janeiro (N= 721), seguido de fevereiro (N= 111) e junho (N=
95). Lutzomyia termitophila foi mais frequente em janeiro (N= 22); Lutzomyia
longipalpis e L. whitmani, na estagdo seca. Embora a maior abundancia de
individuos de L. whitmani tenha sido restrita a0 més de maio (N= 8), os 18
individuos desta espécie coletados na estagdo seca foram bem distribuidos entre os
meses de julho e novembro.

Tabela 2. Distribui¢do por local de captura das espécies de flebotomineos
capturadas com armadilhas luminosas em érea rural do nordeste do
estado do Maranhao, Brasil, de janeiro a dezembro de 2010. M:F
(macho: fémea).

Espécies/abrigo Curral Chiqueiro Galinheiro Total
M:F  Total M:F  Total M:F  Total

Lutzomyia evandroi 1,7:1 52 1:1,2 33 1,2:1 993 1078
Lutzomyia termitophila 1:1 2 1:1 6 1:5,2 25 33
Lutzomyia longipalpis 1:2 21 1:1 8 29
Lutzomyia whitmani 1:1,5 10 1,3:1 7 1,7;1 11 28
Lutzomyia trinidandensis 0:5 5 0:2 2 1:3 4 11
Lutzomyia lenti 1:0 1 4:0 4 5
Lutzomyia sp1 0:1 1 0:2 2 3
Lutzomyia sordelii 1:1 1 1
Lutzomyia flaviscutellata 0:1 1 1
Lutzomyia monstruosa 1:0 1 1
Total de individuos 1:1 91 11,2 52 1,2:1 1047 1190
Numero de espécies 6 8 7
Diversidade (H") 0,51 0,53 0,12

Todos os individuos de L. longipalpis e de L. whitmani amostrados
na época chuvosa foram coletados no abrigo curral. Dos 18 individuos de L.
longipalpis amostrados na época seca, 10 estavam no curral. Nenhum individuo de
L. whitmani foi amostrado no curral na época seca (Tabela 3). As espécies L. spl,
L. sordelii, L. flaviscutellata ¢ L. monstruosa ocorreram somente na estagao seca.
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Tabela 3. Distribui¢do sazonal e por local de captura das espécies de flebotomineos
capturadas com armadilhas luminosas em area rural do nordeste do
estado do Maranhao, Brasil, de janeiro a dezembro de 2010.

Chuvosa Seca
Abrigos L. L. L. L. L. L. L. L.
evandroi  termitop ipalp hil i evandroi  termitop ipalpi: hi
Galinheiro 917 24 76 1 8 11
Curral 35 2 11 10 17 10
Chiqueiro 5 1 28 5
Total 957 27 11 10 121 6 18 18

DISCUSSAO

As espécies aqui descritas ja sio conhecidas nesta regido do estado do
Maranhao (Silva et al., 2010), mas com inversao dos dados relativos a abundancia
de L. evandroi e L. longipalpis, pois, nos estudos de Silvaetal. (2010), L. longipalpis
foi a espécie mais frequente nas areas por eles estudadas. Esta inversao de resultados
pode estar relacionada as condi¢gdes ambientais na area rural, onde os fatores
favoraveis a ocorréncia de elevadas densidades de L. longipalpis ndo ocorrem, tais
como um ambiente mais seco e mais aberto (Dias-Lima et al., 2003), ou areas urbanas
periféricas com assentamentos humanos desordenados, como observado por Silva et
al. (2010) na area periurbana de Chapadinha. A presenca da mata e as caracteristicas
da area rural estudada podem explicar também a ocorréncia de L. lenti em baixa
densidade, visto que esta espécie acompanha a distribuicao de L. longipalpis em
areas urbanas, ¢ também a ocorréncia de espécies mais frequentemente encontradas
em ambientes imidos de vegetagdo fechada, como L. sordellii, L. monstruosa e L.

flaviscutellata. Ja a espécie mais abundantemente observada no presente estudo,
L. evandroi, ¢ um flebotomineo antropofilico amplamente distribuido no Brasil,
associado a ambientes peridomiciliares (Sherlock, 1996; Rebélo et al., 2000). Esta
espécie ¢ bem mais eclética em relagdo a escolha do habitat do que L. longipalpis
(Ximenes et al., 1999). No Maranhdo, sua distribui¢ao ¢ a mesma de L. longipalpis,
principalmente nas areas orientais do estado (Martin & Rebélo, 2006; Silva et al.,
2010), como ocorre em outras localidades (Ximenes et al., 1999, 2000; Monteiro et
al., 2005; Brazil et al., 2006; Felipe et al., 2011).

O galinheiro ¢ um abrigo animal com grande importancia na epidemiologia
das leishmanioses (Alexander et al., 2002; Moreira Jr. et al., 2003; Moreno et al.,
2005). E foi neste abrigo onde se observou o menor indice de diversidade e uma
grande densidade de flebotomineos, notadamente L. evandroi. Em um galinheiro na
zona urbana de Chapadinha, Silva et al. (2010) encontraram resultados semelhantes,
contrastando com os resultados encontrados na area de mata. A estrutura do
galinheiro (altura de 1,5m, paredes de barro e cobertura de palha) e uma grande
concentra¢ao noturna de aves propiciaram a elevada densidade de insetos encontrada
por aqueles autores. No presente estudo, a localizagdo da armadilha no interior do
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galinheiro, o que a deixou protegida do vento e das fontes luminosas externas,
também favoreceu tais resultados. Muitas espécies de flebotomineos se beneficiam
dessas mesmas condi¢des e utilizam tais abrigos como locais de descanso apos a
copula e a hematofagia (Ximenes et al., 1999). As condigdes do solo observadas
no galinheiro, juntamente com a estrutura e os entulhos existentes em seu interior,
produzem microhabitats seguros e protegidos das condicdes ambientais externas
decisivos para o desenvolvimento das formas imaturas dos flebotomineos. As
espécies L. longipalpis, L. termitophila, L. whitmani, L. trinidandensis e L. lenti,
que comumente se associam com o abrigo de aves (Silva et al., 2010), foram bem
representadas no galinheiro.

O chiqueiro foi o ambiente onde foi coletado maior niimero de espécies
e menor nimero de individuos, situagdo analoga a encontrada em area florestada
(Silva et al., 2010). Isso pode estar relacionado a proximidade deste abrigo com o
ambiente de mata, o que possibilitou a ocorréncia de L. sordellii e L. flaviscutellata,
espécies tipicas de areas mais imidas, e a auséncia de L. longipalpis, espécie propria
de areas mais secas (Rebélo et al., 2000; Silva et al., 2010). De fato, L. longipalpis
€ uma espécie altamente antropofilica e eclética quanto a fonte alimentar sanguinea
(Oliveira et al., 2008), ocorrendo com maior abundancia em area peridomiciliar
que tenha galinheiro, pocilga e curral e com menos frequéncia nas areas de mata e
nos locais onde ndo ha criagio de aves (Nunes et al., 2008). Lutzomyia evandroi foi
pouco encontrada no chiqueiro e, assim como L. longipalpis, parece ter preferéncia
por areas mais antropizadas, mesmo em peridomicilios de areas florestadas, como
observado por Rebélo et al. (2000).

Ja no abrigo curral, as espécies mais capturadas foram L. evandroi e L.
longipalpis. Lutzomyia longipalpis ocorreu no galinheiro, mas foi mais frequente
no abrigo curral. Embora muito frequente no estado de Alagoas, esta espécie foi
pouco frequente na area estudada por Andrade Filho ¢ Brazil (2009), ocorrendo
apenas no abrigo curral. O tamanho dos animais pode influenciar no padrdo de
atracdo dos vetores, como o de L. longipalpis que pode estar associado ao tamanho
do hospedeiro (Quinnell et al., 1992). A espécie ¢ atraida por animais de grande
porte, como equideos (Ximenes et al., 1999) e bovideos (Andrade Filho & Brazil,
2009). Outros estudos serdo realizados a fim de se conhecer melhor a associagéo do
gado bovino, muito comum nas areas periurbanas e rurais de Chapadinha, com a
atratividade de L. longipalpis e a ecoepidemiologia da leishmaniose visceral.

A presenca de L. whitmani em area peridomiciliar, associada a diferentes
fontes alimentares, ressalta o comportamento adaptativo desta espécie neste tipo
de ambiente (Leonardo & Rebélo, 2004; Dias-Sversutti et al., 2007). Lutzomyia
whitmani, juntamente com L. trinidandensis e L. evandroi, ocorreu em todos
os abrigos estudados e, com base em varios estudos de preferéncia alimentar, é
considerada espécie eclética e oportunista (Muniz et al., 2006; Dias-Sversutti et al.,
2007; Fonteles et al., 2009), cuja preferéncia alimentar ¢ ajustavel a disponibilidade
de hospedeiro.
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Além de L. longipalpis e L. whitmani, outra espécie de flebotomineo
de relevancia epidemioldgica amostrada no presente estudo ¢ L. flaviscutellata.
Esta espécie ¢ considerada vetora da Leishmania amazonensis agente causador
da leishmaniose difusa (Shaw et al., 1972), mas sua presenca em ambiente
peridomiciliar associada ao fator abrigo chiqueiro proximo a mata deve ser
considerada.

Como jé foi demonstrado em outros trabalhos (Barata et al., 2004), os
flebotomineos ocorrem em maior abundancia na época chuvosa, portanto sao
favorecidos pelo aumento da umidade. No presente estudo, algumas espécies
ocorreram com mais frequéncia no periodo da seca e outras exclusivamente
neste periodo. Talvez as condi¢des encontradas nos abrigos tenham dado suporte
a ocorréncia dessas espécies nesta época. Por exemplo, a proximidade entre o
chiqueiro e a mata deve ter favorecido a ocorréncia de L. whitmani e das espécies
menos frequentes no periodo seco — L. sordelli e L. flaviscutellata —, pois, de
maneira geral, tais espécies sdo encontradas em areas mais imidas.

As espécies de flebotomineos apresentadas aqui sdo comuns as
areas nordestinas do Maranh@o. Muitas espécies associadas aos abrigos de
animais domésticos nas areas rurais possuem importancia na epidemiologia
das leishmanioses. Portanto, tais abrigos constituem um degrau no processo de
domiciliacdo de espécies pré-adaptadas aos ambientes onde existe a presencga
humana por meio do fornecimento de grande quantidade de alimento aos
flebotomineos adultos e de condi¢des adequadas a sobrevivéncia de suas larvas.
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