Rev. Pat. Trop., 22(1):49-56, jan./jun. 1993

ESTUDO DA EFICACIA DA DELTAMETRINA (K-OTHRINE
UBV 0,4% E 1%) NO COMBATE AO AEDES (STEGOMYIA) AEGYPTI
(LINNAEUS, 1762) E AO CULEX QUINQUEFASCIATUS (WIEDMANN,
1828) (DIPTERA, CULICIDAE)
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RESUMO

Estudou-se a aggo da deltametrina (K-Othrine) na formulag3o em Ultra-baixo-volume (UBV),
2 0,4% e 1%, no combate ao Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus, 1762) e ao Culex quinquefasciatus
(Wiedmann, 1828) na cidade de Itumbiara, Estado de Gois, Brasil.

A deltametrina em UBV, foi aplicada pelo equipamento "LECO", na dosagem de 0,8 ¢ 1,2
g/Ha, acoplada a veiculo automotor e posicionada do lado direito, a 45°, possibilitando o langamento do
aerosol a uma altura de, aproximadamente, 5 metros.

Os bioensaios foram realizados com 18 gaiolas para A. aegypti ¢ 18 para C. quinquefasciatus,
com S insetos em cada uma, para cada dosagem utilizada.Usaram-se 30 insetos como controle, colocados
fora da 4rea tratada, cerca de 2 Km. Os mosquitos utilizados para tesfe eram recém-emergidos e sem
alimentagio, e foram colocados no intradomicilio e no quintal, em gaiolas, perfazendo um total de 90
exemplares, para cada espécie e concentragdo testadas, e ficaram expostos ao inseticida por uma
hora.Logo em seguida, foram levados ao laboratério e transferidos das gaiolas de exposigdo para as de
repouso, onde permaneceram em observagio por 36 horas. A mortalidade média observada para A. aegypti,
ap6s este periodo, foi de 81,1% com a deltametrina na concentragio a 0,4% e de 92,2% a 1%; para o C.
quinquefasciatus, a mortalidade média foi de 72,2%, na concentragdo a 0,4%.

Nio houve mortalidade no grupo controle.

UNITERMOS: Deltametrina, Inseticida, Bioensaios, Aedes aegypti, Culex quinquefasciatus.
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INTRODUGAO

Aedes (Stegomyia) aegypti é o vetor mais importante da febre amarela
urbana em todo o mundo, por apresentar hébitos marcadamente sinantrépicos e
antropofilicos. Estes hébitos possibilitaram ao inseto o desenvolvimento completo,
de ovo a adulto, em criadouros naturais e naqueles introduzidos pelo homem em
dreas urbanas, com gua nio poluida. Esta situagio viabiliza o aumento da densidade
populacional do mosquito, com o risco de transmissdo ¢ uma maior possibilidade de
dispersdo. Alguns estudos mostram que o A. aegypti possui capacidade de voar e
atingir distincias de até 1.500 metros(7). No entanto, o comportamento mais comum
¢ o de voar a uma distdncia aproximada de 150 metros do seu criadouro. Mesmo
assim, a dispersdo passiva é a mais importante, na qual o culicinco acompanha os
deslocamentos da atividade humana, nas regides tropical e subtropical do mundo,
situadas na faixa entre 45° de latitude norte e 35° de latitude sul(7). As evidéncias
faunistica, primitiva e silvestre, indicam que a regido etiépica na Africa tenha sido
o epicentro de A. aegypti. Além de ser capturado no ambiente silvestre, é nesta
regido que se distribui o maior niimero de espécies e subespécies afins do subgénero
Stegomyia.

Acredita-se que o A. aegypti tenha sido introduzido no Brasil com a
colonizagdo, porém as epidemias da febre apareceram no §éculo XVII e exacerbaram-
se no século XIX (8). O trabalho mais importante no combate ao mosquito ¢
interrupgdo da febre amarela foi realizado por Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro,
entre 1903 e 1909. Daf para cd, o A. aegypti tem ressurgido e sido eliminado por
vérias vezes. No entanto. foi reintroduzido em 1967, no Estado do Paréd e, no
Maranhio, em 1969(1). Em 1976, foi encontrado na Bahia e no ano seguinte, no Ric
de Janeiro. Destes estados, dispersou-se aos outros estados litorineos e, posteriormen-
te, aos do interior. Apesar das estratégias e medidas de combate aplicadas, ¢
culicineo encontra-se em ¢xpansao.

Introduziu-se em Goids em 1987, e, em Goifdnia, em 1990 (12), e j¢
infestou mais de 100 bairros com altas densidades, pondo em risco uma epidemia de
dengue ou possibilitando a reurbanizagio da febre amarela, uma vez que a febre
amarela silvestre € endémica neste estado.

O C. quinquefesciatus é o vetor da bancroftose (filariose) com poucs
importincia epidemiol6gica como transmissor. Apesar de sua vasta distribuigio ¢
densidade, sdo raros os casos desta filariose no Brasil (3,4,5,6). A maior importdnciz
deste mosquito € na irritagio e perturbagio do sono nos centros urbanos. Esta espécic
¢ bastante eclética quanb 3 alimentagio sanguinea; suga em qualquer anima
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sinantrépico, na auséncia destes, suga vorazmente o homem. C. quinquefasciatus
tal.vcz seja 0 mosquito melhor adaptado ao meio urbano e se desenvolve em
criadouros naturais ou naqueles criados pelo homem, com 4gua, desde a limpida até
a extremamente poluida (esgotos). Por isso, €, no momento, a maior praga dos
centros urbanos, principalmente naqueles com pouca ou nenhuma infraestrutura de
saneamento bésico. Assim, sio necessdrios estudos que fomentem as agdes de
combate ou de controle.

Este trabalho procurou avaliar a agio da deltametrina nas formulagdes de
UBV a 0,4% e 1%, sobre adultos de A. aegypti e C. quinquefasciatus, com a
finalidade de combaté-los e controld-los. A agio da deltametrina tem sido ::studada
por diversos autores, com outras formulagées (2,9,10,11,13), obtendo-se bons
resultados no combate a insetos.

MATERIAL E METODOS
Origem dos culicineos

Realizou-se um levantamento na cidade de Itumbiara, Goiés, Brasil, e
caPmraram-se larvas, pupas e adultos de A. aegypti e C. quinquefasciatus, t’:m
unidades domiciliares e comerciais. Apés a coleta, os insetos eram transferid’os e
acondicionados em gaiolas, no laboratério, no Hospital Municipal.

. Apés o levantamento, a cidade de Itumbiara foi mapeada. Os bairros com
maior incidéncia foram escolhidos para o teste:Novo Horizonte, Santa Inés e Social.

Preparagiio dos ensaios bioldgicos

Ap6s a emergéncia os adultos de A. aegypli e C. quinquefasciatus foram
transferidos da gaiola de criagdo, adaptada de caixa de isopor, para as gaiolas de
exposigao(14). Os bioensaios foram realizados com 20 gaiolas para cada espécie
com 5 insetos em cada uma. '

Os mosquitos utilizados foram colocados no intradomicilio e no quintal
em gaiolas de exposigao perfazendo um total de 90 exemplares para cada espécie c;
concentragio testadas, e expostos ao inseticida por uma hora.Como controles
usaram-se 30 insctos para cada espécie e concentragio, colocados fora das 6rcas,
tratadas, cerca de 2 Km.
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Aplicagdo do inseticida

O inseticida utilizado foi fornecido pela Quimio - Produtos Quimicos
Comércio e Inddstria S.A., através de seu representante, Odilon Vieira Jinior. A
deltametrina na formulagdo de Ultra-baixo-volume (UBV) a 0,4% ¢ 1%, foi aplicada
com o equipamento "LECO", na dosagem de 0,8 a 1,2 g/Ha, acoplada a veiculo
automotor, do tipo "pick-up”, operado pela Fundagiio Nacional de Saide.

Nos bairros em teste (Novo Horizonte, Sta. Inés e Social), o veiculo
circulava as quadras numa velocidade aproximada de 10 Km/h. O inseticida era
aspergido através de um canhdo, posicionado do lado direito, a 45°, possibilitando
o langamento do aerosol a uma altura aproximada de 5 metros. Os mosquitos ficaram
expostos por uma hora 3 nuvem de aerosol. Ap6s este periodo, os insetos foram
levados ao laboratério, e transferidos para as gaiolas de repouso (14), e observada

a mortalidade.
Os bioensaios foram realizados no més de junho de 1992, entre 18:00 e

20:00 horas, 3 temperatura média de 22,5 + 1,5°C, umidade relativa de 72,5 *+ 3,5%.

Mortalidade

Avaliou-se a morfalidade ap6s uma hora de exposigdo, ainda na 4rea teste,
e, 12, 24 e 36 horas, no laboratério.

Considerou-se salisfatéria a agiio da deltametrina quando causou uma
mortalidade superior a 80%, dos exemplares testados. Se houvesse mortalidade no
grupo controle, acima de 20%, o experimento seria anulado ¢ repetido, e, de acordo
com WHO(15), se a mortalidade desse grupo fosse de S a 20%, os resultados seriam
corrigidos pela férmula de ABBOT.

Usou-se¢ o teste ndo-paramétrico do Qui-quadrado, para verificar a
associagio entre as espéciesde mosquitos, concentragdo do inseticida e mortalidade.

RESULTADOS

Os resultados sde apresentados na Tab.I
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‘ A agido da dcltametrina,em UBV a 1%, sobre A. ae [

C. quinquefasciatus, provocou uma mortalidade que foi cﬁf:c:l: ?i':%l”' s::::
obscrvada até a 36* hora, ap6s a aplicagao do acrosol. Utilizando o mesmo inseticida
em UBV a 0,4%, para A. aegypti, a mortalidade teve comporamento idéntico a 1%,
porém, na observagio da 36" hora apareceu o efeito "Knock-down", que, 2s vczcs'
pode ser c;nfundido com morte pela auséncia total de movimcntos., ’ '

o periodo de acompanhamento e observacio, 36

dCIMmFuix\? em UBV a 0,4% e 1%, sobre A. aegypti, f(::i similarha‘:za;,‘# alllo:f:oed:
1%. foi mais eficaz do que a 0,4%, causando uma mortalidade signiﬁcativm,m;te
maior até 36 horas. A mortalidade de C. quinquefasciatus foi de 72,2%, portant
satisfat6ria, de acordo com a metodologia adotada. i X

Tnbelz‘n 1- Agéo‘ d‘a deltametrina na formulagio de U.B.V., sobre culicineos, recém-
emergidos e em jejum, na cidade de Itumbiara, Goiis. ’

(,;oqr:)c Espécie N.® de mortalidade apés a exposigdo (%)
Mosgq. 1h 12h 24h KD 36h
0,4 Aedes aegypn: 90 41,1 68,2 97.6 16,5 81,1
1,0 Aedes aegypti 90 31,1 67,8 92,2 0,0 92'2
04 Culex quinque- 90 11,1 30,0 533 0,0 7& 2
fas~ atus ' '

Obs: Nao houve morte no gru
. po controle durante as 36h de obs ao.
*Knock-down" - efeito embutido. .

DISCUSSAO

» O projeto para se estudar a agio da deltametrina € abrangente e prevé o
minimo de 4 repeti¢gdes € o miximo de 8, para cada experimento - formulagdo ¢
con?entr.aqio do inseticida, idade, sexo e estado de nutrigio dos mosquitos
luminosidade, temperatura, espectro de gotas e estudo da resisténcia do inseto u;
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produto quimico. Neste momento, sio apresentados os primeiros bioensaios
(experiéncia piloto) do projeto.

O efeito "Knock-down" observado na 36" hora, com a deltametrina UBV
a 0,4%, suscita a necessidade de um estudo de tempos letais, uma vez que ndo foi
encontrado na literatura nenhum trabalho nessa formulagiio que pudesse esclarecé-lo.
Dessa observagio, surgiram vérias hipéteses sobre a agio desse piretréide, que serao
esclarecidas, o mais provavelmente, pela determinagdo dos tempos letais.

Como o laboratério se encontrava em fase de montagem, este experimento
foi realizado com insetos obtidos a partir de pupa, colhidas no local do teste.

Devido as condigdes de campo, utilizaram-se mosquitos recém-emergidos,
de ambos os sexos e ndo alimentados. A velocidade do vento ndo foi determinada
por falta de equipamento. Por esta razio, os testes foram realizados no crepisculo
vespertino, (entre 17:30 ¢ 19:00 h), na tentativa de minimizar esta varidvel, uma vez
que neste horéfio, 0 deslocamento do vento ¢ muito suave ou quase parado, portanto
compativel com o preconizado pela WHO(16), entre 3 ¢ 13 Km/h.

A mortalidade ocorrida com o C. quinquefasciatus, foi abaixo de 80%,
portanto insatisfatéria, e outros testes € dosagens serio realizados.

Um dia ap6s a aplicag'do da deltametrina em UBV, foi aplicado um
questionirio, através de visilas aos moradores, para verificar a aceitagdo do produto-
teste, tendo em observagio o efeito irritativo das mucosas, alteragao do estado de
satide (dores de cabega, vomitos, mal estar ¢ intoxicagio). Foi observado, tanto pelos
habitantes da 4rea-teste, quanto pela equipe de trabalho, deslocamento ¢ morte de
baratas. Esse efeito, associado ao da auséncia de odor (pelo menos nao desagradivel)
foram notados e elogiados pelos habitantes. Ndo foi constatado nenhum caso de

intoxicagao.

CONCLUSOES

1 - A mortalicade do A. aegypti observada nos experimentos com
deltametrina (K-Othrine) na formulagao de U.B.V. ¢ 1%, foi considerada satisfatéria,
e pode ser usada nas agoes de controle do vetor,

2 - A formulaga de U.B.V. a 1% foi mais eficaz do que a 0,4%, até 36

horas, de observagao,
3 - Para o C.qunquefasciatus a agio da deltametrina nas concentragoes

supracitadas foi considerada insatisfatéria, sugerindo outros ensaios, incluindo estudos
de dosagem.
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SUMMARY

Efficacy of Deltamethrine in the control of Aedes (Stegomyia) aegypti
(Linnaeus, 1762) and Culex quinquefasciatus (Wiedmann, 1828).

Two diferent concentrations of deltamethrine (0.4 and 1%) were tested in
an U]U?-IOW volume formulation (ULV), in relation with their effect against Aedes
aegypti and Culex quinquefasciatus in the city of Itumbiara, State of Goiés, Brazil

Deltamethrine in (ULV) was applied with a "LECO" equipamel;t at the.
d;)s;g’c ot: 0.8 and 1.2 g/ha, binded to the right side of a transporting unit, at an angle
(5) met; r::lch allowed the spraying of aerosol particles at a height of approximately

. TI.JC bioassays were performed with 18 cages for A. aegypti and 18 for C.
quinquefasciatus, with five insects in each cage, for each dosage used. Thirty insccts.
were u:sed as controls, placed outside the treated area, at around 2 Km distance
Mosquitoes used for testes were recently emerged and without previous feeding ami
were placed inside the houses and in the garden, in cages, for a total of 90 m;ects
or each species and tested concentration, and were exposed to the insecticide for one
hour. Immediately after they were transported to the laboratory and transferred from
the exposed acages to the rest cages were they remained in observation for 36 hours
Mcan mortality observed for A. aegypti was of 81.1% at a deltamethrine conccnm:
tion of 0.4% and 92.2% at 1% for C. quinquefasciatus mean mortality was 72.2%
at a 0.4% concentration. .

There was no mortality for the control group.

KEYWORDS: Insecticide, bioassays, Aedes aegypti, Culex quinquefasciatus.
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