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USO DE Bacillus thuringiensis (H-149) COMO AGENTE DE
CONTROLE DE MOSQUITOS EM UM CEMITERIO

Luciana Urbano dos Santo.s;:., Alvaro Braga de Souza'", Carlos Ferngydo
Salgueirosa de Andrade , & Carlos Eduardo Pilleggi de Souza

RESUMO

Cemitérios sdo pontos criticos quanto ao controle de vetores da Dengue devido & utilizagfo de
vasos ¢ floreiras em timulos, que possibilitam o acimulo de 4gua formando habitat propicio para os
mosquitos. O presente trabalho avaliou a eficiéncia do emprego de Bacillus thuringiensis var. israelensis
(H-14) no controle de culicideos nesses criadouros, associado ao desempenho de uma equipe municipal
de Satde Pablica. Com relago aos métodos convencionais (quimico e mecénico) os resultados obtidos
indicam vantagens na utilizagdo do método biolégico executado pelas equipes de Saade Publica no
manejo desses culicideos. O emprego do Bacillus thuringiensis (H-14) mostrou-se seguro e econdmico
Apenas com um treinamento répido e pouca mudanga na rotina das atividades da equipe municipal
considerada, foi obtido mais de 99% de eficiéncia ap6s uma série de trés aplicagdes.

UNITERMOS: Controle de mosquito, Cemitério, Bacillus thuringiensis (H-14).
INTRODUCAO

A Prefeitura Municipal de Campinas (PMC) e a Superintendéncia de Controle
de Endemias (SUCEN) tém realizado, nos ultimos anos, esforgos no sentido de
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combater os pernilongos incriminados como vetores da dengue e febre amarela urbana,
Aedes aegypti (Linn.) e Ae.albopictus (Skuse), para reduzir o risco de epidemias na
regido. A infestagdo por esses culicidios em 4reas urbanas dos municipios do Estado de
S3o Paulo tem sido crescente, e casos de dengue tém sido registrados pela imprensa em
municipios relativamente proximos como Marilia, Barra Bonita, Bauru

Cemitérios sdo reconhecidamente ?ontos criticos nos programas de controle
dos vetores da dengue em varios paises QLIZID. A agua de chuva acumulada em vasos e
floreiras normalmente se constitui em criadouro propicio para os mosquitos vetores.

Muitas vezes ainda, e devido 4 decomposigdo de folhas caidas das arvores ou
das flores que néo sdo recolhidas ap6s murcharem, a dgua desses recipientes acumulam
elevado teor de matéria orgdnica, constituindo-se por outro lado em adequado
criadouro de espécies de Culex, principalmente a espécie urbana Culex
quinquefasciatus.

Em Campinas, a lei municipal No.6756/91 obriga os proprietérios de timulos
a colocarem areia nos vasos e floreiras. Apesar da propria PMC iniciar esse servi¢o em
1991, a grande maioria dos proprietarios removeram a areia e novamente colocaram
4gua nos vasos: insensiveis ou desinformados quanto ao problema que isso pode
causar. Esse método porém mostrou-se eficiente em Porto Rico onde 26 cemitérios
tiveram larvas de Ae.aegypti controladas Por quatro anos, com a utilizago, associada a
mensagens de educagdo para a populagiio o

Como a fiscalizago permanente em cemitérios, de uma forma geral, € dificil,
métodos alternativos de controle vém sendo avaliados no municipio de Campinas.

A possibilidade de se conseguir o controle de espécies de Aedes com o uso de
agentes biolégicos tem sido indicada em diversos trabalhos. Entre esses agentes estdo
predadores como cop€podos ciclopoideos™"”,  planarias 69 ¢ mosquitos
Toxorhynchitinae @3 & ainda patégenos como fungos ® e bactérias como Bacillus
sphaericus e B.thuringiensis var.israelensis (BTI)“"’).

No Brasil, apenas essa ultima bactéria encontra-se no mercado na forma de
produto comercial.

O presente trabalho trata de avaliar a eficiéncia da equipe municipal da PMC
no controle de Aedes, e de uma série de 3 aplicagdes do produto Teknar, a base de BTI
no combate aos culicideos do Cemitério da Saudade, Campinas-SP.

MATERIAIS E METODOS

A aplicagio do Bacillus thuringiensis (H-14) - O Cemitério da Saudade
Localiza-se em zona urbana de Campinas-SP (Bairro Swift). Sua 4rea ¢ de 180.000 m2
dividida em 78 quadras e abrigando aproximadamente 28.000 timulos.
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Para efeito de divisdo das tarefas de aplicagdo e avaliagdo, a érea total do
cemitério foi subdividida em 05 setores utilizando-se como critério um nimero
aproximadamente igual de quadras por setor. (FIGURA.1).

v, Eng. AN Froncieco Oe P Souzo \/
» = \
1 1 ! | B~
F = e = G I swor0 | :_‘W
Seton
:1_1 ==;_% v, 0o Saudode
L - i K 100m
*

enp——
Rua ADoRGS0

Fig.1 - Aspecto Geral do Cemitério da Saudade (Campinas/SP) com as divisdes dos setores usados para a
avaliag@o

Para o tratamento dos criadouros utilizou-se o larvicida comercial Teknar
3,000 AAU, (com 1200 ITU/mg de poténcia). A concentragdo operacional foi de 5.000
ITU/ml de 4gua, calculada para uma estimativa de dois litros de 4gua em média contida
nos vasos. Foram usados aplicadores manuais com capacidade para 500ml, com jato
grosso, calibrados previamente de forma que um Wnico espirro (cerca de Iml)
contivesse a concentragdo operacional para 2 litros de 4gua do criadouro.

Foram realizados trés tratamentos gerais com um intervalo de 7 dias entre eles,
procurando-se cobrir todos os criadouros do cemitério. Os funciondrios da equipe
municipal de controle de Aedes, receberam apenas um treinamento prévio para esse
trabalho. As equipes foram compostas de : 2 Coordenadores Gerais, 5 Supervisores ( |
para cada setor), 40 aplicadores ( 8 para cada setor) e 1 ajudante geral para fazer
recarregamento dos pulverizadores manuais e preparo da concentragdo estoque
(larvicida + 4gua). Os grupos de aplicadores trataram seus setores caminhando no
mesmo sentido e diregdo. Cada aplicador tratava os criadouros das quadras na sua drea
andando em zig-zag e aplicando diretamente o produto na dgua contida nos vasos ou
floreiras. Em casos especiais onde o volume liquido no criadouro era visivelmente
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maior que dois litros, ou continha muita matéria orgénica, os aplicadores foram
instruidos para aplicar dois espirros ( cerca de 2ml).

Avaliacdio - Vinte e quatro horas antes da primeira aplicagdo foram tomados
aleatoriamente 14 vasos que contivessem larvas, em cada setor, sendo que 2 deles
foram cobertos com fil6 e ndo receberam os tratamentos, servindo como testemunhas
da - .alidade natural. Os 12 vasos restantes foram discretamente numerados e
mapeados para avaliagdo dos tratamentos, 24 horas ap6s essa primeira aplicagdo. Para
avaliar a segunda e terceira aplicagdes, foi tomado um igual nimero de vasos (12 para
os tratamentos e 2 para as testemunhas) entre aqueles com larvas vivas ndo encontradas
na(s) aplicagdo (des) anterior (es).

As avaliagdes de eficiéncia foram feitas visualmente, considerando-se como
controle efetivo apenas os vasos sem nenhuma larva viva. Amostras de todos esses
vasos, foram coletadas para identificagdo dos culicideos.

RESULTADOS

Em uma avalia¢@o prévia pode-se estimar uma média de 2 vasos (ou floreiras)
por tamulo na area de estudo, levando os valores gerais para cerca de 56.000 criadouros
no Cemitério da Saudade.

O tempo médio gasto pela equipe para cada aplicagdo geral no cemitério foi
de 2 horas e 30 minutos. Cada aplicador cobriu nesse periodo cerca de 700 timulos
com uma estimativa de 1.400 vasos tratados, recarregando suas bombas manuais em
geral trés vezes. O volume total de produto comercial gasto foi de aproximadamente
900ml.

A anélise das larvas coletadas nos vasos usados para as trés avaliagdes indicou
uma predomindncia média de Culex quinquefasciatus ocorrendo em 72,8% dos
recipientes, Em 3,9% dos vasos ocorreram larvas de Aedes albopictus ¢ em 8,7%
ocorreram larvas de outros culicideos. Uma média ainda de 14,5% dos vasos estavam
secos, alguns caidos, ou encontravam-se alterados ndo permitindo a coleta de larvas.
(TABELA 1).

TABELA 1. Porcentagem relativa média de ocorréncia de pernilongos, nos cinco setores do Cemitério
da Saudade, para trés avaliagdes.
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Avaliagoes Culex Aedes Outros Vasos
quinquesfaciatus  albopictus Culicideos alterados

by 72,8% 4,3% 11,4% 11,4%

2° 74,2% 6,1% 6,0% 13,6%

35 71,4% 1,5% 8,5% 18,5%

Ap6s a primeira aplicagdo, a eficiéncia de controle nos cinco setores variou
entre 81,8% a 100%, com uma média de 94,5%. A segunda aplicagdo, uma semana
ap6s, permitiu por si s eficiéncias entre 66,6% e 81,8%, elevando a eficiéncia média
de controle acumulada para 98,47%. A 1ltima aplicagdo permitiu eficiéncias variando
entre 81,8% a 100% elevando o acumulado final médio para 99,8% de controle,
(FIGURA 2).
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Fig.2 - Eficiéncia média de controle ap6s cada aplicagdio e acumulado final para uso de BTI no Cemitério da
Saudade.
DISCUSSAO

A proporgdo relativa de criadouros contendo dgua com alto teor de matéria
orgénica e larvas de Cx. quinquefasciatus foi bastante elevada. Se por um lado isso
reduz os recursos para a criagdo dos vetores da dengue, reflete também um descuido
quase geral por parte dos responsaveis pelos jazigos. Tal espécie, devido & sua
pronunciada antropofilia contitui-se em grave incomodo a populagdo dos bairros
vizinhos ao cemitério. Com maior gravidade, uma média de 3,9% dos vasos ou
floreiras contendo larvas de Ae. albocipctus poderiam representar para o cemitério
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cerca de 2.200 criadouros para os vetores da dengue; fato alarmante em termos
epidemioldgicos. Entre os outros culicideos registrados, ocorreram espécies com pouca
antropofilia como Ae. fluviatilis.

Devido ao baixo efeito residual dos formulados em suspensdo aquosa de BTI,
como € o caso de TEKNAR, e ainda as dificuldades de operacionalizagdo dos
tratam-...0s em ambientes como cemitérios, a eficiéncia de apenas uma aplicagdo pode
ser baixa, da ordem de 65% como ocorreu um um setor. O trabalho de equipes melhor
preparadas e uma série de 3 aplicagdes com intervalos semanais, podem elevar a
eficiéncia do controle a niveis desejéveis. A agdo seletiva do produto biolégico
preservando os agentes naturais de controle aliada a0 menor risco no seu manuseio,
sdo importantes vantagens adicionais sobre o uso de produtos quimicos. Em programas
de manejo pode-se também somar a esse método, a utilizagdio de areia e
conscientizagdo da populagdo freqilentadora dos cemitérios.

SUMMARY

Use of Bacillus thuringiensis (H-14) As mosquitoes control agent in a cemetery.

Cemeteries are critical points concerning dengue vector control, due to the
existence of a huge number of vases and flower pots on the graves. Such containers,
serve as traps water and as favorable habitat for mosquitoes. In the present paper the
use of Bacillus thuringiensis var. israelensis (H-14) by a county mosquito control team
was evaluated. Some advantages were indicated by using the biological product in
comparison to conventional methods such as chemical and mechanical. The use of
Bacillus thuringiensis (H-14) showed to be of safe and economic. Whith just a quickly
training and few changes in the work routine of the county team it was obtained more
than of 99% efficiency after a series os 3 applications of BTI.

KEYWORDS: Mosquito control, Cemetery, Bacillus thuringiensis (H-14)
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