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RESUMO

‘ Estudaram-se aspectos da relagdo interespecifica entre o
Dtpeta.logaster maximus e a cepa Y do Trypanosoma cruzi, através do ciclo
evolutivo e da resisténcia ao jejum. Os triatomineos foram criados e
sgparados em grupos de 60 insetos para cada experimento. Num grupo
mnfag de 1° estidio de D. maximus foram infectadas no 10° dia apos a’
faclosao, com a cepa Y de T.cruzi, com a finalidade de esclarecer a relacdo
mEerespecffica existente entre o inseto hospedeiro e o protozodrio parasito
Nao 'houve diferenca significativa entre a duragio média do ciclo evolutivc;
de triatomineos nao infectados (201,1 e 202,6 dias) e infectados pelo T.cruzi
'(204,8 e 204,2 dias). A sobrevivéncia média ao jejum absoluto de D.mw.cimus
infectados pelo T.cruzi foi de 79,2, 97,3, 146,5, 155,0 ¢ 124,4 dias
respectivamente, aos 2°, 3°, 4°, 5° estadios e adultos, e de nio infect;dos fo;
ds 91,2,0117,6, 127,9, 136,4, 198,8 e 127,3 dias, respectivamente, aos 1°, 2°
37, 4%, 5° estddios e adultos. Os resultados mostram diminuigao significa,tiv:;
da sobrevivéncia das ninfas infectadas de 2°, 3° e 5° estadios, o que poder4
indicar uma tipica relagio de parasitismo do T.cruzi na luz (io intestino do
vetor, utilizando nutrientes vitais ao hospedeiro e diminuindo a sobrevivéncia
quando em estado de jejum absoluto.
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INTRODUCAO

Dipetalogaster maximus é um triatomineo de habito silvestre.
Distribui-se no México (Baixa Califérnia), em pedreiras, associado a varios
lacertilios, como lagartixas, lagartos e camaledes, sendo que a sua ocorréncia
em ambiente antrépico é acidental (13, 14, 16). Demonstrou-se a infeccao
natural com tripanosomas similares ao T.cruzi em D. maximus (14) e,
também, com diferentes cepas, a infecgdo experimental (14, 17, 18, 27, 28,
30, 31). D.maximus ndo apresenta importincia epidemioldgica no México, no
entanto, tem sido de grande valor na investigagdo cientifica, como excelente
meio de cultura in vivo para replicacao de T.cruzi (7, 8, 9, 18, 19, 27, 28, 30,
31, 33). A cepa Y do T.cruzi foi estudada por virios autores e, em muitos
casos, serviu de modelo experimental de laboratério (2, 5, 20, 28, 29, 30, 33).
Virios pesquisadores tém utilizado D.maximus no xenodiagndstico, por
apresentar boa suscetibilidade ao T. cruzi @3,7,8,9, 11, 12, 15, 21, 27, 31,
33, 34). Além disso, a espécie D.maximus foi recomendada como um modelo
experimental para o xenodiagnéstico na VIII Reunido de Pesquisa Aplicada
em Doenga de Chagas (9).

Alguns aspectos da biologia de D.maximus e da cepa Y do T.cruzi ja
foram estudados (4, 10, 14, 17, 18, 22, 24), bem como aspectos da relagao
parasito-hospedeiro sob os enfoques hormonais (6), imunoldgicos (1, 6, 22),
ciclo do T.cruzi (5, 6) e sua morfogénese (6).

Neste trabalho propde-se um estudo comparativo do ciclo de vida de
D.maximus entre triatomineos infectados e ndo infectados com a cepa Y do
T.cruzi, bem como sua sobrevivéncia ao jejum absoluto, para se conhecer a
relagio nutricional interespecifica existente entre o inseto e 0 protozodrio.

MATERIAL E METODOS

Os triatomineos originaram-se de ovos colhidos da col6nia de
D.maximus mantida hd 16 anos no Laboratério de Biologia, Fisiologia de
Insetos e Xenodiagnéstico do Instituto de Patologia Tropical e Saiide Piblica
da Universidade Federal de Goids. Esta criacdo foi iniciada a partir de
espécimes provenientes da Universidade Federal do Parand.

Os ovos foram coletados num mesmo dia e colocados em placas de
Petri, forradas com papel-filtro, para a incubagdo. Estas foram colocadas em
cAmara climatizada e observadas diariamente para a determinacdo do periodo
de incubac@o.

Os triatomineos foram criados de acordo com técnica jé definida
(23), numa cdmara bioldgica, mantida a temperatura de 28 * 1°C, umidade
relativa de 70 * 5%, com aproximadamente 12 horas de fotofase (32).
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ApGs a eclosio, as ninfas foram individualizadas em frascos de
polietileno transparente, medindo 3,8 cm de didmetro por 7 cm de altura e
separadas em dois grupos de 60 triatomineos para cada experimento. Um
grupo foi infectado com a cepa Y do T.cruzi, no décimo dia ap6s a eclosdo
das ninfas.

A alimentacdo de triatomineos infectados e nio infectados foi em
galinhas, oferecida as ninfas de 1% estadio, dez dias apés a eclosdao das
mesmas, e para os 2°, 3° 4° e 5° estddios, com intervalos.de 12, 16, 20, 25
dias, apds a ecdise, respectivamente. Os adultos foram alimentados em
intervalos de vinte dias.

Os triatomineos foram infectados a partir de camundongos
isogénicos, da linhagem A/Sn, inoculados intraperitonealmente com cerca de
100 mil formas da cepa Y do T.cruzi. No oitavo dia apls a inoculagiio
realizou-se a contagem do ndmero de tripanosomas a partir de um corte
apical na cauda do camundongo. Colheram-se Su de sangue, com auxilio de
um micropipetador automético, que foram transferidos para uma ldmina
coberta com uma laminula de 22x22 mm sendo, imediatamente, examinados
a0 microscépio com 400X, quantificando-se o nimero de tripanosomas na
lamina (5, 26). Apés a determinacao da parasitemia, os camundongos foram
imobilizados em uma tela de ndilon, para alimentar os triatomineos (2, 6). O
xenodiagnéstico foi realizado no 1° estidio de D.maximus ap6s contagem dos
tripanosomas.. Nos estddios subseqiientes, as leituras foram realizadas
imediatamente apés a alimentagio do triatomineo em galinha, pela técnica
das dejegdes esponténeas (25, 27).

Os frascos utilizados para a criagdo dos triatomineos eram de
polietileno, cilindricos e transparentes (3,8 x 7cm), com tampas perfuradas no
centro, e a elas colada uma tela fina (23), com cerca de 250 malhas por
centimetro quadrado (23). O fundo do frasco era forrado com papel-filtro, e,
no seu interior, colocou-se um pedago de cartolina, perpendicularmente i
malha, para facilitar a alimentagio. Estes recipientes foram devidamente
codificados para cada um dos dois grupos de triatomineos, acondicionados
em uma bandeja de pldstico e colocados na cAmara bioldgica (23, 26).

Os estddios ninfais e sua duragio foram determinados através das
exivias, recolhidas durante as observagdes diarias.

Os triatomineos, utilizados nos experimentos de sobrevivéncia ao
jejum absoluto, foram criados de forma semelhante aos outros experimentos.
Individualizaram-se 20 ninfas de cada estadio e 20 adultos de D.maximus nio
infectados e a mesma quantidade para infectados com a cepa ¥ do T.cruzi, em
frascos de polietileno transparentes de 3,8 cm de didmetro x 7 cm de altura,
logo apés a ecdise. Os triatomineos permaneceram nos tubos até a morte por
completa inanigéo.

Para a determinagdo dos periodos de incubagdo, ninfal e de jejum,
foram calculadas as médias e seus respectivos erros-padrdo. O teste ¢ ¢ a
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anilise de regressdo foram aplicados para verificar a relagdo interespecifica
entre D.maximus e o T.cruzi.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os ovos de D.maximus sao postos de forma livre e isolada; sdo de
cor amarelada na ocasiao da postura e tornam-se ayer{nelhados durante a
incubagio, intensificando-se bastante no final da embnogengse. de20.5

O periodo médio de incubagao dos ovos de P.maxmzus foi de ok
0,2 dias. Este periodo foi similar aos encon.trados na literatura (4., 24), obt;;os
a temperatura ambiente, com periodos variando entroe 27 e 33 dias,ede 32 ¢
28 dias, respectivamente, as temperaturas de 25 e 30.C (21). ) .

As duragbes médias dos estddios ninfais e do pcrlf)dc? ‘mn.fa
encontram-se na Tabela 1. Verificou-se que nao houve diferenga 31gmflcauv%1
no desenvolvimento de D.maximus nao infectados e infectadqs pelo T.cruzi.
Nao houve mortalidade de D.maximus durante o seu desenvolvnment.o.

A temperatura de 28 = 1°C, o ciclo evglutivo de D. maximus te\_ze
duracdo média de 201,8 e 204,7 dias, respectlvame:nte para n_1achos nao
infectados e infectados; e de 202,5 e 204,2 dias, para femez.ls nio lnfef:tadas e
infectadas pelo T.cruzi. Esses dados foram simi’la}'es aos C}tados na llt'eratura
pertinente (24) nos quais uma duracao med.xa do ciclo evolutivo ‘de
D.maximus, 3 temperatura de 25 * 1°C, foi de 2059 e 205,1 dias,

i ara machos e fémeas.

reSPCCtIng;:::z?nﬁo interferiu no desenvolvimento de D.maximu:s, poi§ nao
se constatou diferenca significativa entre os grupos de triatomineos
i ao infectados.

mfedado;:s?: ct)r::)alho as duracdes dos estddios ninfais de D.m'aximus foram
inferiores as encontradas por outro autor (4), sendo e:sta dlferencf'a mais
acentuada nos tltimos estddios. Talvez isso tenha acontecido em fungao de se
ter utilizado neste trabalho uma cidmara biolégica, na qual a temperatura, a
umidade e o fotofase eram controladas. Este autor trabalhou em temperatura
ambiente com variagdes entre 22,4 e 27,2°C.
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Tabela 1. Duragao média, em dias, dos estddios ninfais e do periodo ninfal,
para machos e fémeas, de Dipetalogaster maximus nio infectados

e infectados com a cepa Y do Trypanosoma cruzi

NAO INFECTADOS INFECTADOS
Estadio Machos Fémeas- Machos Fémeas
12 22,05+0,05a [22,05+0,05a |21,70+0,10a |21,65+0,11a
2° 24,80+0,09a [24,85+0,11a [26,35+0,13a |26,10+0,12a
3¢ 31,40£0,13a | 31,85+0,17a |31,65+0,28a |[31,35+0,17a
4¢ 39,55+0,27a |40,30+0,48a |38,95+0,21a |39,95+0,29a
50 53,70+0,53a [53,95+0,41a |56,10+0,60a |55,15+0,68a
P. NINFAL | 171,50+0,66a | 173,05+0,63a | 174,75+0,73a | 174,20+0,94a

Obs.: As médias seguidas da mesma letra nao apresentam diferencas
significativas entre si, pelo teste ¢ e andlise de regressdo, ao nivel de 5%.
P.=periodo. * =erro-padriao da média.

Tabela 2. Sobrevivéncia média de ninfas e adultos de Dipetalogaster
maximus ndo infectados e infectados com a cepa Y do
Trypanosoma cruzi, submetidos ao jejum absoluto (dias)

ESTADIO NAO INFECTADOS INFECTADOS
12 91,20 +2,34 -
2% 117,65 + 3,58a 79,20 + 3,95b
39 127,90 * 4,40a 97,30 +4,09b
40 136,40 +10,45a 146,55 *+ 4,91a
5° 198,85 + 9,85a 155,25 + 3,29
ADULTOS 127,35 +5,52a 124,35 + 6,52a

Obs.:As médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si, pelo teste z, ao
nivel de 5%.

A relagdo interespecifica entre o D.maximus e o T.cruzi pode ser
caracterizada como a de hospedeiro—parasita, como foi demonstrada na
experimentagao de sobrevivéncia ao jejum absoluto, na qual o tripanosoma
diminuiu significativamente a longevidade do triatomineo, nos 2°, 3° ¢ 5°
estadios. Isso pode significar que o tripanosoma, além de viver e reproduzir
na luz intestinal, servindo-se do metabolismo, durante a digestdo sangiiinea
do inseto, pode retirar nutrientes vitais do hospedeiro quando este estiver em
jejum, diminuindo-lhe a sobrevivéncia. Na relagio parasito-hospedeiro, a
literatura pertinente(6) mostra uma interagao harménica quando o triatomineo
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estd alimentado durante as fases do ciclo, incluindo a morfogénese (6) do
T.cruzi; ou ainda favoravel quando estio presentes, no intestino,
microrganismos simbiontes, sugerindo um fendmeno de mutualismo e
simbionte-vetor (6, 22). Isso nao possibilita comparagdo com o presente
trabalho, em que se utilizou o parimetro jejum. Com relacio a populacdo
parasitaria de T.cruzi na luz intestinal do triatomineo, varios fatores (6, 22,
35) sdo relacionados como favoraveis, como volume de sangue, as diferencas
fisiolégicas no microambiente do tubo digestivo entre as espécies de
triatomineos e as condi¢des de temperatura. Uma situacdo mais caracteristica
da relagdo parasito-hospedeiro foi mostrada pela resposta imunolégica (1) do
triatomineo ao T.cruzi, mas ndo se incluiu o estado de jejum que foi um dos
parametros utilizados no estudo.

SUMMARY

Aspects of biological interaction between Dipetalogaster maximus
(Hemiptera, Reduviidae) and the Trypanosoma cruzi strain Y
(Kinetoplastida, Trypanosomatidae)

Aspects of Dipetalogaster maximus biology were studied in Trypanosoma
cruzi (strain Y) infected and parasite-free insects in order to understand the
interspecific relationship between host insect and the protozoan parasite.
Sixty first instar nymphs, infected with 7. cruzi ten days after hatch, and sixty
parasite free first instar nymphs were reared at 28°+ 1°C and 70 * 5%
humidity. Medium period of nymphal development including 30 days of egg
incubation was 201.1 and 204.8 days for uninfected and infected males and
202.5 and 204.2 days for uninfected and infected females. Medium time
survival after starving was 79.2; 97.3; 146.5; 155.0; and 124.2 days for gt
3™ 4™ and 5™ instar nymphs and adults and 91.2; 117.6; 127.9; 136.4; 198.8
and 127.3 days for uninfected 1%, 2™, 3, 4™, 5 and adults. The results show
significant decrease on the survival of infected nymphs of 2°, 3° and 5°
instars. This may indicate a typical 7. cruzi parasitism relationship in the
vector’s intestine which may utilize vital nutrients to the host, thus decreasing
survival when in a state of absolute fast.

KEYWORDS: Dipetalogaster maximus. Trypanosoma cruzi. Biology.
Chagas’ disease.
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