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RESUMO

O ciclo de vida de Aedes aegypti foi estudado a partir de uma cartela de ovos estocados por
quatro meses em laboratério, a 28° + 1°C, 80 + 5% de umidade relativa e fotofase de 12h.
Apresentam-s€ os resultados do ciclo evolutivo, fecundidade, fertilidade e longevidade. As
larvas eclodiram em grupos, definindo 11 ciclos. A variagdo em 96,1% dos ciclos foi
determinada pelo periodo de eclos3o das larvas. A longevidade de machos e f@émeas foi de
27,14 dias e 42,25 dias, respectivamente. O nimero médio de ovos/dia/fémea foi 12,37. Os
experimentos foram realizados em uma cdmara biol6gica nas mesmas condi¢des da
estocagem dos ovos.

UNITERMOS: Aedes aegypti. Biologia. Mosquitos.
INTRODUCAO

A fécil adaptagdo a ecétopos artificiais possibilitou que o Aedes
aegypti se tornasse praga de areas urbanas e o vetor mais importante dos
quatro sorotipos do virus do dengue, que tém causado as formas benigna e
hemorragica (OMS, 1987). E provavel que esse mosquito tenha sido
introduzido nas Américas pelas expedi¢des colonizadoras. Nessa época, o Ae.
aegypti teve papel fundamental na transmissdo da febre amarela (Franco,
1969). Atualmente, o Ae. aegypti distribui-se em 2.714 municipios brasileiros
(Silveira, 1998), com cerca de um milhdo de casos de dengue e poucas
perspectivas dg cantrole.

O dengue ocorre em areas infestadas pelo Ae. aegypu por dlspersao
ativa ou passiva, logo apés atingir niveis de densidade compativeis com a
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transmissdo. A expansdo desse vetor continua incontroldvel em dreas
urbanas, dadas as condigdes favoréaveis, como o clima e a quantidade de agua
acumulada nos mais diversos tipos de recipientes encontrados no ambiente
antrépico, incluindo as embalagens descartaveis e ndo biodegradaveis. Além
disso, os meios de transporte tém agilizado o inter-relacionamento entre
comunidades, deixando sem controle tanto 0 mosquito quanto a doenga. Com
a inexisténcia de vacina e de tratamento especifico para dengue, tem-se
utilizado como estratégia o combate ao mosquito, através do uso de
inseticidas, sem se conseguir, no entanto, niveis aceitaveis de controle (Tauil,
1986; OMS, 1987, Silva et al., 1993; Chungue et al., 1993; Halstead, 1993;
Khiem et al., 1993; Okabe, 1993; Sucharit et al., 1993; Silva et al., 1994;
Moreira et al., 1994; Silveira, 1998).

Como, até o momento, o controle do dengue tem se limitado as
agoes de combate ao Ae. aegypti, este trabalho propds-se a verificar a
viabilidade de ovos de Ae. aegypti apés quatro meses de estocagem, na
perspectiva de elucidar essa adaptagdo e, dessa forma, contribuir no sentido
de se mostrar a importdncia do saneamento domiciliar, urbano, e a
participagdo da comunidade, principalmente em éareas com deficiéncia no
destino adequado do lixo, com criadouros potenciais, provenientes de
embalagens ndo biodegradaveis.

MATERIAL E METODOS

Este estudo iniciou-se a partir de um estoque de ovos do Ae. aegypti,
constituido de cartelas de ovos colhidos diariamente, de centenas de fémeas,
durante um periodo de dois anos, secadas por evaporagdo natural no ambiente
de uma camara bioldgica, climatizada a 28 + 1°C, com 80 + 5% de umidade
relativa e fotofase de 12 horas. Desse estoque retiraram-se cartelas de ovos,
que correspondiam a quatro meses de desseca¢do e armazenamento.

Os experimentos realizaram-se em cdmara biolégica, nas mesmas
condigdes utilizadas por Silva et al., (1998).

O tempo de eclosdo das larvas do Ae. aegypti, ap6s quatro meses de
estocagem dos ovos, realizou-se a partir da imersdo de uma cartela com 2.300
ovos em bacia com 4gua da rede piblica (Silva et al. 1998), e procedeu-se a
exames em intervalos de duas horas para verificagdo das respectivas eclosdes.
Essas observagdes sucederam-se durante um periodo de oito meses,
mantendo-se o0 mesmo volume de 4gua, com reposi¢des diarias, e fazendo-se
a limpeza das bacias em intervalos de sete dias.

A eclosdo das larvas de 1° estaddio ocorreu em grupos, em diferentes
periodos. De cada grupo, eram retiradas 60 larvas de 1° estddio com o auxilio
de uma pipeta de vidro, sendo em seguida individualizadas em tubos de
polietileno, transparentes, medindo 4,0 cm de altura x 4,7 cm de didmetro,
contendo 8 ml de 4gua. Estas larvas permaneciam nesses frascos até
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alcangarem o estagio de pupa, sendo, entdo, transferidas para gaiolas para
emergéncia dos adultos (Silva et al., 1998). A alimentagdo de larvas e de
adultos era feita de acordo com Silva et al. (1995), ou seja, utilizava-se a
ponta de uma espatula, para colher aproximadamente 1,9 mg de ragdo,
quantidade esta colocada em cada tubo. A reposi¢do era feita quando se
verificava diminuigdo ou desaparecimento da ragdo.

Para a alimentagdo das fémeas originadas dos ciclos obtidos dos
ovos com 121 dias de estocagem, usaram-se camundongos, durante um
periodo médio de seis horas, em dias alternados. Os machos alimentavam-se
em algoddo embebido de 4dgua agucarada (Silva et al., 1998).

Para que as fémeas realizassem a oviposigdo, utilizou-se um copo
com agua, sendo seu interior revestido com papel filtro branco e coberto com
um cone de cartolina azul, cortado no dpice, para criar um microambiente
propicio a postura e impedir também a morte de adultos por afogamento,
quando um grupo de machos envolve a fémea na tentativa de realizar a
cépula.

Os adultos eram mantidos em gaiolas de acasalamento (Silva et al.,
1998) e, diariamente, procedia-se a sua limpeza, utilizando-se papel-toalha
umedecido em agua.

A Anilise de Varidncia e o Teste de Tukey, ao nivel de 5%, foram
usados para comparagdo dos dados obtidos dos diversos ciclos, e o teste de
Qui-quadrado de heterogeneidade, para determinagdo da sexagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ovos do Ae. aegypti, com quatro meses de estocagem, apresentaram
uma taxa de eclosdo de 96,1%, e o periodo de eclosdo das larvas variou de 1
a 63,9 dias, com eclosdes em blocos formando 11 grupos. O tempo de
eclosdo definiu a duragdo dos ciclos evolutivos, pois o desenvolvimento pés-
embriondrio foi estatisticamente igual em todos os ciclos estudados. Destes
ciclos emergiram populagdes com sexagem equilibrada para o acasalamento,
na razdo aproximada de 1 para 1. Ovos com diferentes periodos de eclosdo
tinham sido observados por Silva et al. (1995/1998); os ciclos foram
idénticos e apresentaram apenas uma diferenga no tempo de eclosdo, que
variou de 1 a 53 dias. Hotchkin (1985) obteve eclosdes de dois grupos de
larvas, ap6s 72 horas de submersdo de ovos com 70 dias de idade,
encontrando diferengas no desenvolvimento, atribuidas a redugdo do oxigénio
e aos tipos de dietas. Os diferentes periodos de eclosdo podem dar ao Ae.
aegypti possibilidades de colocar na natureza, em diferentes periodos,
populagdes de adultos com maiores chances de sobrevivéncia do que se
fossem colocadas de uma s6 vez. A flutuagdo pode ser também uma
conseqiiéncia dos diferentes tempos de eclosdo. Camargo et al.(1994),
realizando capturas didrias na area urbana de Goiénia, registraram a presenga
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do Ae. aegypti em todos os meses do ano. O fenémeno da eclosio em grupos
a partir de ovos estocados pode ser, neste caso, a explicagdo aceitével para a
presenga continua do Ae. aegypti na natureza. -

Através da andlise da Tabela 1, verificou-se diferenca significativa
entre os ciclos, determinada por virias fases do desenvolvimento, sendo que
96,1% pelo tempo de eclosio (pelo coeficiente de determinagio).

A longevidade média de Ae. aegypti originados dos ovos com quatro
meses de quiescéncia foi de 27,14 dias para machos e de 42,25 dias para as
fémeas. Como sé as fémeas sdo hematéfagas e apresentaram uma sobrevida
significativamente maior do que os machos, embora ambos tenham sido
criados nas mesmas condigdes, pode-se supor que a alimentagdo sangiiinea
confere as fémeas maior longevidade do que a alimentagio com agiicar.

O namero médio de ovos/fémea/dia de Ae. aegypti foi de 12,37 ovos.

A partir das eclosdes em grupos, a duragdo do periodo larval e pupal
mostrou-se estatisticamente igual, apresentando variagdes nos estadios
larvares, curiosamente com alternancia na duragdo, pois, quando se
prolongava num estadio, ocorria a diminuigio no outro, de forma a
compensar a perda e terminar o desenvolvimento sem diferenga significativa.
Assim, os ciclos diferiram entre si em 96,1%, pela agio determinante do
tempo de eclosdo. Em condigdes climaticas similares, Silva et al. (1995)
observaram o mesmo fenémeno, trabalhando com ovos quiescentes com
periodos similares, obtendo cinco grupos ou ciclos basicamente idénticos.

O desenvolvimento pés-embrionério do Ae. aegypti, nos 11 ciclos
estudados, foi estatisticamente igual e variou entre 7 e 10 dias, muito similar
aos dados encontrados por Forattini (1965), que foram de 6 e 8 dias, e por
Silva et al. (1995), de 10 e 11 dias.

Tabela 1. Ciclo evolutivo de Aedes aegypti, realizado a partir de ovos com
quatro meses de quiescéncia.

Nedo Tempo de Estadios larvais Cic19

gupo  eclosdo L-1 L2 L3 L4 Pups °"(‘:i';‘s‘)"°
1 10:0Ja  25:02a  09%0,lab  1,2:0,1]a 2,580,]la  2,1203ab 1002023
2 32:604b  18+0bc  09:0,lb  08:0la 24+0.la  210.lab  11.0<0.4b
3 49:005c  13:01d  08+0lab  1,0:02a 274022  23:0.lab  13.040.2¢
4 300£02d  1,7:04bed  1,0+0,labc  1,0:0,la 29:01a  23#0la  39.040.2d
5 32,9¢000d  1,6:0,lbc  10:00abc 104002 29:01a  2140.lab  41.7+0,1d
6 353:00d  1,7:00bc  1,1:00abc  1,140.0a 29+0.la  2340.Jab  438:0.1d
7 422:0le  13:0lcd  1,0:0,lab  1240,la 2,6:0,la  22:0lab  50.5:02e
8 52,9¢40,9f 13206  14201d 114042 1940la  21%0.lab  61.740,1f
9 53,110,lg  1,7:0,lcd  0,9:00ab  1240,]a 27+02a  18+0,1b 61 .540.2f
10 609+00h  26:0la  13:0,lcd  1,1:0.6a 24:0,la  19:0lab  70.240,lg
1 639:0li 1,540l 1,1+0,lab _ 1,140,la 2420,la  1940.lab 71,2402

Obs: As médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo apresentam diferengas significativas
entre si. L= Larva

As observagdes feitas durante o desenvolvimento do Ae. aegypti
mostraram que as larvas se movimentam de forma serpenteante; para subir a
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superficie, o movimento era de “S”, com o sifio para cima e a cépsula
cefalica para baixo. Algumas vezes, quando subiam com particulas de
alimento, ndo se movimentavam, ou seja, as larvas subiam verticalmente,
flutuando. Para descer, o movimento em “S” era realizado com o eixo do
corpo na posicdo horizontal. Observou-se, também, que a larva consegue
ficar no fundo do criadouro se alimentando, sem respirar, em média um
minuto, podendo suportar até um minuto e 15 segundos, quando entio volta a
superficie da d4gua, onde permanece por volta de 5 a 10 segundos.

A quiescéncia dos ovos do Ae. aegypti é certamente mais um
problema para o seu controle, visto ser esta adaptagdo um mecanismo
extremamente favordvel a4 sua expansdo, por dispersdo passiva, e a
permanéncia do mosquito em localidades em que as embalagens descartaveis
ndo tém destino adequado ou em que se abandonam ou comercializam pneus
usados. Nesse contexto é necessario sensibilizar a sociedade para promover o
saneamento domiciliar e/ou comercial, e, também, chamar a atengdo para a
presenca do vetor como condig#o indispensavel para a transmissdo do dengue
e da febre amarela. Por outro lado, mesmo na auséncia da transmissdo dessas
doengas, € preciso ficar claro que deve ser mantido o interesse da sociedade
no combate ao vetor, em virtude da possibilidade de expansdo do virus do
dengue, a prole, via transovariana. Isto ¢, uma fémea virémica pode
contaminar os ovos, ¢ a geragdo subseqiiente podera ter adultos infectados,
estabelecendo o recrudescimento da transmissdo. Assim, o saneamento
domiciliar de todo e qualquer tipo de recipiente ndo degradidvel é uma
necessidade, uma vez que os potenciais criadouros, associados aos ovos
resistentes aderidos & sua superficie, diminuem a possibilidade de controle e
ampliam o risco de transmissdo do dengue. O setor publico, também, deve
dar destino adequado ao lixo proveniente do saneamento domiciliar. Outra
importante contribuigdo seria dada pela implementagdo de reciclagem do
lixo, porque estimularia a coleta, ainda que seletiva, mas de grande valor na
eliminagdo de muitos criadouros potenciais.
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SUMMARY

Study of the evolutive cycle of Aedes aegypti from 4 month laboratory
storaged eggs

The life cycle of Aedes aegypti was studied from laboratory storaged eggs (4
months), at 28 ° + 1" C, 80 + 5% humidity and light period of 12 hours. The
larvae ecloded in groups, defining thus 11 cycles. The larvae ecloding period
determined the 96,1% of cycle variation. Male and female longevity was of
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27.1 and 42.3 days, respectively. The mean number of eggs/day/female was
12.4. The experiments were carried out in a biological chamber subjected to
the same environment as the storaged eggs.
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